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g (24 07 Die Geburtsstunde: Winter 1999
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Beilage 1

S.hr schmelze
lerr Oberlaid Info vom 12.5,99

I 1 n Tagen zurlek, bleiben aber mild, Am Mittwoeh (12.5.)
en inie sivere Reps his in @ing Hha von 3000 m 2u erwarten. In den kom-
vd 88 w.ter regnen, allerdings ' die quar iative Niederschiagsprognose schwie 9
“3ohsten Zufliisse in die Seen zu erv .iten. In den nachsten Tagen warden diese

L ekl tzien Tagen

Die anhg eraturen der letzen Tage haben den Schneedeckenabbau beschleunigt, Der

Zufiuss ir > der Schrnelze sehr hoch. Die Niederschldge, die bis in grosse Hohen als |
Re jen gealle Schmelze vergtirkt und die Abflisse zusatzlich erhdht

ktuelle Lage

in den vergangenen 36 Stunc - fielen im Mittellz 1d grosse . Regenmengen, in Bern "

Regen gefallen. Im Alpen- 1ind Voralpengebiat waren die Niederschldge gerfinger (interlaken 25 mm).

Die Niederschlagszone stosst nur in die Alpen vor. Hier trifft sie auf eine stark aurchfeuchtete Schnee-

decke. Bis auf 2400 m Ist die Schnredecke weitgehend gesaitigt |

Prognose bis 18. Mai

[Wetterprognose 1@ die Niederschlagszona in die Alpen vor. In den kommenden 14
ge.  orbleibt die Schweiz im Bereich einer Luftmassengrenze. Die Nieder- \
schlagsprogno &ussents unsicher und unzuverldssig, da ein hiohe: Antell |
‘ konvektiver Nie “hlage dabei ‘st. Tendenziell gehen die Temperaturen

leicht zuriick. Ein markanter Kaltuheinbruch ist vorderhand nicht in 8i. ht, ave
auch nicht ausgeschiossen. Fa~'t: Es bleidt in den kommenden Tagen m
eine: ullgradgrenze um 2500 Mater. deorsr-hlége sind téglich zu arw:r-s
Die Ergiebig-ait variie

| Die Schneeschmelze wird am Mittwoch im Zusammenhang mitden zu erwar-

tenden K den errgichen. Z mit dem Regen

kinnen in Hihenlagen zwischen 1400 und 1800 m 50 — 80 | 'Wasser pr. m?

anfallen. Der Schmelzwasseranfall reicht nun bis in eina Héhe von 2800 m

.M. Mit der erwarteten |~ hten Abkuhiung geht der Schmelzwasserantall
leicht zuriick.

v . = =

Abfliisse, Hange und | Zufluss in die See @ indie - - iehmen am 12.5. nochmals

Gerinneprozesse deutlich zu. Anschliesse 4 werden sie auigrund der leicht sinkenden Tempe-
re ren tendentiell zurlick shen. Das Niederschlagsgeschehen kann aber die-
sen generellen Trend ube ragen

|

Hangprozesse: Weilerhin i< bis in eine Héhe von 2600 m (.M. mit einem be-
deutenden Wasseranfall zu rochnen. Zwischen 1400 und 2000 m 4.M. betragt
der Wasseran*all fiir die Prognosepsriode 200 - 300 mm. Die Bdden in dissar
Hbhenstufe werden geséttiat sein. Die Dispos ition fir Hangprozesse ist da

durch hoch. Spontane oberfldchliche Rutschungen sind vielerons zu erwanen

Biche: Im Zusammenhang mit dem hohen Schmelzwasserablus. . aer
] moglicherweise starken Regenfallen sind Probleme in den BAchen zu erwar-

1 ten, jetzt auch in Bachen mit einem hihargelegenen Einzugsgebiet.

Grundiagen:  Datengrundlagen: Meteo (SMA), Schneemessunjen (SLF)
Schneevertailung: Satellit 9.5.99, Simulation Schneaverteilung 11.5.99 (GIUR)
We* 2rprognose: 11.5.99, 9:00 (Meteotest)
Sitmylation Schmelze und Wasserangebot: 11.5.99 (Geo?)
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g e 07 Modellgrundlagen

« Modellansatze

— Erweitertes Taggradverfahren
(Braun 1985, Gurtz et al.
1997, Schulla 1997)

— Verdunstung nach Hamon
(Federer & Lash 1983) —

— Abflusskonzentration mit
Einzellinearspeicher \m‘\

Niederschlag

Schneedecke

Wasser in
Schneedecke

Thunersee

« Umsetzung in Powersim® O——O
— Teileinzugsgebiete "'E”“”E
— Hohenstufen 3‘5
— Flachenanteil mit Schnee s A0 [,
konstantegjergrﬁssen ; o
: v jWasserspeicher_Linear
| o) a Em
Verbinder é
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g 07 Extremhochwasser im Aare-Einzugsgebiet

Auswirkungen extremer
Hochwasser im Einzugsgebiet
der Aare
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Auswirkungen extremer
Hochwasser im Einzugsgebiet
der Aare

Szenarien

Simulation Abfliisse

 Input fur 2D-
Uberflutungssimulationen

« Schadenanalysen
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Abfliisse und Seestande: Szenario 1972/87
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g e 07 Extremhochwasser im Aare-Einzugsgebie

Sehr rascher Anstieg von Fluss-

Auswirkungen Szenario Typ A und Seepegeln

ca. 8000 Gebaude mit 80'000
Personen und 130 Sonderobjekte
betroffen

Hochwasser 05 und EHW
/| Die Kraisgrosse antsprich

* Lauterbrunnentaler
abgeschnitten (10°000 Personen
betroffen)

« evtl. Uberflutung A1 und
Neubaustrecke SBB durch Emme

7 AbSisser dber den Ablissen des
Jahees 2005 liegen

I s i s 2008
[ e um bis 20 % hoher ais 08

o
+ Differenz der
Hochwasser 05 und EHW

ca. eine Woche

| I 4w Pegel teter als Pugel 2005
") ] e pegorts 1m noner
I3 [ & Pegetbis 2m haner
| I = Pegeiis 3m hoher
LA I e pegeneis 4m noner

S A

Lange Phase mit hohen
Seestanden und hohen Abfliissen
unterhalb der Seen

Auswirkungen Szenario Typ B
EHW Szenario 1999_J._2 im Vergle it dem Hochwsr 2005

ATk 2 =
GE
= 4
Hochwasser 05 und EHW i

/| Die Kraisgrosse antspricht der
b Jshelichken der Hochwassersbiiisse
2005

ca. 8000 Gebaude mit 80'000
Personen und 130 Sonderobjekte
betroffen

« Lauterbrunnentaler
abgeschnitten (10°000 Personen
betroffen)

+ Viele Verkehrsverbindungen am
Bielersee unterbrochen

7 AbSisser dber den Ablissen des
Jahees 2005 liegen

I s i s 2008

[ ] Eviwium bis 20 % hoher ais 08 o

+ Differenz der
Hochwasser 05 und EHW
| I W Pegel teter als Pegel 2008
" [ ] v P ees 1m noner
I3 [ & Pegetbis 2m haner
| I = Pegeiis 3m hoher
LA I e pegeneis 4m noner

einige Wochen

S A

s pefle pe
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Szenario Schnee 1999 / Witterung 1987
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Kander Hondrich
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Aare Meiringen Lutschine Gsteig Brienzersee Direkt-EG
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Beitrag Regen und Schneeschmelze

9.10. 12:00 - 10.10. 23:00

Kander Frutigen 2500 m .M.
Kander Frutigen 2100 m .M.
Kander Frutigen 1500 m .M.
Kander Eggeschwand 2500 m .M.
Kander Eggeschwand 2100 m {i.M.

Kander Eggeschwand 1500 m {i.M.

Schdchen 2500 m ii.M.
Schdchen 2100 m 4.M.
Schachen 1500 m .M.
Vorder Schdchen 2500 m .M.
Vorder Schachen 2100 m (i.M.

Vorder Schdchen 1500 m .M.

0 20 40 60 80 100 120 140 160 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
[mm] [mm]
m Schneeschmelze ®Regen m Schneeschmelze ®MRegen
Lonza Ferden 2500 m (.M. Linth Schwanden 2500 m .M.
Lonza Ferden 2100 m ii.M. Linth Schwanden 2100 m i.M.
Lonza Ferden 1500 m .M. Linth Schwanden 1500 m i.M.
Lonza Guggistafel 2500 m .M. Linth Linthal 2500 m (.M.
Lonza Guggistafel 2100 m (.M. Linth Linthal 2100 m .M.
Lonza Guggistafel 1500 m .M. Linth Linthal 1500 m .M.
0 20 40 60 Sl‘O 100 120 140 160 0 20 4lO 60 80 100 120 140 160 180
[mm] [mm]

m Schneeschmelze ®Regen

m Schneeschmelze ®Regen
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[mm/hr]

Kander Eggeschwand H1500

14
12 i
(1]
: AT\A
i
: AL
= =TT _
00&'@'900\?’@0“@@@@&&@&@@@

%

o b W W o WF
o M M O Q 0 o Q N O ] 0
q's g% oY ¥ 0’& 0‘& Q’& 0'\. ,y‘& .;\- '\}f\- ‘\}’,\- ,\}f\-

—Total Schneeschmelze =~ ———Regen ———Total WAR

Linth Linthal H1500

=
[=]

[mm/hr]

i
1N

.‘-—

O N B O R

HEEN

—Total Schneeschmelze

——Regen

Total WAR

S (PP P &0@&@,&650@0@0@&& G
SN N a8 S s S

o 0% o> o oY 0% o
0% 0¥ ¥ oM o™ oW oM o™ AN W AN v)’ ',1."'

Kander Eggeschwand H2100

14 A
[
J A
|
VAL
/ s
Y \ |
@@&@@@@@@@@@@

o 0T oV o o o8, W o o o (ol

——Total Schneeschmelze ~ ———Regen =——=Total WAR

Linth Linthal H2100

Kander Eggeschwand H2500

14 |

" .
| =A
i ¥—.I
@@@@@63&(9&&@@6’@

b & o
© '\P'\' ’&'\ ,@Q" o° @\, o «,0@ S ,\px \'Q'\, \903
¥ ¥ 0% % 0¥ 0% 0% WS AP a> W

—Total Schneeschmelze ~ ———Regen ——Total WAR

P P PP P PP &
@ o (87 AV o
B o o .\,0‘0 .\;,“' e i
——Total Schneeschmelze ~ ———Regen =———Total WAR
Linth Linthal H2500
A
\
|
\
MR
/!
4 | |

——Total Schneeschmelze

YilS
R Ratey

——Regen

oo

S
A0 s“ \0
» 2'd

———Total WAR

d’o@.&@&@ob@ P P P PP P P

\9 o ¥ ‘9@ "Q‘@ q®




Snowmelt Kander Eggeschwand H1500
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eo7 Handlung
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Quelle: KWO
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g e 07 Handlungsoptionen Multifunktionsbecke

Hochwassersicherheit

Trockenheit
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e 07 Schlussfolgerungen

issensc haftliches Biiro

Hydrologische Modelle liefern in einem breiten Feld von
Fragestellungen wertvolle Beitrage.

Modelle erlauben es, verschiedene Szenarien durchzuspielen
und abgelaufene Ereignisse zu analysieren.

Mit dem Aare-Modell verfugt geo7 uber ein flexibles,
einfach erweiterbares Modell (z.B. Ensembles).

19



eo/

Geowissenschaftliches Biiro

g

geo/.ch



