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In Form von Thesen mit Vorschlagen fur konkrete
Massnahmen erlautern Schweizer Forschende, wie sie
zu Nachhaltigkeit und Globalem Wandel forschen wol-
len, damit sie ihre gesellschaftliche Mitverantwortung
tragen und ihren Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung
leisten kénnen.

Das Dokument richtet sich vor allem an die
Entscheidungsgremien aus Politik und Wirtschaft
sowie die Forschungsférderung — da diese die wesent-
lichen Rahmenbedingungen setzen - und an die
Gemeinschaft der Forschenden, deren verstérktes
Engagement in den hier aufgeflihrten Bereichen zen-
tral ist.



Inhalt und Gliederung

Zur Problematik einer nachhaltigen Welt

Die Bewadltigung der globalen Umweltprobleme erfordert eine gesamt-
gesellschaftliche Orientierung in Richtung Nachhaltigkeit. Die Forschung
muss hierzu ihre eher isolierten Betrachtungen einzelner Aspekte durch
Studien erganzen, die die Menschen starker einschliessen.

Einleitende Thesen (Thesen 1 bis 6)

Systemkenntnisse zu den Kernproblemen des Globalen Wandels sind von
zentraler Bedeutung. Wegen der Komplexitdt dieser Systeme stdsst die
Wissenschaft oft an Grenzen. Die Entkopplung von natirlichen Prozessen
und menschlichen Einwirkungen, aber auch von Verursachern und Betroffenen
in Raum und Zeit und die extremen regionalen Unterschiede erfordern ergan-
zend regionenspezifische und problemorientierte Anséatze (Syndromansatz).
Die Wissenschaft muss Mitverantwortung firr die gesellschaftliche Entwicklung
Ubernehmen, indem sie auf konkrete Bedurfnisse von Politik, Wirtschaft und
Bevolkerung eintritt.

Beitrag der Wissenschaft zur Nachhaltigkeit (Thesen 7 bis 14)

Die Wissenschaft muss drei Arten von Wissen fiir die 6ffentliche Diskussion
bereitstellen: Systemwissen Uber Strukturen, Prozesse, Variabilitidten usw.;
Zielwissen: Wissen Uber die Ziele kiinftig anzustrebender Entwicklungen und
Szenarien; Transformationswissen: Wissen darlber, wie wir vom Ist- zum
Soll-Zustand gelangen kénnen.

Vom Wissen zum Handeln:
Anforderung an die Wissenschaft (Thesen 15 bis 18)

Fazit

Die Forschenden missen vermehrt zur Umsetzung von Wissen beitragen.
Wissen und Handeln missen in einem grésseren Zusammenhang betrachtet
werden, damit die Handlungsrelevanz von Wissen beurteilt werden kann. Fir
eine wirkungsvolle Umsetzung des Wissens braucht es den Einbezug aller
Akteure und Betroffenen. Dazu sind auch die Rahmenbedingungen der
Wissenschaft und der Forschungsférderung entsprechend anzupassen.

Wie entstanden diese Visionen? Wie soll es weiter gehen?

Die wissenschaftspolitischen Visionen der Schweizer Forschenden wurden in
einem iterativen Prozess in mehreren Schritten erarbeitet, welcher zu Beginn
und am Schluss die breite Gemeinschaft der Forschenden einschloss. Es
wird angesprochen, wie die vorgeschlagenen Massnahmen umgesetzt wer-
den kénnten.
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Zur Problematik einer nachhaltigen Welt

Die Eingeborenen der Osterinsel vermochten den
absehbaren 6kologischen und kulturellen Kollaps nicht

zu verhindern

Jakob Roggeveen entdeckte 1722 in der Mitte des Pazifiks die Osterinsel.
Die karge, vegetationsarme Insel von nur rund 13x13 km Grdsse ver-
mochte die rund 2000 Eingeborenen kaum zu erndhren. Anderseits kdn-
nen die Uber 200 zum Teil mehr als 80 Tonnen schweren Monolithen nur
von einer gut organisierten Bevolkerung hergestellt und transportiert wo-
rden sein. Heute wissen wir, dass Polynesier zwischen 400 und 700 nach
Christus die damals sehr vegetations- und tierreiche Insel zu besiedeln
begannen. Die Kultur erreichte ihren Hohepunkt zwischen 1200 und 1500.
Dann aber verfiel sie wegen Bevdlkerungszunahme und der darauf fol-
genden Ubernutzung und Ausrottung der meisten Tier- und Pflanzenarten
— darunter der einheimischen Baume, welche zum Bau von Schiffen und
zum Transport der Statuen gedient haben mussten. Es gelang den
Eingeborenen nicht, den auch fir sie absehbaren 6kologischen und kul-
turellen Kollaps durch massvolle Nutzung der Ressourcen zu bremsen
[Imboden, Baccini 1996], [Bahn, Flenley 1992].

Wird es uns gelingen, die Insel Erde im Sonnensystem
nachhaltiger zu nutzen?

Auch wir erwarten eine Bedrohung der Erde durch Milliarden von
Menschen. Die Bodendegradation zum Beispiel hat bisher rund einen
Drittel der Agrarflache der Erde oder einen Sechstel der Landflache
geschéadigt und erstmals in der Geschichte unseres Planeten wirkt sich
heute das menschliche Handeln auf die Erde als Ganzes aus [IPCC 1996].
Da es kein Entrinnen vor globalen Umweltproblemen gibt, sind diese eine
besondere Bedrohung. Ob im Konkreten Mitverursacher oder nicht, wir
sind alle betroffen. Wird es uns gelingen, die Insel Erde im Sonnensystem
nachhaltiger zu nutzen, als es die Eingeborenen der Osterinsel vermoch-
ten?

Eine grosse Zahl von Umweltverdanderungen globalen
Ausmasses sind bekannt und werden erforscht

[Imboden, Baccini 1996]

[Bahn, Flenley 1992]
[IPCC 1996]

[WBGU 1996]

Eine ganze Reihe globaler Umweltveranderungen sind bekannt [WBGU
1996]. Um sich ein Bild Uber die wichtigsten sich verdndernden Gréssen
und Prozesse machen zu kénnen, sind diese in Fig. 1 nach thematischen
Bereichen geordnet dargestellt. Einige Ver&nderungen sind nicht globaler,

Konzepte fiir eine nachhaltige Schweiz. Aus: Nachhaltige Entwicklung oder hoher
Lebensstandard? Symposium 96, Konferenz der schweizerischen wissenschaftlichen
Akademien (CASS). Hrsg.: S.Wehowsky, K. Pieren: S. 45-82

Easter Island, Earth Island, Thames and Hudson Ltd, London, 1992.

IPCC International Panel on Climate Change (1996): Climate Change 1995. The Second
Assessment Report of the IPCC. Cambridge University Press, Cambridge, New York,
Melbourne.

Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen: Welt im
Wandel: Herausforderung fir die deutsche Wissenschaft, Jahresgutachten 1996. Springer:
Heidelberg, Berlin, New York.



sondern regionaler Natur, stellen aber durch ihr Auftreten in sehr vielen
Regionen eine Gefahr fir die gesamte Erde dar (z.B. Bodendegradation,
Biodiversitatsverlust). Andere Verdnderungen wiederum bergen Chancen
fur die Gesellschaft und die Wirtschaft (z.B. wachsendes Umwelt-

bewusstsein, Fortschritte in Medizin und Umwelttechnologie).

Biosphiére

+ Biodiversitatsverlust

+ Artenverschleppung

» Degradation und Konversion
nattirlicher Okosysteme

» zunehmende Ubernutzung
biologischer Ressourcen

Bevdlkerung

* Bevélkerungswachstum

+ erhéhte Migration

* Verstadterung, Zersiedlung

+ wachsende Gesundheitsschdden
durch Umweltbelastung

psychosoziale Sphére

« erhéhte Mobilitéatsbereitschaft

« Zunahme fundamentalistischer
Bewegungen

+ Ausbreitung westlicher Konsum-
und Lebensstile

- wachsendes Bewusstsein fir
Umwelt und Globale Probleme

« verbesserte Stellung der Frau

Atmosphare

- verstarkter Treibhauseffekt

» zunehmende Luftverschmutzung

*» Reduktion des
stratosphdrischen Ozons

Pedosphare

» wachsende Bodendegradation
durch Versalzung, Versauerung,
Verdichtung, Erosion

» zunehmende Akkumulation und
Deposition von Abfallen

* Ausweitung und Intensivierung
der Landwirtschaft

gesellsch. Organisationen

» Zunahme internat. Abkommen
und Institutionen

» Demokratisierung

+ Individualisierung

» Zunahme der gesellsch.
Disparitdten und Konflikte

» Zunahme struktureller
Arbeitslosigkeit

Hydro-/Kryosphére

* Wasserverschmutzung und
Stisswasserverknappung

* verdnderte
Niederschlagsverteilung

+ Anderung der Eismassen und
der ozeanischen Strémungen

» Meeresspiegelanstieg

Wirtschaft

* Zunehmender Verbrauch von
Energie und Rohstoffen

* Industrialisierung

+ Globalisierung der Markte

* gesteigerte Arbeitsproduktivitét

» erhéhter Verkehr und Tourismus

* umweltvertréglichere
Wirtschaftsweise

Wissenschaft/Technik

« verbesserte Rohstoffnutzung

« erh6hter Wissens- und
Technologietransfer

» Fortschritte in Medizin-
und Umwelttechnologien

» wachsendes Technologierisiko

Fig. 1: Wichtigste Verédnderungen von globaler Bedeutung geordnet nach thematischen Be-
reichen (modifiziert nach Abbildung 5 des Jahresgutachtens 1996 des WBGU, S. 112).

[IPCC 1996]
[Biodiversity 1995]

[Ozone 1995]

Die grosse Zahl der in Fig. 1 dargestellten Veranderungen lasst sich in
Ubergeordneten Kernproblemen zusammenfassen (eine Liste ist unter
These 1 gegeben). Die globalen Kernprobleme sind heute Gegenstand
internationaler 6ffentlicher Debatten.

Einige Aspekte werden bereits in den grossen internationalen
Forschungsprogrammen «World Climate Research Program» (WCRP),
«International Geosphere-Biosphere Program» (IGBP), «International
Human Dimension Program» (IHDP) und «Diversitas» studiert, und das
erarbeitete Wissen ist in Syntheseberichten zusammengestellt (z.B. [IPCC
1996], [Biodiversity 1995], [Ozone 1995]). Die in diesen Programmen und

siehe Referenz S. 5

Global Biodiversity Assessment, United Nations Environment Program UNEP, V.H. Heywood
Exec. Editor, R.T. Watson, Chair, 1995.

Scientific Assessment of Ozone Depletion: 1994, WMO Global Ozone Research and
Monitoring Project — Report No. 37.



Syntheseberichten erkannten Forschungsliicken und die entsprechenden
Aktivitdten der Schweizer Forschung wurden bereits in drei Berichten
zusammengestellt [ProClim- et al. 1995/96].

Der vorliegende Text, Visionen der Schweizer Forschenden, befasst sich
mit Ubergeordneten Forschungsfragen, welche mithelfen sollen, die
Liicke vom Wissen zum Handeln zu schliessen.

Forschung Uber Nachhaltigkeit bedingt den Einbezug
der Menschen als Verursacher, Betroffene, Bewerter

und Problemloser

ProClim- et al. 1995/96]

[Brundtland 1987]

N

bebaute nattirliche
U It Umwelt
mwelt system
Erde
Menschen
Verursacher,
Betroffene,

Bewertungs- und
L&sungsinstanzen

Einflusssphére
der Menschen

Fig. 2: Die Menschheit verdndert das Erdsystem immer stédrker nicht nur
lokal, sondern in globalem Masse. Im Syndromkonzept (These 5)
werden die Menschen in die systemaren Betrachtungen mitein-
bezogen.

Die Erforschung der wesentlichen Zusammenhénge innerhalb einzelner
Kernprobleme des Globalen Wandels ist die zentrale Voraussetzung flr
ein tieferes Verstandnis der komplexen Wechselwirkungen. Diese mehr
oder weniger isolierten, disziplindren Betrachtungen mussen jedoch
durch Studien ergénzt werden, welche den Menschen in seinen ver-
schiedenen Funktionen (Fig. 2) einschliessen.

Ubergeordnetes Ziel der Umweltforschung ist die Bereitstellung von
Wissen, welches verantwortungsvolle Entscheide ermdéglicht und
Handlungen ausldst, die zu einer nachhaltigen Nutzung unseres
Lebensraumes fiihren.

Nachhaltige Entwicklung bedeutet, die heutigen Bedlrfnisse der
Gesellschaft zu befriedigen, ohne diejenigen der zukinftigen Gene-
rationen zu gefdhrden. Nachhaltige Entwicklung umfasst gleichwertig
Okologische, wirtschaftliche und soziale Aspekte [Brundtland Kom-
mission 1987].

Research and Monitoring of Climate and Global Change in Switzerland:

Part | — Physical Climate System (1995), gemeinsam mit der Schweizerischen Kommission
fur Klima- und Atmosphérenforschung (CCA), A. Arquit Niederberger.

Part Il — Biogeochemical Processes (1996), gemeinsam mit dem Landeskomitee des
International Geosphere Biosphere Program (IGBP), A. Arquit Niederberger.

Part Ill - Human Dimension (1996), gemeinsam mit dem Landeskomitee des International
Human Dimension Program (IHDP), M. Jochimsen.

Nach der Brundtland Kommission 1987 und der UN Konferenz Umwelt und Entwicklung in
Rio 1992.



Die notwendige Entwicklung in Richtung Nachhaltig-
keit ist eine gesamtgesellschaftliche Herausforderung

[Schmidheiny 1992]

[von Weizsacker 1995]

Infolge der natirlichen Grenzen unseres Planeten bestehen langfristig
keine Alternativen zu einer nachhaltigen Lebensweise. Die notwendigen
fundamentalen Umstellungen bergen aber auch wirtschaftliche Chancen,
die genutzt werden sollen [Schmidheiny 1992; von Weizsacker 1995].
Erste Prioritdten und Empfehlungen, um die notwendige Umstellung ein-
zuleiten, beschreibt der «Conseil du développement durable» in seinem
Bericht «Nachhhaltige Entwicklung — Aktionsplan fur die Schweiz»
(BUWAL 1997).

Eine nachhaltige Entwicklung unseres Wirtschafts- und Lebensraums
erfordert technische, wirtschaftliche und gesellschaftliche Neu-
ausrichtungen, fir welche die wissenschaftlichen Grundlagen und die
effiziente Methodik zur Umsetzung noch weitgehend fehlen und daher
erarbeitet werden mussen.

Die Visionen der Schweizer Forschenden zeigen Aufgaben,
Wege und anzustrebende Strukturverdnderungen innerhalb
der Forschung auf, damit die Forschenden ihren Beitrag
leisten kénnen. Im Zentrum stehen wichtige Themen-
bereiche, die bisher zu wenig Beachtung fanden.

Der folgende Text ist gegliedert in 18 numerierte Thesen,
denen meist eine kurze Erlduterung, ein blau unterlegter
Block mit Empfehlungen sowie Beispiele folgen. In den
Thesen sind bestehende Defizite bzw. auszudehnende
Forschungsbereiche formuliert. Die Empfehlungen beinhal-
ten konkrete Massnahmen, wie Férderungsinstitutionen und
Forschende die gewtinschte Entwicklung unterstitzen kon-
nen.

St. Schmidheiny: Kurswechsel. Globale unternehmerische Perspektiven fiir Entwicklung und
Umwelt. Artemis Verlag GmbH, Miinchen, 1992.

E.U. Von Weizsacker, A.B. Lovins, L.H. Lovins: Faktor Vier. Doppelter Wohlstand — halbierter
Naturverbrauch. Droemer Knaur, Miinchen, 1995.



Einleitende Thesen

These 1

Systemkenntnisse zu den Kernproblemen tragen zu einem Handeln bei, das sich
an den Zielen der Nachhaltigkeit orientiert.

[ASCEND 21]

Die Wissenschaft, insbesondere jene der wohlhabenden Lander, muss
genligend Systemwissen zu den Kernproblemen des Globalen Wandels
erarbeiten.

Eine enge Vernetzung mit den internationalen Forschungsprogrammen
gewahrleistet, dass Schweizer Forschungsgruppen zu den neuesten
internationalen Forschungsentwicklungen und Resultaten aktiv beitragen
und daran teilhaben.

e Die Umweltforschung muss prioritér Projekte unterstitzen, welche

einen starken Bezug zu den Kernproblemen haben. Die Kern-
probleme sind:

— Klimawandel

- Landnutzung und Bodendegradation

— Zerstorung von Okosystemen und Verlust an Biodiversitat

— Verknappung und Verschmutzung von Wasser, Boden, Luft

— Anthropogen verursachte Naturkatastrophen

— Bevolkerungsdynamik und Entwicklungsdisparitaten

— Geféhrdung der Gesundheit und Ernahrungssicherung

— Energie- und Ressourcensicherung

Die Schweiz muss Forschungsschwerpunkte innerhalb der Kern-
probleme setzen, welche schweizerischen Interessen und bestehen-
den Forschungskapazitaten Rechnung tragen.

In allen Kernproblemen muss ein hoher Wissensstand erreicht wer-
den, indem Spitzenforschung einzelner Forschungsgruppen, welche
eng mit den grossen internationalen Forschungsprogrammen ver-
netzt ist, beglnstigt wird.

Die Liste der Kernprobleme folgt den Empfehlungen von [ASCEND 21]
und [WBGU 1996].

Beispiel:

¢ Die Schweiz als Alpenland hat durch langjahrige Schwerpunktsetzung
in der Gebirgsforschung zentrale Beitrdge geleistet: In der Hydrologie
und der Erforschung von Gewdassern zu den Kernproblemen
«Wassernutzung» und «Naturkatastrophen», mit der Glaziologie, Paldo-
und Klimaforschung sowie der Erforschung von Gebirgsdkosystemen
zu den Kernproblemen «Klimawandel» und «Bodendegradation».

An Agenda of Science for Environment and Development into the 21st Century (ASCEND
21). Cambridge University Press 1992.
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These 2

Das Verstdndnis von komplexen Systemen erfordert mehr als die Analyse von

Teilbereichen.

Die bisherigen Erfolge vor allem der Naturwissenschaften beruhten im
wesentlichen auf der Analyse meist kleiner, eng abgegrenzter
Teilbereiche. Im Natur-, Umwelt-, Wirtschafts- und Sozialbereich haben
wir es jedoch fast nie mit isolierten Einzelphdnomenen, sondern mit
vielfach gekoppelten Vorgangen zu tun. Das Verstandnis des Verhaltens
dieser komplexen Vorgadnge bendtigt integrierte Forschungsansatze.
Die Entwicklung vernetzter Systeme ist haufig nicht eindeutig vorher-
sagbar und Antworten auf deren Verédnderungen sind meist weniger
«scharf» als L&6sungen fur Teilbereiche. Trotzdem haben Studien, die auf
«Unbestimmtheiten» Ricksicht nehmen, einen stérkeren Realitatsbezug.
Ihre Resultate kénnen aber weniger gut vermittelt werden. Die
Gesellschaft hat im Umgang mit «Unbestimmtheiten» ein Wahrneh-
mungsdefizit und fllichtet in der Regel in Untatigkeit. Die bisher unge-
nigende Einbindung der Sozial- und Geisteswissenschaften ist ein
wesentlicher Grund flr Verstandnis- und Akzeptanzprobleme zwischen
Wissenschaft und Gesellschaft.

e Das Versténdis vernetzter Systeme erfordert breite Forschungs- und
Bildungsansatze, die Interaktionen, Variabilitdt, Skalierungsprobleme
und Systemeigenschaften ins Zentrum riicken und nur nach Bedarf
Erklarung in einfachen Subsystemen suchen — und nicht, wie bisher,
haufig zuerst und ausschliesslich dort ansetzen.

¢ Forschungsprojekte sollten vermehrt Wahrnehmungs- und Wertungs-
probleme des Menschen zum Gegenstand haben.

e Es gilt, komplexe und langfristige Zusammenhange aufzudecken, zu
visualisieren und vor allem zu kommunizieren. Der Wissenschaft
kommt mehr denn je die Aufgabe des «Sichtbarmachens» kompli-
zierter Tendenzen in Gesellschaft und Umwelt zu, die unseren Sinnen
nicht direkt zugénglich sind.

Beispiele:

e «Den Wald vor lauter Bdumen nicht sehen» sagt der Volksmund. Die
Waldschadensforschung, vor 20 Jahren weitgehend im Paradigma der
klassisch sektoriellen Forschung verhaftet, vermittelte oft falsche
Bilder: Sie glaubte, an eingetopften S&mlingen die Reaktionen «des
Waldes» studieren zu kdénnen und suchte DEN Schadensfaktor. Sie
Ubersah — was die Evolutionsforschung lehrt — dass nur Populationen
vital bleiben, in denen (begrenzt) auch Krankheit vorkommt. Die
Waldschadensforschung war es aber auch, die uns die Grenzen dieses
Ansatzes vor Augen flhrte.

e Wahrend fUr den freien Fall eines Gegenstandes (im Vakuum) Ort und
Zeit des Aufpralls exakt angegeben werden koénnen, ist dies fir den
Fall einer Feder in der Luft nicht moglich (hingegen lassen sich
Wahrscheinlichkeiten berechnen, dass sie zu einer Zeit an einem
bestimmten Ort auftrifft) — «unpredictable certainty». Voraussagen des
Klimas oder gesellschaftlicher Entwicklungen sind noch viel komplexer.
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¢ Die Auswirkung von Luftschadstoffen auf den Menschen werden tradi-
tionell mit den Mitteln der Toxikologie beurteilt (Exposition von
Versuchstieren mit hohen Schadstoffdosen). Epidemiologische Studien
erfassen hingegen den Gesundheitszustand bei realen Bedingungen.
Viele Einflussfaktoren kdnnen gleichzeitig erfasst werden. Einerseits
erfordert dieser Ansatz die Zusammenarbeit vieler Disziplinen, wie z.B.
Medizin, Soziologie, Lufthygiene, Statistik usw. andererseits flexible
Finanzierungsstrukturen.

These 3

Forschung zur Nachhaltigkeit muss Mitverantwortung an der gesellschaftlichen
Entwicklung Gbernehmen.

Die Wissenschaft muss neben der Erforschung von Problemen und
Phanomenen des Globalen Wandels auf die konkreten Bedirfnisse von
Politik, Wirtschaft und Bevdlkerung eintreten, diese geblhrend berlick-
sichtigen und im Rahmen der eigenen Zielorientierung ad&quate
Lésungsansatze fur deren Bedurfnisse und Sachzwénge erarbeiten und
anbieten. Die Wissenschaft Ubernimmt damit gesamtgesellschaftliche
Mitverantwortung an der Zukunft von Mensch und Umwelt.

e Die Forschenden missen Mitverantwortung an der gesellschaft-
lichen Entwicklung Gbernehmen, indem sie auf konkrete BedUrfnisse
von Politik, Wirtschaft und Bevélkerung eintreten.

Mitverantwortung der Wissenschaft wird dann wahrgenommen, wenn die
Wissenschaft ihre Stimme in die gesamtgesellschaftlichen Entschei-
dungsprozesse einbringt und aktiv zur Umsetzung ihrer Forschungs-
resultate und -erkenntnisse beitragt.

These 4

Die Entkoppelung von Verursachern und Betroffenen in Raum und/oder Zeit ver-
stérkt die Umweltproblematik, weil das Feststellen von Kausalitdten und damit die
Wirkung individuellen Handelns erschwert wird.

Fir das Verstandnis von Global Change Phdnomenen ist es unabdingbar,
verschiedene rdumliche und zeitliche Dimensionen sowie deren Beziehung
zueinander zu beachten. Das heisst, einerseits sind die Beziehung zwi-
schen kurzfristigen und langfristigen Prozessen und andererseits die
Verbindung zwischen klein- und grossrdumigen Ph&nomenen oder zwi-
schen Individuen und Gesellschaft zu analysieren.

Noch kaum untersucht ist das Problem, dass sich gesellschaftliche
Prozesse als Folge der Globalisierung von der Bindung an Raum und Zeit
vollstdndig zu l6sen beginnen. Deshalb kdnnen die Beziehungen zwi-
schen individuellem Handeln und dessen Folgewirkung nicht mehr unmit-
telbar erfahren werden, womit die Einbindung in die Verantwortung
schwindet. Nicht-nachhaltiges Handeln wird beglnstigt, weil es von loka-
len und/oder regionalen Gegebenheiten abgekoppelt ist.
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e Es miussen Strukturen und Lebensformen gefunden werden, die eine
starkere Verknlpfung von raumlichen und zeitlichen Massstabs-
ebenen mit natlrlichen und gesellschaftlichen Prozessen zur Folge
haben.

Konkrete Massnahmen:

¢ Aufzeigen, in welcher Weise die Entfremdung des Menschen von
raumlichen und zeitlichen Bezligen den Erfordernissen der
Nachhaltigkeit widerspricht;

e Mdglichkeiten der Wiederherstellung von rdumlichen und zeitlichen
Bezlgen fur die Nachhaltigkeit erforschen;

¢ Nachhaltigkeitsdiskussion durch treffende Beispiele auf lokale/regio-
nale Ressourcen oder Phdnomene umlenken, um Betroffenheit aus-
zulésen;

e \Wechselwirkungen zwischen individuellem und gesellschaftlichem
Handeln analysieren;

¢ Anhand von historischen Vorgdngen Handlungsspielrdume und pro-
gnostizierbare Veranderungen aufzeigen.

Beispiele:

Erforschung der Bedeutung von rdumlichen und zeitlichen Hand-
lungsbeziigen als Voraussetzung fur kooperatives Handeln und fir die
Bereitschaft, Verantwortung zu Gbernehmen;

Welche Rolle spielen zeitliche Aspekte (z.B. Wechselwirkung und
Uberlagerung von kurzfristigen und langfristigen Verédnderungen) bei
nattrlichen Faktoren und Prozessen oder bei gesellschaftlichen Ver-
anderungen?

These 5

Das Syndromkonzept ist ein geeigneter Forschungsansatz, um die Ziele der Nach-
haltigkeit zu unterstiitzen.

Globale Umweltveranderungen haben — bedingt durch die unterschied-
lichen Interaktionen zwischen Mensch und Umwelt — regional verschiede-

n

e Ursachen. Sie laufen jedoch haufig nach typischen Mustern ab. Im

Bericht des WBGU 1996 werden diese Muster «Syndrome» (Krankheits-

k
a

#

omplexe) genannt und insgesamt 16 Syndrome des Globalen Wandels
ufgefuhrt®. Beispiele von Syndromen sind:

Das Massentourismus-Syndrom: Erschliessung und Schadigung von
Naturrdumen fir Erholungszwecke;

Das Hoher-Schornstein-Syndrom: Umweltdegradation durch weitrau-
mige diffuse Verteilung von meist langlebigen Wirkstoffen;

Das Suburbia-Syndrom: Geplante Expansion von Stadten und
Infrastrukturen mit einhergehender Umweltbelastung und Verlust an
Naherholungsraum; dieses Syndrom steht im Kontrast zum Favela-

Das Syndromkonzept wird im Jahresgutachten 1996 — Welt im Wandel des WBGU (Ref.
S.5) eingehend diskutiert (S. 109 ff) und die 16 zentralen Syndrome erlautert (S. 121ff).
Schweizer Forschende haben flr das Syndromkonzept unter anderem im «Man and
Biosphere Program» (MAB) massgebliche Vorarbeit geleistet.
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Syndrom: Ungeregelte Urbanisierung, gekennzeichnet durch Slum-
bildung und stark verschiedenen Belastungen von Mensch und Umwelt
im Vergleich zum Suburbia-Syndrom.

- Das Sahel-Syndrom: Landwirtschaftliche Ubernutzung marginaler
Standorte.

Der Syndromansatz geht von lokalen und regionalen Gegebenheiten aus
und vermag deshalb Betroffenheit bei der Bevodlkerung auszuldsen.
Dadurch kann er eher konkrete Losungen anbieten. Der Syndromansatz
schliesst die Menschen als Verursacher, Betroffene, Bewertungs- und
L&sungsinstanzen mit ein und hat immer einen Bezug zu Naturressourcen.
Syndrome verbinden somit Anthroposphéare und Biosphare (Fig. 2). Sie
betreffen immer mehrere der genannten Kernprobleme und durchdringen
verschiedene thematische Bereiche (Fig.1) wie z.B. Wirtschaft, Biosphare
und Bevdlkerung.

Der Syndromansatz mit seiner umfassenden Betrachtung eines abge-
grenzten Systems erfordert inter- bzw. transdisziplindre Forschung* und
ist komplementér zum Kernproblemansatz, in dem eine eher disziplindre
Erforschung der problemspezifischen Prozesse verfolgt wird.

Der Syndromansatz hat zum Ziel, Teufelskreise zu identifizieren, welche
ein Syndrom verstérken und Massnahmen vorzuschlagen, mit welchen
diese Teufelskreise durchbrochen werden kénnen. Damit werden die
Ursachen bekdmpft und «End-of-Pipe-Ldsungen» vermieden.

e Die eher disziplindre Forschung innerhalb der Kernprobleme muss
durch einen regionenspezifischen, ganzheitlichen Ansatz der
Erforschung besonders kritischer und typischer Ursachen-Wirkungs-
zusammenhange erganzt werden.

e Von besonderer Bedeutung ist die Erforschung von Ursachen-
Wirkungszusammenhéngen, die in vielen Regionen der Erde vor-
kommen (Syndrome) und deren Verstandnis einen wesentlichen
Beitrag zur Bewaltigung eines oder mehrerer globaler Kernprobleme
darstellt.

Beispiel:

e Grosse Teile des Schweizerischen Mittellands und besonders die
Agglomerationen um die grosseren Zentren entsprechen dem Suburbia-
Syndrom. Durch vergleichende Studien mit anderen Regionen liesse
sich zum Beispiel punktuell die Rolle der Raumplanung und des
Waldgesetzes als Instrument zur Freihaltung von Naherholungsraumen
mitanderen Massnahmenvergleichenundinden Gesamtzusammenhang
einbringen.

* Interdisziplinaritdt: Bezeichnet die gemeinsame Planung und Durchfiihrung von Projekten
durch mehrere Disziplinen. Entscheidend ist dabei die gemeinsame Definition und
Ausarbeitung des Konzepts, die Ubernahme der Resultate anderer Disziplinen und
schliesslich die gemeinsame Vertretung der Resultate in der Offentlichkeit.

Transdisziplinaritat: Bezieht sich auf eine Weiterfihrung des Ansatzes der Interdisziplinaritat
in Richtung Partizipation, d.h. Forschende arbeiten zusammen mit Betroffenen und
Anwendern (vgl. These 16, Partizipation). Dieses Vorgehen soll zu neuen Ansétzen in der
Umweltforschung als Voraussetzung fiir eine ganzheitliche Umweltbetrachtung fihren.
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These 6

Das friihzeitige Erkennen und rasche Verstdndnis unerwarteter Umweltverédnderungen
erfordern Fachwissen in nicht vorausplanbaren Wissensgebieten.

Unerwartete Umweltveranderungen missen rechtzeitig festgestellt und
die Ursachen rasch identifiziert werden. Dieses Fachwissen kann nur
durch ein weltweites Netz an Forschung sichergestellt werden, das durch
wissenschaftliche Neugier und nicht a priori durch unmittelbaren und
verwertbaren Nutzen gepréagt ist. Die Forschung muss dem gesellschaft-
lichen Bedarf voraus sein und darf nicht ausschliesslich «reaktiv» auf
gesellschaftliche Forderungen ausgerichtet sein. Reaktive Forschung ist
riskant, da ihre Ergebnisse in schnell andernden Systemen kaum nutzbar
sind.

Schweizer Forschende haben eine lange Tradition in der Erarbeitung
neuer Erkenntnisse in den Human-, Natur- und technologischen Wissen-
schaften, welche spater zu unerwarteten, aber bedeutenden Erkennt-
nissen in den Umweltwissenschaften flhrten.

e Grundlagenforschung, die Resultate erarbeitet, die heute noch nicht
als «nUtzlich» erkannt werden, muss einen sicheren Platz in der
Forschungslandschaft behalten.

Beispiel:

e Das Ozonloch wurde durch ein weitsichtiges Monitoringprogramm
entdeckt. Die rasche Interpretation der méglichen kausalen Ursachen-
ketten erfolgte dank einem weltweit vorhandenen Pool an Wissen Uber
atmosphéaren-chemische und meteorologische Prozesse. Dank diesem
Wissen konnte auch die Zunahme bdsartiger Arten von Hautkrebs
(Melanome) interpretiert und Schutzmassnahmen vorgeschlagen wer-
den.
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Beitrag der Wissenschaft zur Nachhaltigkeit

Wissen lber den Wissen Uber den
Ist-Zustand: ——p Soll-Zustand:
Systemwissen Zielwissen

NS

!

Gestaltung des Ubergangs
vom Ist- zum Sollzustand:

Transformationswissen

Fig. 3: Der Beitrag der Wissenschaft zur Nachhaltigkeit basiert auf drei
Arten von Wissen.

These 7

Nachhaltige Entwicklung ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe, zu der die
Wissenschaft Systemwissen, Zielwissen und Transformationswissen bereitstellt.

Der langfristige Schutz unserer natirlichen Lebensgrundlagen (Boden,
Luft, Wasser, biologische Vielfalt) sowie kultureller Reichhaltigkeit und
funktionsfahiger sozialer Strukturen ist unabdingbare Voraussetzung fir
die Erhaltung lebenswerter Verhaltnisse fir kommende Generationen. Der
Ubergang zu einer nachhaltigen Entwicklung ist eine gesamtgesellschaft-
liche Herausforderung. Die Wissenschaft hat Wissensgrundlagen Uber
naturliche und gesellschaftliche Faktoren und Prozesse und ihre
Verflechtung bereitzustellen. Weiter soll sie den 6ffentlichen Diskurs tGber
Werte und Ziele zuklnftiger Entwicklungen anregen. Hierzu sind drei
Arten von Wissen erforderlich (Fig. 3):

1. Wissen dariiber, was ist: Systemwissen Uber Strukturen und
Prozesse, Variabilitat usw.

2. Wissen dariiber, was sein und was nicht sein soll: Zielwissen, d.h.
Bewertung von Ist-Zustand, Prognosen und Szenarien; Generierung
von Grenzwerten, «Leitbildern», ethischen Rahmenbedingungen,
Visionen.

3. Wissen dariiber, wie wir vom Ist- zum Soll-Zustand gelangen:
Transformationswissen, d.h. Erarbeitung von Wissen darlber, wie
der Ubergang vom Ist- zum Soll-Zustand gestaltet und umgesetzt
werden kann.

¢ In der zukinftigen Umwelt- und Nachhaltigkeitsforschung muss
deutlich mehr Gewicht auf die Erzeugung von Ziel- und Trans-
formationswissen sowie von geistes- und sozialwissenschaftlichem
Systemwissen gelegt werden.
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Systemwissen

These 8

Langfristige Beobachtung sowohl von natirlichen als auch von menschlichen
Systemen muss in der Forschung mehr Beachtung finden.

Langfristige Systembeobachtung ist unabdingbar, um Aussagen Uber
Ursachen und das Ausmass von Veradnderungen wie auch Uber die
Wirkung von getroffenen Massnahmen machen zu kdnnen.

Zusatzlich sind Daten aus der Vergangenheit unerlasslich, denn
Beobachtungen von gegenwartigen Umweltverdnderungen vermogen die
Rolle der natlrlichen Variabilitdt nicht abzuschatzen. Weiter lassen sich
auch keine Aussagen Uber die H&ufigkeit von extremen Ereignissen
machen.

e Es missen Anreize, Institutionen sowie organisatorische und struk-
turelle Bedingungen geschaffen werden, die langfristige System-
beobachtung ermdglichen.

e Die Erfassung und Aufbereitung von Daten aus der Vergangenheit
muss gefordert werden.

e Forschung muss freien Zugang zu bereits erhobenen langfristigen
Datenreihen haben. Voraussetzung ist die Verfliigbarkeit der vorhan-
denen Daten von Bundesstellen und Forschungsinstitutionen.

Beispiele:

e Erfassung der natirlichen Variabilitdét des Klimasystems und seiner
Verédnderungen in der Vergangenheit unter Nutzung neuester
Messmethoden wie z.B. Isotopenmessnetze;

e Aufbau globaler Instrumente fur die periodische Erfassung von verhal-
tensrelevanten Bedingungen (wie z.B. Wahrnehmung, Vorstellung,
Bewertung, Motivation etc.) von Menschen und Institutionen, welche
regionale Verschiedenheiten beriicksichtigen;

e Kontinuierliche, weltweite Beobachtung von umweltbedingten
Gesundheitsstérungen bzw. langsamen physiologischen Veradnde-
rungen und Definition von Indikatoren fur Erkrankungshaufigkeit.

These 9

sert werden.

Das Verstidndnis von Prozessen und Wechselwirkungen, insbesondere auch
Wechselwirkungen zwischen naturlichen und menschlichen Systemen, muss verbes-

In den letzten Jahren hat man viel Wissen Uber einzelne Systeme erwor-
ben, aber es existiert noch relativ wenig Wissen punkto Interaktionen
zwischen diesen. Besonders gross sind die Wissensllcken Uber
Wechselwirkungen zwischen gesellschaftlichen und natirlichen
Systemen.
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¢ Die Methodologie der inter- und transdisziplinaren Erforschung der

Interaktionsmusterzwischen natiirlichen und menschlichen Systemen

muss weiterentwickelt werden. Diese hat zwei Grundausrichtungen:

(@) Abstraktion: Definition von hinlanglich differenzierten
Interaktionsmustern mit Hilfe von Systemanséatzen, Modellierung
usw. (Weiterentwicklung des Syndromkonzepts)

(b) Konkretisierung: Problem- und Idsungsorientierte Erforschung
von konkreten Interaktionsmustern (Fallstudien, Evaluations-
forschung, insbesondere auch historischer und kulturverglei-
chender Art)

Beispiele:

Erforschung des Zusammenhangs zwischen landwirtschaftlichen
Nutzungsformen in einem bestimmten sozio-6konomischen Umfeld
und Biodiversitatsverlust bzw. -erhaltung;

Erforschung der Zusammenhange zwischen verschiedenen globalen
Kernproblemen (z.B. Bodendegradation, Biodiversitatsverlust, Suss-
wasserverknappung) sowie ihr Zusammenhang mit menschlichen
Faktoren wie z.B. Bevélkerungsentwicklung, Entwicklungsdisparitaten,
Armut und institutionellen Unterschieden.

These 10

Die Erforschung von natdrlichen Ressourcen und Entwicklungspotentialen muss
ergédnzt werden durch Einbezug von menschlichen und gesellschaftlichen

Ressourcen.

Zur Gestaltung einer nachhaltigen Entwicklung sind vermehrt auch
menschliche und gesellschaftliche Ressourcen (z.B. menschliche
Leistungsfahigkeit, soziale Sicherheit, kulturelle Sicherheit und kulturelles
Erbe) zu beachten, da sie neben den natirlichen Gegebenheiten die
Entwicklungsmoglichkeiten und die Stabilitdt von Gesellschaften und die
Nutzungsarten der natlrlichen Ressourcen wesentlich bestimmen.

e Forschung Uber kulturelle, gesellschaftliche und menschliche
Ressourcen, die fur eine nachhaltige Entwicklung relevant sind,
muss verstarkt werden.

Beispiele:

Erforschung der Dynamik von Lebensstilen, des Konsum- und
Investitionsverhaltens. Entdecken von «Windows of Opportunity» fir
die gezielte Beeinflussung von Lernprozessen in Richtung nachhaltige
Lebensweisen;

Verbesserung der Kenntnisse Uber die Zusammenhange zwischen
demographischer, kultureller und wirtschaftlicher Entwicklung;

Verbesserung und Verbreitung von Erkenntnissen Uber die
Zusammenhange zwischen gesunder Umwelt, gesunder Erndhrung,
Armut und dem Gesundheitszustand der Bevolkerung.
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Zielwissen / Wissen liber Bewertungen

These 11

Zur Umsetzung des Prinzips der Nachhaltigkeit sind Risikoabschédtzungen und in
sie einfliessende Bewertungskriterien von zentraler Bedeutung.

Weitgehend unbekannte Risiken treten im Zusammenhang mit irrever-
siblen Anderungen in Okosystemen (Biodiversitatsverluste, Bodendegra-
dation, Veranderung der Vegetationszonen), im Klimasystem (Stréomun-
gen im Ozean und der Atmosphére, Chemie der Atmosphére) und im
sozio-6konomischen System (Landnutzung, Migration, Bewohnbarkeit,
Gesundheit, Konjunktur) auf.

Wichtiges Wissen zur Risikobewertung wird bereitgestellt, indem die
Wissenschaft untersucht, welche Schwellenwerte und kritischen
Belastungen in den einzelnen Systemen entscheidend sind, von welchen
Faktoren solche Schwellenwerte abhéngig sind und beeinflusst werden
und wie Schwellenwerte bestimmt werden kénnen. In Fallen, wo die
Schwellenwerte nicht eindeutig quantitativ festgelegt werden kdnnen,
missen Mechanismen und/oder Prozesse entwickelt werden, um «Expert
Judgement» in die Entscheidungsfindung einfliessen zu lassen.

¢ Risikoabschéatzung und -bewertung muissen zu einem Schwerpunkt
der Umwelt- und Nachhaltigkeitsforschung werden. Diese sind
Grundlagen fir Entscheidungen unter Unsicherheit.

Beispiele:

* Entwicklung von Risikobewertungsstrategien fir den Gesundheits-
sektor ausgehend von Okosystemverédnderungen;

¢ Risikoabschatzung des Wirkungspotentials toxischer Substanzen, die
lebensnotwendige Funktionen in Organismen verdandern kénnen, vor
allem im Hinblick auf deren Langzeitwirkung;

¢ Umfassende Bewertung der Wirkung lokaler Klimaveranderungen auf
lokale 6konomische Systeme.

These 12

Fur eine nachhaltige Entwicklung braucht es Wissen, das die Formulierung konkreter
gesellschaftlich-wirtschaftlicher Zielvorstellungen ermdglicht.

Um Massnahmen zur Umsetzung der Nachhaltigkeit werten und bewer-
ten zu kdnnen, braucht es Wissen und Zielvorstellungen darlber, wie die
Natur (Ressourcen) und Lebensbedingungen (auch immaterielle Werte) in
die 6konomische Berechnung miteinbezogen werden kénnen. Es muss
untersucht werden, wie Ressourcenfliisse sinnvoll geschlossen werden
kénnen. Dabei spielt die Energieforschung, besonders die Bewertung der
verschiedenen Energietrager und deren Kreisldufe, eine zentrale Rolle.
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Quantitatives und qualitatives Zielwissen kann nur durch eine enge
Zusammenarbeit zwischen Entscheidungsgremien, Interessengruppen
und Forschenden erfolgreich entwickelt werden (vgl. These 16,
Partizipation).

e Das Wissen Uber ©kologisch akzeptable, schadstoffvermeidende
und ressourcenschonende Produktionsmaéglichkeiten muss in Leit-
bilder zusammengefasst werden.

e Zur Bewertung und Kontrolle der Nachhaltigkeit braucht es Indi-
katoren. Es muss - unter Einbezug international vorhandener
Vorarbeiten — untersucht werden, welche natirlichen und gesell-
schaftlichen Parameter in welchen Grenzen variieren dirfen oder
verandert werden mussen, um Nachhaltigkeit zu erreichen.

Beispiele:

e Welche CO, Emissionen kann die Schweiz als Industrienation verant-
worten? Dabei muss die Wechselwirkung gesellschaftlicher und glo-
balpolitischer Prozesse bertcksichtigt werden («Equity»).

e Leitbilder der nachhaltigen Ressourcennutzung muissen auch den
Sektor Nahrungsmittel berticksichtigen. Produktionsarten und Trans-
portwege von Nahrungsmitteln sind zu bewerten.

e | andverbrauch und Bodenerosion widersprechen einer nachhaltigen
Entwicklung. Gesellschaftliche Leitbilder missen die Bedeutung solch
irreversibler Veranderungen berlcksichtigen und das Kapital natir-
licher Grundlagen einbeziehen.

These 13

Sowohl das Konzept der Nachhaltigkeit als auch das darin eingeschlossene Bild vom
Menschen und seiner Stellung in der Natur bedarf einer ethischen Kldrung.

Vorbemerkung: Die Ethik hat unter anderem die Aufgabe, unbequeme
Fragen zu stellen, sowie Grundlagenprobleme und Voraussetzungen von
Lésungsansatzen flir gesellschaftliche Probleme kritisch zu prifen. Ein
Aspekt derartiger Priifungen gilt deshalb den konzeptionellen und begriff-
lichen Grundlagen gesellschafts- und umweltpolitischer Forderungen.

Jedes Nachhaltigkeitskonzept schliesst ein bestimmtes Naturverstéandnis
und bestimmte Uberzeugungen Uber die Stellung des Menschen in der
Natur und als Teil der Natur ein. Nur wenn die naturphilosophischen und
anthropologischen Voraussetzungen fiir Nachhaltigkeitsforderungen
geklart sind, lassen sich diese sinnvoll umsetzen.

Der Umgang von Menschen mit der Natur und den nicht-erneuerbaren
Ressourcen ist immer durch die jeweiligen kulturellen und religiosen
Uberlieferungen und Orientierungen mitgepragt. Wenn man die religiése
Dimension menschlicher Existenz — einschliesslich der ausdricklichen
Ablehnung oder Gleichgtltigkeit gegentber Religionen — ausblendet, wird
man kaum in der Lage sein, Motivationen und Handlungsdispositionen zu
erfassen und zu verstehen.

e Voraussetzungen von Nachhaltigkeitskonzepten bedirfen griind-
licher philosophischer und theologischer Priifungen und Klarungen.
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Derartige Klarungen lassen mindestens dreierlei erwarten:

— eine breitere und intensivere interdisziplindre Grundlagendiskussion,

— eine verbessserte sachliche Qualitat umweltpolitischer Empfehlungen,

— eine bessere Kldrung der zugrundeliegenden gesellschaftstheoreti-
schen und -politischen Annahmen und Ziele.

Transformationswissen: Gestaltung
des Uberganges vom Ist- zum Soll-Zustand

These 14

Es braucht Wissen (lber sozio-6konomische und institutionelle Rahmenbedin-
gungen, die eine nachhaltige Entwicklung unterstitzen.

Heute widerspiegeln sich 6kologische und soziale Kosten nicht in den
Preisen fur Guter und Dienstleistungen. Die bestehenden Anreizstrukturen
erzeugen deshalb bei Individuen und Kollektiven eine einseitige
Wertorientierung an kurzfristigem, privatem, materiellem Nutzen. Dies
fihrt ebenfalls zu Zwangssituationen und sozialen Konflikten, die den
Spielraum flr umweltschonendes Handeln einschranken.

Ansatzpunkte, Instrumente und Strategien, die geeignet sind, eine ent-
sprechende Neuorientierung in Gang zu setzen, sind teilweise schon seit
langerer Zeit bekannt; punktuell werden auch Anwendungen versucht.
Beispiele sind ordnungspolitische und marktwirtschaftliche Instrumente
(z.B. ©6kologische Steuerreform), aber auch neue Formen des Konflikt-
managements und des Interessenausgleichs sowie neue Verfahren des
politischen Vollzugs. Viel zu selten sind aber solche Anwendungen bisher
wissenschaftlich systematisch begleitet und ausgewertet worden. Es fehlt
deshalb an verallgemeinerbarem Wissen Uber die Umsetzung solcher
Konzepte.

Die Wissenschaft muss:

¢ Die politischen und sozio-6konomischen Institutionen und Rahmen-
bedingungen sowie die Interessen- und Machtverhéltnisse, die die
bestehenden Strukturen transformieren kénnen, erforschen;

e Szenarien, Optionen und Instrumenten erarbeiten, die eine
Neuorientierung in der Ausgestaltung sozio-6konomischer Struk-
turen bewirken kénnen.

Beispiele:

e Welche politischen, dkonomischen, technologischen und gesellschaftli-
chen Rahmenbedingungen braucht es, damit nachhaltigere Produkte und
Produktionsmethoden stéarkeren Anklang in der Gesellschaft erlangen und
somit verstérkt in der Innovationsférderung berticksichtigt werden?

* Wie kommen wir zu den notwendigen Innovationen und Veranderungen
im technischen, wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Bereich, um
den heutigen Primarenergieverbrauch auf die Halfte (Europa) bzw. auf
ein Sechstel (Kanada) zu senken?

e Wie sind die Fragen der gerechten Verteilung (inter- und intragenera-
tionell) vom Ressourcenzugang sowie von Kosten und Nutzen wirt-
schaftlicher Entwicklung zu |8sen?

* Die Bewertung der Wirtschaft durch den Indikator «Okosozialprodukt»
statt «Bruttosozialprodukt» muss durch die Wissenschaft vorgedacht
werden.



21

Vom Wissen zum Handeln:
Anforderungen an die Wissenschaft

Wissen und Handeln missen in einem grdsseren Zusammenhang
betrachtet werden, damit die Handlungsrelevanz von Wissen beurteilt
werden kann. Wissen wird nicht direkt in Handlungen umgesetzt,
Handlungen werden nicht allein vom Wissen gesteuert: Menschliches
Handeln wird auch durch Wahrnehmung, Wertehaltungen und Rahmen-
bedingungen beeinflusst (wie z.B. Grundbedirfnisse, kulturelle Vielfalt
und Tradition, Stand der Technik, Ressourcensituation, soziale Netze,
Machtverhaltnisse, institutionelle Zwange, Ethik, dkologische Dynamik
usw.) (Fig. 4). Nur wenn sich die Wissenschaft in diesen komplexen
Zusammenhéngen reflektiert und diese vermehrt untersucht, kann sie
praxisnah forschen und ihren Beitrag zur Lésung und Vermeidung von
Umweltproblemen leisten. Zudem gilt es vermehrt zu untersuchen, wie
und weshalb Massnahmen zur Umsetzung von wissenschaftlichem
Wissen erfolgreich oder erfolglos sind. Nur so kdnnen bestehende Mass-
nahmen verbessert und neue entwickelt werden.

Wissen ist jedoch nicht der kritischste Faktor bezlglich der Ldsung
solcher Probleme. Die heutigen Herausforderungen lassen sich nicht ein-
fach durch zusatzliches Wissen |8sen.

S O\

Wahrnehmung Wertehaltung

AN el

Handeln

:

Wissen

Gesellschaftliche Rahmenbedingungen

Fig. 4: Wissen allein flhrt nicht zum Handeln, und Handeln wird nicht
allein vom Wissen gesteuert.

These 15

Umweltforschung muss die Zusammenhénge zwischen Wissen und Handeln unter-
suchen und vermehrt zur Umsetzung des Wissens beitragen.

Die Forschung hat sehr viel Wissen lber Prozesse und Probleme gene-
riert und sich zu wenig darum gekiimmert, ob und wie effizient dieses
Wissen in problemlésendes Handeln einfliesst.
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Der lange Weg vom technischen, natur-, sozial- und geisteswissenschaft-
lichem Wissen bis zur Umsetzung wurde als eigenstédndiges und wichti-
ges wissenschaftliches und gesellschaftliches Problem bisher zu wenig
ernst genommen.

Starkere Berlcksichtigung der Umsetzbarkeit und Umsetzungs-
orientierung von Forschung bei der Auswahl von Forschungs-
projekten.

Verbesserte Zusammenarbeit von Hochschulforschung und
Forschungsférderungsinstitutionen mit Forschungs- und Entwick-
lungsaktivitaten der Industrie, der Behdrden sowie staatlicher und
privater Institutionen.

Verstérkung struktureller und personeller Ressourcen zur Unter-
stitzung umsetzungsorientierter Forschung wie z.B. die Bearbeitung
der Schnittstelle Forschung/Gesellschaft, des Transfers von Wissen
USw.

Verstarkung der Forschung Uber Umsetzung, Wissenstransfer und
deren Hindernisse.

Die umfassendere Betrachtung abgegrenzter Systeme im Sinne des
Syndromansatzes (These 5) kann die Umsetzung von wissenschaftlichen
Resultaten unterstitzen. Dies verlangt den Einbezug aller Akteure und
Betroffenen (Partzipation), wie in der ndchsten These gefordert.

These 16

Die Offentlichkeit muss verstérkt in die Planung und Realisierung von Forschungs-
vorhaben miteinbezogen werden — Partizipation heisst kontinuierliche Umsetzung.

Partizipative Ansatze tragen dazu bei, dass:

Umweltprobleme kohérent und umfassend in ihrem sozio-6kono-
mischen und sozio-kulturellen Zusammenhang betrachtet werden;

Risiken und Interessenskonflikte frihzeitig erkannt werden und daher
erfolgreicher bewaltigt werden kénnen;

die fur Entscheidungsgremien prioritdren Fragestellungen von den
Forschenden aufgegriffen werden. Dadurch wird das vorhandene
Wissen besser und konsequenter verwertet;

die handlungsorientierten Forschungsresultate besser umgesetzt wer-
den koénnen, weil die betroffenen Zielgruppen mitbeteiligt und eher
bereit sind, L&sungen mitzutragen;

moglichst viele relevante Handlungsoptionen identifiziert werden.

Partizipative Ansatze sind insbesondere fir die handlungsorientierte
Forschung wichtig, aber auch die Grundlagenforschung kann aus
Lernprozessen und verbreiterter Akzeptanz der Forschung Nutzen ziehen.
Partizipation erganzt die expertenzentrierte Politikberatung und starkt die
demokratische Entscheidungsfindung, die ein wichtiges Prinzip der
Nachhaltigkeit ist.



23

e Der Einbezug von Entscheidungsgremien (aus Politik, Verwaltung,
Wirtschaft) und gesellschaftlichen Organisationen bei der Planung
und Realisierung von Forschungsvorhaben muss verstéarkt werden,
damit Umsetzung mdglichst frihzeitig ansetzen kann.

¢ Partizipative Ansatze sollen bei der Erforschung globaler und lokaler
Umweltprobleme bedeutend starker angewandt werden.

Beispiele:

e Die Bodendegradation hat bisher rund einen Drittel der Agrarflache der
Erde geschadigt und ist Hauptursache der Desertifikation. Die
Vermeidung der Bodendegradation bedingt ein besseres Versténdnis
der Motive und Beweggriinde fir die Boden-Ubernutzung. Namentlich
muss der Pluralitdt der Akteure und ihren unterschiedlichen
Handlungsbeitrdgen Rechnung getragen werden. Nur unter Einbezug
der Bevolkerung kann dieses Wissen generiert und erfolgreich in kon-
textbezogene wirkungsvolle Konzepte und Strategien fir eine nach-
haltige Bodennutzung integriert werden.

e Viele technische L&sungen, welche die gesundheitliche Gefdhrdung
der Bevdlkerungsgruppen durch Umweltverschmutzung und -veréande-
rung vermindern, sind weitgehend etabliert und auf ihre Wirksamkeit
geprlft. Es fehlen jedoch oft Anpassung und Abstimmung dieser
Mdglichkeiten an die unterschiedlichen sozio-kulturellen Gegeben-
heiten sowie die Bericksichtigung der lokal gewachsenen L&sungs-
vorschlage.

These 17

Es braucht Strukturanpassungen der Hochschulen und der Forschungsférderung, damit
Forschung zur Nachhaltigkeit im inter- oder transdisziplindren Rahmen stattfindet.

Die oft rein reduktionistische Untersuchung von Problemen der Umwelt in
getrennten akademischen Disziplinen stdsst immer haufiger an Grenzen
(vgl. These 2). Die heutigen Forschungsstrukturen werden deshalb fur
nicht nachhaltige Entwicklung mitverantwortlich gemacht.

Der inter- oder transdisziplinare Ansatz (vgl. These 5), wie ihn auch das
Syndromkonzept verlangt, fordert Synergien und Transferverstédndigung
zwischen einzelnen Disziplinen und zwischen Forschenden, Ent-
scheidungsgremien und Betroffenen. Weiter sorgt er dafiir, dass wichtige
Akteure und Betroffene in alle Forschungsaspekte einbezogen werden.

Der Interdisziplinaritat sind aber auch Grenzen gesetzt. In der praktischen
Forschung kann man der Ganzheitlichkeit nur durch mehrere, sich ergan-
zende Modelle ndherkommen.

Wissenschaftspolitik/Forschungsférderung:

¢ Innerhalb der Férderungsinstitutionen muss eine Neuorientierung
stattfinden, damit Forschungsgesuche vermehrt nach inter- und
transdisziplindren Gesichtspunkten beurteilt werden. Dies erfordert
flexible Finanzierungsstrukturen.

e «Qualitatskriterien» zur inter- und transdisziplindren Forschung ms-
sen durch die Férderungsinstitutionen und die Forschenden gemein-
sam erarbeitet werden.
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[ETHZ 1996]

Die Ausbildung an den Hochschulen sollte so gestaltet sein, dass
Absolventinnen und Absolventen Fragen der Nachhaltigkeit bewusst in ihr
Handeln einbeziehen und den Wertewandel in der Gesellschaft mittragen
kénnen.

Hochschulstrukturen/Ausbildung:

¢ Die herkémmliche Organisation in Einzeldisziplinen sollte durch eine
Matrixstruktur (Fig. 5) geoffnet werden, um die kollektiven Lern-
prozesse und das synthetisierende und interdisziplindre Denken zu
foérdern. Zudem werden Bildung und Férderung facheribergreifen-
der, flexibler Studiengange erleichtert.

e Disziplindre Ausbildung soll sowohl die Methodenkenntnisse fir
Subsysteme einschliessen wie auch Methoden fir die inter- und
transdisziplindre Forschungszusammenarbeit vermitteln.

e Es gilt, eine neue Lehrerinnen- und Lehrergeneration auszubilden,
die auf allen Stufen des Bildungssystems auch Uberblickswissen
vermittelt.

Beispiele:

Die ETH hat ihre interne Organisationsstruktur bereits nach einem
Matrixmodell ausgerichtet [ETHZ 1996]. Beispiele firr integrale Ansétze
finden sich in den Themenbereichen Abfallbewirtschaftung und
Siedlungswasser sowie — in allgemeiner Form — im Bereich nachhaltige
Nutzung der erneuerbaren natirlichen Ressourcen.

Das Schwerpunktprogramm Umwelt verwirklicht zum Teil erfolgreich
interdisziplindre Anséatze. Dabei hat sich gezeigt, dass Fragestellungen
und Projekte gemeinsam definiert und ausgearbeitet werden missen,
wenn eine problemadaquate Integration erreicht werden soll.

Eine flexible Férderungsldsung wurde beispielsweise im POLLUMET
angewandt, welches neben Grundlagenforschungsbeitrdgen auch
Gelder von Bund, Kantonen und Wirtschaft erhielt und durch Projekte
anderer Lander unterstitzt wurde.

Leitbild der ETH Zirich, 1996
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flexible
Studiengénge
Syndrom 1
Syndrom 2 —

Fig. 5: Offnung der vertikalen disziplindren Ausbildung und Forschung
durch flexiblere Gestaltung der Studiengdnge und von inter- und
transdisziplinéren Projekten, welche horizontal durch die Disziplinen
gehen und diese je nach Bedarf verschieden stark ein-beziehen
(gemdéss Syndromansatz, These 5).

Disziplin 1
Disziplin 2
Disziplin 3
Disziplin 4
Disziplin 5
Disziplin 6

These 18

Grenziberschreitende Umweltbelastung sowie die zunehmende Globalisierung der

Gesellschaft schaffen Probleme, die verstérkt durch internationale Kooperation
bewéltigt werden missen.

Charakteristisch fiir internationale Umweltprobleme sind entweder ihre
grenziberschreitende Wirkung (z.B. CO,, FCKW etc.) oder aber die

Akkumulation von regionalen Belastungen mit globaler Auswirkung (z.B.
Sondermdill).

Wie am Erdgipfel in Rio (1992) vereinbart sind Forschungskapazitaten
armerer L&nder massiv zu verstarken und internationale Zusammenhénge
in der Forschungspolitik umfassend zu beachten. Dabei sind Forschungs-
und Umsetzungserfahrungen auf nationaler und lokaler Ebene verstérkt in
die internationale Kooperation einzubinden (Wissenstransfer, Modell-
I6sungen, Vorbildfunktion).

Internationale Forschungszusammenarbeit, insbesondere Nord/Siud
Partnerschaften, wird herausgefordert durch:

e Ungleichgewichte in der globalen Macht-, Wissens- und Einkommens-
verteilung;

¢ unterschiedlichen Entwicklungsstand und unterschiedliche Entwick-
lungspotentiale einzelner Regionen;

e unterschiedliche nationale Interessen.
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Forschung Uber politische Rahmenbedingungen:

Neben der Grindung supranationaler Organisationen - bzw. der
Ausstattung bestehender Organisationen (wie etwa der Weltbank) mit
neuen Kompetenzen — kommt insbesondere der freiwilligen zwischen-
staatlichen Zusammenarbeit Bedeutung zu. Diese kann unter anderem
geférdert werden durch:

beidseitigen Wissenstransfer,

Abbau von Marktabschottung bzw. gleichberechtigte Teilnahme am
Welthandel,

Joint Implementation,

den Einbau von 6kologischen Mechanismen in 6konomische Strukturen
(z.B. durch international handelbare Umweltzertifikate).

Forschungsmassnahmen:

Die Chancen und Auswirkungen der Globalisierung auf 6kologische
und sozio-6konomische Strukturen und Prozesse erforschen;

Strukturen zur Férderung der internationalen Zusammenarbeit bei
der Ldsung globaler Probleme erarbeiten;

Interdisziplindre, internationale Programme besser in den Strukturen
der Forschungsférderung verankern.

Effektivitdt und Auswirkungen politischer Rahmenbedingungen
erforschen.

Beispiele:

Mitgestaltung eines internationalen Netzes fir spezifische Umwelt-
fragen (Syndrome);

Beurteilung der Auswirkung (Impact-Assessments) von internationalen
Massnahmen zur Verbesserung nachhaltiger Entwicklung insbeson-
dere im lokalen Zusammenhang;

Spezielle Unterstiitzung von Forschungspartnerschaften mit finanziell
schlecht ausgestatteten Forschungsinstitutionen.
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18 Thesen umreissen, in welchem Rahmen und nach welchen
Leitsatzen die Gemeinschaft der Schweizer Forschenden im inter-
nationalen Verbund ihre Verantwortung in unserer Gesellschaft
wahrnehmen will: Sie will auf die Herausforderungen der globalen
und regionalen Klima- und Umweltverdnderungen mit langfristig-
und handlungsorientiertem, strategischem Wissen antworten.
Bezeichnend fir diese Wissenserzeugung ist die Notwendigkeit,
disziplindr fundiertes Wissen grenzliberschreitend zu verbinden
und in verschiedenen Problemzusammenhangen neu zu kombinie-
ren. Das bedeutet, dass dafir geeignete Methoden der
Systemanalyse, der Modellbildung und der partizipativen Forschung
systematisch eingesetzt werden missen, dass aber auch neue
Forschungskonzepte zu entwickeln sind.

Drei Kategorien von Wissen sind als zentral identifiziert worden.
Jede dieser Kategorien von Wissensgenerierung hat zwar fur sich
eine eigene Tradition, doch liegt der Anspruch bei der problemori-
entierten Abstimmung dieser drei Teilbereiche. Deshalb geht es
nicht nur um die Weiterfihrung international anerkannter For-
schung, sondern es sind dartber hinaus neue Standards der
Wissenserzeugung zu setzen und Anreizstrukturen fir den Erwerb
neuer wissenschaftlicher Qualifikationen zu schaffen. Die neuen
Standards sollen Wissen als etwas Disziplintibergreifendes, langfri-
stig und strategisch Orientiertes auszeichnen. Die neuen
Qualifikationen sollen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
herausheben, die in der Lage sind, im internationalen Wettbewerb
in den genannten Kernproblemen handlungs- und steuerungs-
orientiertes Wissen Uber Systemzusammenhénge zu erarbeiten.

Um diese Ziele zu erreichen, sind Strukturen und Anreize zu schaf-
fen, damit sich die neuen Standards durchsetzen kénnen und neue
Qualifikationen entstehen. Zudem braucht es Anpassungen der
Forschungsférderung, die eine Vernetzung von nationalen und
internationalen Projekten unterstlitzen. Die Finanzierung kann
dabei von den verschiedensten Quellen kommen, welche von der
Grundlagenforschungsférderung Uber Nationale und EU-
Programme bis zu den Kantonen und der Wirtschaft reichen.



28

Wie entstanden diese Visionen?
Wie soll es weitergehen?

Basierend auf dem «Bdhlen-Bericht» [Bohlen 1995] empfahl die inter-
departementale Arbeitsgruppe Wissenschaft (IDA-WI) die Grindung einer
Kommission «Strategie Umweltforschung und nachhaltige Entwicklung in
der Schweiz». Das Departement des Innern folgte dieser Empfehlung und
erteilte im Frihling 1996 dem Schweizerischen Wissenschaftsrat ein ent-
sprechendes Mandat. Die Kommission wird bis Ende 1997 ein
Umweltforschungskonzept erarbeiten und dabei auch Empfehlungen
abgeben, ob und in welcher Form die Forschungsaktivitdten der beiden
grossen nationalen Umweltprogramme weitergefiihrt werden sollen (das
Nationale Forschungsprogramm «Klima und Naturkatastrophen», NFP 31,
wird Ende 1997, die zweite Phase des «Schwerpunktprogramm Umwelt»,
SPP Umwelt, Ende 1999 auslaufen).

Der vorliegende Bericht «Forschung zu Nachhaltigkeit und Globalem
Wandel — Wissenschaftspolitische Visionen der Schweizer Forschenden»
soll eine forschungspolitische Meinung in die Diskussion einbringen, die
von der Basis — den Forschenden — kommt.

Identifikation der Forschungsliicken und Forschungs-

aktivitaten

Im Verlaufe der letzten beiden Jahre entstanden drei Statusberichte Uber
die aktuelle Forschung der Schweiz zum Thema Klima und Globale
Umweltverdnderungen [ProClim- et al. 1995/96]. Diese Berichte wurden
von ProClim- zusammen mit den jeweiligen Organen der Akademien her-
ausgegeben und umfassen die Bereiche «physikalisches Klimasystem»,
«biogeochemische Kreisldufe» und «human- und geisteswissenschaft-
liche Dimension des Globalen Wandels». Die drei Statusberichte ergén-
zen die Visionen der Schweizer Forschenden, indem sie konkrete
Forschungsliicken aus internationaler Sicht und die Aktivitaten der
Schweizer Forschung aufzeigen.

Forschungspolitischer Beitrag Visionen der Schweizer

Forschenden

[B&hlen 1995]

[ProClim- et al. 1995/96]

Aufbauend auf diesen Berichten erarbeitete die Konferenz der wissen-
schaftlichen Akademien (CASS) zusammen mit ProClim- vom Herbst
1996 bis zum Frihling 1997 eine von der Forschungsgemeinschaft getra-
gene Analyse der mittelfristigen Forschungsbedurfnisse Visionen der
Schweizer Forschenden. Das Dokument entstand in einem iterativen
Prozess in vier Schritten (Fig. 6). Die Projektleitung lag bei ProClim-.

In einem ersten Schritt rief die CASS die Forschenden auf, ihre Visionen
zu den Forschungsfragen vorzulegen, die in den Themenbereichen
Nachhaltigkeit und Globaler Wandel in den ndchsten Jahrzehnten domi-
nieren werden.

B. Bohlen: Strategie Umweltforschung in der Schweiz, Vorschldge und Empfehlungen.
Eidgendssisches Departement des Innern, Bern 1995.

siehe Referenz S. 7
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~ 150 Forscherbeitrage
Forschungsgemeinschaft

.

~ 70 Leitséatze
vier Synthesegruppen

Herbst 1996

Januar - Mérz 1997

.

Erarbeitung Entwurf (~ 20 Thesen)

Klausurtagung Synthesegruppen 21., 22 Marz 1997

-

Diskussion des Dokuments

Offentliches Forum 30. Mai 1997
Schlussdokument Juni 1997

p

Anwendung in
konkreten Projekten

Fig. 6: lterativer Prozess bei der Erarbeitung der Visionen der Schweizer
Forschenden

Die rund 150 eingegangenen Beitrdge wurden in einem zweiten Schritt
von vier Synthesegruppen weiterbearbeitet, welche aus Expertinnen und
Experten verschiedenster Fachrichtung (Natur-, Human-, Sozial-, techni-
sche Wissenschaften, Verwaltung und Privatsektor) zusammengesetzt
waren. Die Synthesegruppen bearbeiteten die Themenbereiche
«Landnutzung und Biodiversitat», «Klima und Einfluss des Menschen»,
«Schadstoffe, Umwelt und Gesundheit», «Bevolkerungsdynamik, Ernah-
rungssicherheit und Ressourcennutzung». Produkt der Arbeit in den
Synthesegruppen waren rund 70 Leitsdtze. Neben den Beitrdgen der
Forschenden und den erwdhnten ProClim- Berichten «Research and
Monitoring of Climate and Global Change in Switzerland» bildete das
Buch «Welt im Wandel: Herausforderung fir die deutsche Wissenschaft»
des Wissenschaftlichen Beirats der deutschen Bundesregierung [WBGU
1996], eine zentrale Grundlage.

In einem dritten Schritt erarbeiteten die Mitglieder der Synthesegruppen
an einer zweitagigen Klausurtagung Manuskripte zu zentralen Themen,
die als Vorlage fir den Entwurf dieses Dokumentes dienten. Als vierter
Schritt wurde das Dokument an einem offentlichen Forum von allen
interessierten Forschenden diskutiert und daraufhin Uberarbeitet.

Siehe S. 5
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Wie soll es weitergehen?

Konzeption koordinierter transdisziplinarer Projekte
basierend auf den Visionen der Schweizer Forschen-

den

Die Erarbeitung der Visionen der Schweizer Forschenden ist kein abge-
schlossener Prozess. Eine konkrete Planung von koordinierten inter- und
transdisziplindren Projekten muss folgen. Die Ausarbeitung solcher
Projekte benétigt viel Zeit, da das gegenseitige Verstandnis unter den
Beteiligten auch bei gleichen thematischen Interessen zuerst erarbeitet
werden muss. Die hier gemachten Empfehlungen sollen Grundlage fir
diese Arbeiten sein.

Im Sinne der vorliegenden Visionen sollten beispielsweise besonders
offene Projekte und koordinierende Strukturen («Kompetenznetze»)
geschaffen werden, welche sich durch eine gemeinsame thematische
Fokussierung auszeichnen (z.B. auf ein Syndrom) und eine Zusammen-
arbeit von verschiedenen nationalen und internationalen Gruppen ermdg-
lichen. Solche Kompetenznetze férdern eine Verinnerlichung der
Fragestellungen durch die gesamten akademischen Strukturen und
beglnstigen partizipative Ansatze.

ProClim- wird die Konzeption von inter- und transdisziplindren Projekten
durch ihre Geschéaftsstelle sowohl auf nationaler als auch auf internatio-
naler Ebene aktiv unterstitzen.
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Titelbild: Silvia Brihlhardt
aus: Climate - our future? U. Schotterer und P. Andermatt,
Kimmerly und Frey Bern und Minnesota Press, 1990
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