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3 Zwei angewandte Beispiele




Mikroflora (< 2 um)

Mykorrhiza Saprophytische Bakterien

10um

» Zersetzer - Nahrstoffkreislauf
* Mikrosymbionten - Nahrstoffaufnahme
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Mikrofauna (2-100 pm)

Fadenwirmer (Nematoden)

Einzeller (Protozoa)

» Zersetzer - Vergrosserung der Angriffsflache fur Mikroflora

* Mikroregulatoren - Frass von Bakterien und Pilzen
* Wurzelparasiten - Reduktion Pflanzenwachstum

Rubennematode
(Heterodera schachtii)
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Mesofauna (0.1-2 mm)
Milben (Acari)

Springschwanze (Collembola)

» Mikroregulatoren - Frass von Bakterien und Pilzen

» Zersetzer - Vergrosserung der Angriffsflache fur Mikroflora
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Makrofauna (> 2 mm)

Regenwurmer (Lumbricidae) Herbivore Insektenlarven Rauberische Kafer (Coleoptera)

« Okosystem Ingenieure - Bodenstruktur, Durchmischung Boden

« Zersetzer - Vergrosserung der Angriffsflache fur kleinere Zersetzer
* Pflanzenschadlinge - Reduktion Pflanzenwachstum

» Pradatoren —> naturliche Schadlingskontrolle
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Bekannte und geschatzte Diversitat von Bodenorganismen

Gruppe geschatze Artenzahl | bekannt (%)

Pflanzen 300000 90

aus Barrios 2007
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Einfluss unterirdischer Faktoren auf das oberirdische

System

oberirdisches
Nahrungsnetz

Pradatoren, Parasitoide

Herbivoren, Bestauber

* Nahrstoffe
» sekundare Pflanzenstoffe

Mykorrhiza,

N-fixierende
Bakterien

_—

Wurzelpathogene, Zersetzernahrungsnetz:

Wurzelherbivore Mikroflora, Mikro-, Meso-, Makrofauna

N

Pradatoren

INSTITUT FUR OKOLOGIE UND EVOLUTION

SYNOKOLOGIE



Indirekter Effekt unterirdischer Herbivoren auf oberirdische
Interaktionen

Rotes Straussgras
(Anthoxanthum capillaris)

Haferblattlaus Schlupfwespe
(Rhopalosiphum padi) (Aphidius colemani)

5. |

\

Blatﬂ-aus-Mumien
Sterile Erde

juvenile
Schlupfwespe

b Kontrolle + Nematoden
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Bezemer 2005
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Reduktion von Blattlausen durch Nematoden
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Kontrolle + Nematoden
Behandlung
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Kontrolle + Nematoden
Behandlung
Bezemer 2005

b

UNIVERSITAT
BERN

INSTITUT FUR OKOLOGIE UND EVOLUTION
SYNOKOLOGIE



Reduzierte Mortalitat der Parasitoiden durch Nematoden
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Kontrolle + Nematoden

Behandlung

- Zusammensetzung vom Boden wichtig fur oberirdische multitrophische Interaktionen
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Generalistischer Pradator als Bindeglied zwischen dem

unter- und oberirdischen System

oberirdisches Pradatoren, Parasitoide (& Population
Nahrungsnetz 4 durch
4/ L alternative
Herbivoren, Bestauber Nahrung im
Boden
* gefordert
cﬂ,‘)f
Z/s\ﬁ\:
Mykorrhiza, Wurzelpathogene, Zersetzernahrungsnetz:
N-fixierende Wourzelherbivore Mikroflora, Mikro-, Meso-, Makrofauna
Bakterien /v
Pradatoren
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Einfluss oberirdischer Faktoren auf das unterirdische
System

oberirdisches
Nahrungsnetz

« Quantitat Biomasse
« Qualitat Biomasse

Mykorrhiza, Wurzelpathogene, Zersetzernahrungsnetz:
N-fixierende Wurzelherbivore Mikroflora, Mikro-, Meso-, Makrofauna

Bakterien

. unterirdisches
ub Nahrungsnetz
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Quantitat der Biomasse

Forderung der Bodenorganismen durch Addition von Streu

Hundertfussler
Spinnen
Laufkaferlarven
Kurzfligler
Milben

Springschwanze

0 200 400 600 800
Erhdhung der Dichte (%)
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Qualitat der Biomasse

* Nahrstoffgehalt der Biomasse
* sekundare Wirkstoffe der Biomasse

Zersetzung in Abhangigkeit von Streuqualitat
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Einfluss von Herbivorie auf das unterirdische System

oberirdisches
Nahrungsnetz
/ 3/
 Quantitat Biomasse +/- |
» Qualitat Biomasse +/-
£
Mykorrhiza Wurzelpathogene, Zersetzernahrungsnetz:
Wurzelherbivore Mikroflora, Mikro-, Meso-, Makrofauna
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Biologische versus konventionelle Bewirtschaftung

DOK-Versuch: < Langzeitversuch von Agroscope Reckenholz-Tanikon und FiBL
* Vergleich Bewirtschaftung: biologisch - konventionell

Effekt von biologischer Bewirtschaftung (%)
Blattlause
Spinnen
Stickstoffgehalt Pflanzen
Trockengewicht Biomasse
Regenwurmer
Nematoden (bakterivor)
Nematoden (herbivor)
Pilze
Bakterien

-100 -50 0 50 100 150
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Wachstum von Pflanzen in eigener Erde
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Invasive Arten Einheimische Arten

ub - besseres Wachstum invasiver Pflanzen in eigener Erde
Klironomos 2002
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Wachstum von Pflanzen in eigener Erde

+ eigene
Wurzelpathogene/ > w
Sporen Mykorrhiza

Extraktion der
Wurzelpathogene/

Sporen Mykorrhiza '
> X

—> Grund fur unterschiedliches Wachstum:
In der Erde akkumulierte Mykorrhiza oder Wurzelpathogene?

\-——’
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Wachstum von Pflanzen in eigener Erde
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Invasive Arten

Einheimische Arten

- langsamere Ansammlung von Pathogenen bei invasiven Pflanzen
—> unterirdische Prozesse erklaren oberirdische Invasion

Klironomos 2002
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Zusammenfassung

 Grossteil der Biodiversitat unterirdisch, jedoch unbekannt

 wichtige Dienstleistungen unterirdischer Biodiversitat,
z.B. Zersetzung, Bodenstruktur, naturliche Schadlingsbekampfung

 Pflanzen oder generalistische Pradatoren Bindeglied
zwischen ober- und unterirdischem System

» Verstandnis und Férderung von Okosystemprozessen durch Analyse
ober- und unterirdischer Interaktionen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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