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Kegelentwicklung

Holozane Ablagerungen
Kegelbildung

Systemwechsel (2009)
Tiefenerosion im ehemaligen Ablagerungsbereich (Kegel)
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2. Ruckblick - Ereignisse GEOTESTSOG

Murgangereignisse 2009 / 2010

2009 2010

23. Juli 2009 12. Juli 2010
24. Juli 2009 16. Juli 2010
9./10. August 2009 21. Juli 2010

4. September 2009 23. Juli 2010
10. Oktober 2009 12. August 2010
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Murgangereignisse 2009 / 2010
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Murgangereignisse 2009 / 2010

Firnentwicklung
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Murgangereignisse 2009 / 2010
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C Firnentwicklung 2010

Felssturz Niederschlag
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Murgangereignisse 2009 / 2010

L @  Firnentwicklung 2010
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Murgangereignisse 2009 / 2010 Firnentwicklung 2010
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Murgangereignisse 2009 / 2010

Zerfall des Firns 2010
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Murgangereignisse 2009 / 2010 Kegelerosion
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Murgangereignisse 2009 / 2010

Kegelerosion 2009 - 2010

LeE

Okt. 2009
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Murgangereignisse 2009 / 2010 Erosion Unterlauf 2009
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2. Ruckblick - Ereignisse GEOTESTSOG

Murgangereignisse 2009 / 2010

A

|| Felssturz Niederschlag
~Ritzlihorn Summe/Intensit

Kegel
l.und A. Spreitgraben
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Murgangereignisse 2009 / 2010 Ablagerungen Aare 2009 / 2010
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Murgangereignisse 2009 / 2010

Felssturz
Ritzlihorn

- Vorfluter
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Murgangereignisse 2011

2011

4. September 2011

5. September 2011

10. Oktober 2011
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Murgangereignisse 2011

Niederschlag
Summe/Intensitat
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Murgangereignisse 2011

Zerfall des Firns (Seitengraben)
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Murgangereignisse 2011

Zerfall des Firns (Hauptgraben)
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Murgangereignisse 2011

Okt. 2011
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Murgangereignisse 2011

Niederschlag
Summe/Intensitat

e
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Murgangereignisse 2011

Kegelerosion 2010
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Kegelerosion 2011 (Galerie mit neuem Kolkschutz stabil)
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Murgangereignisse 2011

Niederschlag
Summe/Intensitat
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Ablagerungen Aare

© 2012 Oberingenieurkreis |
Situation 2009
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Ablagerungen Aare

2012 Oberingenieurkreis |
Situation 2011
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Erosion Aare

© 2012 Oberingenicurkreis |
Situation 2011
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Erosion Aare
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Erosion Aare
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Erosion Aare

2012 Oberingenieurkreis |
Situation 2011
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Geschiebeentwicklung 2009 - 2011

GEOTEST

Geschiebeeintrag 2009

Ort Kubatur
Kegelerosion® 65000 m?
Felssturzmaterial (Schafega) 35'000m?3
Ablagerungen Aare * 100°000 m?
*Vermessene Kubaturen

Geschiebeeintrag 2010
Ort Kubatur
Kegelerosion * 120'000 m*
Erosion unter Firn {Schatzung) ~ 20'000m*
Seitengriben (Schatzung) ~ 10000 m*
Felssturzmaterial (Schafegag) 100'000 m?
Ablagerungen Aare * 250000 m3
*Vermessene Kubaturen

Geschiebeeintrag 2011

Ort Kubatur
Kegelerosion * (dare bis ehem. Firm) 230°000 m*
Erosion ehemaliger Firnbereich (ink. Mittelbdrgligraben) ~ 50'000m?3
Felssturzmaterial (Schafegg) om?
Ablagerungen Aare * 260°000 m*
Schétzung Ablagerungen Aare (ohne Erosion) 2800000 m*

*Vermessens Kubaturen

=> Total: 650’000 m?3

www.geotest.ch
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3. Ereignisauslosende Faktoren GEOTEST@

fore

F¢IS$IUFZ Niederschlag Temperatur
Ritzlihorn . Summe/Intensitéat Verlauf / 0°C
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Vorfeuchte (14-Tagessumme der Niederschiage), mm

Datum

Legende

~~ Vorfeuchte (14-Tagessumme der Niederschldge, Station Sattel, 1180 m . M.), mm
-~ Tagesmitteltemperaturen (Station Homad, 2110 m . M.), °C

-- Tage mit Niederschlag, ohne Murgangereignis
—— Tage mit Niederschlag, mit Murgangereignis
—— Tage mit Ni lag, mit

utschungen
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3. Ereignisauslosende Faktoren GEOTEST,&C

Bisher beobachtete Vorbedingungen zur Murgangauslésung Spreitgraben

Niederschlag

* Niederschlagsintensitdt untergeordnete Rolle fir Auslosung (Murgange bereits bei geringen Niederschlagsintensitéaten)
» Vorfeuchte (14-Tagessumme der Niederschlage): Je grosser Vorfeuchte, desto grésser Murgange

*  Winterliche Schneedecke: Je méchtiger (spate Ausaperung), desto spater Murgange

Temperatur

* Anzahl Tage mit positiver Tagesmitteltemperaturen (Spreitgraben: Min. 30 Tage auf 3000 m 0. M., mit ab 1. Juni)
=> Eindringen von Warme in den Boden

« Dauer sommerlicher Warmeperioden: Je langer, desto groésser Geschiebeaufbereitung bzw. desto grosser das
mobilisierbare Geschiebevolumen

* Ho6he der Schneefallgrenze > 3000 m 0. M. (Ereignisausldsung nur, wenn kein Schneefall im Einzugsgebiet)

www.geotest.ch




3. Ereignisauslosende Faktoren GEOTEST,&

Wie entwickelt sich der

iter?
Felssturz Niederschlag Temperatur Graben weiter”
Ritzlihorn s« Summe/Intensitéat Verlauf / 0°C | Abhéngig von der meteorologisch-

klimatischen Entwicklung

1. Tauender Permafrost => erneute Felssturzaktivitat?
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3. Ereignisauslosende Faktoren GEOTEST@

Wie entwickelt sich der
LlE
SN
Felssturz Niederschlag Temperatur Graben weiter”
thzllhorn Summe/lntensnat Verlauf / 0°C | Abhangig von der meteorologisch-
TS L b 7B AN Y Y klimatischen Entwicklung

1. Tauender Permafrost => erneute Felssturzaktivitat?

2. Firn — Lawinenschnee => Freilegen neuer
Geschiebeherde?

N

Kegel \éyg
I.und A. Spreitgraben’
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GEOLOGEN
5. Prognose Murgangentwicklung GEOTESTM%

Maogliche Geschiebeentwicklung

S00000
Spreitgraben - Murgangkubatur / Jahr 1
800000
Szenario 3
700000 =
m  Murgangkubatur / Jahr
600000 —
Je nach Prozessszenario und
Witterungsentwicklung sind kinftig
Geschiebeeintrage von
1o 0 bis mehrere 100’000 m3/y méglich
300000 r 2
200000 -
2
100000
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5. Prognose Murgangentwicklung

GEOTEST

Flesch / Leen

AT

- [m]
| RLES
| [ 025-05
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-

Ablagerungshohe (Jahr 6)

-

Aufladungen bis Ausbriiche in Richtung Weiler Flesch / Leen

Modellierung der Auflandungen

Zeithorizont: < 10 Jahre

Eintrage bisher: ca. 0.65 Mio m3
Eintrage notwendig: ca. 1.5 Mio m®

www.geotest.ch
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5. Rotloui - Grossereignisse GE()TEST,fc,\,ec

Murgangereignis 2005 - 2011

> 22, Aug. 2005 550’000 m3 600’000 m?3 Moréanenbereich
Zusammenfluss oben
Kegelerosion

30. Juli 2006 25’000 m3 30’000 m3 vermutl. Eintrage Rutschung
17. Sept. 2006 10’000 m?3 15’000 m3 vermutl. Eintrage Rutschung
12. Juli 2010 25’000 m3 30’000 m3 vermutl. Eintrage Rutschung
> 10. Okt. 2011 75’000 m3 50‘000 - 100’000 m3 Firn
Zusammenfluss oben
Rutschung

www.geotest.ch




5. Rotloui - Grossereignisse GEOTEST,&C

Grossereignisse

Riuckstau Aare 2005 Ruckstau Aare 2011

www.geotest.ch
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2005:
Intensiver Dauerregen

Niederschlagsverhaltnisse:
2-3 Tage intensiver Dauerregen
(ca. 230 mm)
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6. Rotloui — Ereignisauslosende Faktoren GEOTEST,&

Ereignisauslosende Niederschlage
Oktober 2011
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6. Rotloui — Ereignisauslésende Faktoren GEOTEST Gromsier

Erosion Moréanenbastion (2005)
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Rutschungs-Eintrage Rotloui
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6. Rotloui — Ereignisauslosende Faktoren GEOTEST,&

Kegelerosion (2005)
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Aufreissen des Firns (2011)
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Herzlichen Dank!
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