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KlimawandelKlimawandel und  und StadtplanungStadtplanung::
WelcheWelche  HerausforderungenHerausforderungen  stellenstellen  sichsich in  in ZukunftZukunft ? ?

Prof. Dr. Prof. Dr. EberhardEberhard  ParlowParlow
InstitutInstitut  fürfür  MeteorologieMeteorologie, , KlimatologieKlimatologie und  und FernerkundungFernerkundung
DepartementDepartement  UmweltwissenschaftenUmweltwissenschaften
UniversitätUniversität Basel Basel
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EntwicklungEntwicklung	  	  derder	  	  TreibhausgaseTreibhausgase	  CO	  CO22,	  CH,	  CH44,	  N,	  N22OO

Quelle : IPCC WG1 (2007)

CO2	  (Kohlendioxid)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CH4	  (Methan)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  N2O	  (DisJckstoffoxid)

Vorindustriell:	  	  	  	  290	  ppm	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   700	  ppb 275	  ppb
Heute:	   385	  ppm	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  1775	  ppb 320	  ppb
Steigerung*: 	  	  32	  %	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  153	  % 	  	   16	  %
TH-‐PotenJal: 	  	  	  	  1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   	  	  	  25 	  	  	  	  	  	  	  	  	  	   298
*	  Bezogen	  auf	  vorindustrielle	  Werte
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Temperaturänderungen	  der	  Temperaturänderungen	  der	  letztenletzten	  100	  Jahre	  100	  Jahre
-‐	  Natürliche	  und	  anthropogene	  Antriebe	  des	  Klimawandels	  -‐-‐	  Natürliche	  und	  anthropogene	  Antriebe	  des	  Klimawandels	  -‐

Modellierter	  Temperaturverlauf
der	  vergangenen	  100	  Jahre	  nur
mit	  natürlichen	  Einflüssen

Modellierter	  Temperaturverlauf
der	  vergangenen	  100	  Jahre	  mit
natürlichen	  und	  anthropogenen
Einflüssen

Gemessener
Temperaturverlauf	  der
vergangenen	  100	  Jahre

Teil-‐Fazit:
Seit	  ca.	  1980	  lässt	  sich	  der
Temperaturverlauf	  weltweit
nur	  unter	  Einbezug	  des	  anthro-‐
pogenen	  Antriebs
modellieren	  !!!
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Entwicklung	  der	  globalen	  MiGeltemperatur	  1850	  -‐	  2005Entwicklung	  der	  globalen	  MiGeltemperatur	  1850	  -‐	  2005

Quelle:	  IPCC	  WG1	  2007
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

JahresmiGeltemperaturen	  Basel	  (1755	  JahresmiGeltemperaturen	  Basel	  (1755	  ––	  2008)	  2008)

Gründe	  für	  den	  AnsSeg:
-‐	  Ende	  der	  „Kleinen	  Eiszeit“
	  	  	  um	  ca.	  1900
-‐	  Vom	  Menschen	  verursachter
	  	  	  Klimawandel	  (insbes.	  seit
	  	  	  1980)
-‐	  Urbanisierungseffekt

„Die	  Stadt	  macht	  ihren
eigenen	  Klimawandel“	  durch
eine	  Veränderung	  der
Eigenscha;en	  der	  urbanen
Landoberfläche	  (z.B.
Versiegelung,	  Baumaterialien,
Vergrösserung	  der
Oberfläche,	  die	  mit	  der
Atmosphäre
interagiert	  etc.
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

MiGlereMiGlere	  	  LuUtemperaturdifferenzenLuUtemperaturdifferenzen	  	  StadtStadt	  	  ––	  	  UmlandUmland
Basel	  StaJon	  Basel	  StaJon	  SpalenringSpalenring	  versus	  StaJon	  	  versus	  StaJon	  FischingenFischingen

Monatsmittelwert

Tagesmittelwert

Teil-‐Fazit:
-‐	  Bei	  den	  MonatsmiGel-‐
werten	  ist	  die	  Stadt	  1	  –	  3
Grad	  wärmer	  als	  ihr
direktes	  Umland
-‐	  	  Bei	  den	  TagesmiGel-‐
Werten	  steigt	  die
Differenz	  o;	  auf	  4	  –	  6
Grad	  an
-‐	  Aber	  ….
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Tagesgänge	  der	  LuUtemperaturdifferenz	  August	  2003Tagesgänge	  der	  LuUtemperaturdifferenz	  August	  2003
(ausgewählte	  Tage	  während	  heissester	  Phase	  :	  Klingelbergstrasse	  (ausgewählte	  Tage	  während	  heissester	  Phase	  :	  Klingelbergstrasse	  ––	  Lange	  Erlen)	  Lange	  Erlen)

Teil-‐Fazit:
Im	  Tagesgang	  be-‐
trachtet	  ist	  die	  Stadt
kühler	  bis	  gleich-‐
warm	  wie	  das	  Um-‐
land,	  während	  der
Nacht	  jedoch	  sind
die	  Lu;temperatu-‐
ren	  bis	  zu	  6	  Grad
höher!
Die	  StädSsche
Wärmeinsel	  ist	  auch
in	  Basel	  v.	  all.	  ein
nächtliches	  Phäno-‐
men	  !!
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Tagesgänge	  der	  LuUtemperatur	  an	  versch.	  StandortenTagesgänge	  der	  LuUtemperatur	  an	  versch.	  Standorten

Die	  nächtlichen
Lu;temperaturen
sinken	  wegen	  des
unterschiedlichen
Wärmehaushaltes
im	  ruralen	  Umfeld
deutlich	  stärker	  ab
als	  in	  der	  Stadt.
Die	  opSmale
SchlaUemperatur
liegt	  bei	  ca.	  18	  °C.
In	  der	  Stadt	  wird
dieser	  Wert	  im
Sommer	  o;	  deut-‐
lich	  überschripen
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

MiGlMiGl.	  .	  jährljährl.	  Anzahl	  der	  Tage	  mit	  Wärmebelastung	  in	  Basel.	  Anzahl	  der	  Tage	  mit	  Wärmebelastung	  in	  Basel

Lörrach

Basel

Quelle:	  REKLIP-‐Klimaatlas

In	  den	  dicht	  verbauten,	  hoch-‐
gradig	  versiegelten	  Stadpeilen
ohne	  grösseren	  Grünflächen-‐
anteil	  nimmt	  die	  Wärmebe-‐
lastung	  signifikant	  zu.

Ein	  weiterer	  AnsJeg	  der	  Lu;-‐
temperaturen	  und	  des	  städJ-‐
schen	  Wärmeinseleffektes	  wird
diese	  SituaJon	  verschärfen,	  ins-‐
besondere	  für	  ältere	  Menschen.
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

NächtlicheNächtliche	  	  VenSlaSon	  VenSlaSon	  imim	  	  RaumRaum	  Basel	  Basel
Aufgabe	  einer	  klimage-‐
rechten	  Planung	  muss
es	  in	  Zukun;	  verstärkt
sein,	  die	  lokalen	  Klima-‐
Gunssaktoren	  (z.B.
VenJlaJonsachsen	  für
nächtliche	  Frischlu;	  zur
Reduzierung	  der	  Wär-‐
mebelastung	  oder
städt.	  Grünanlagen)	  in
die	  Planungen	  einzube-‐
ziehen.	  Hier	  besteht	  in
der	  Regel	  grosser
Nachholbedarf	  !

Quelle:	  KABA-‐Studie	  1999
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Sommerliche	  Messfahrt	  Margareten-‐	  und	  SchützenmaGparkSommerliche	  Messfahrt	  Margareten-‐	  und	  SchützenmaGpark

Quelle:	  Markus	  Lehmann,	  Masterarbeit	  Uni	  Basel	  2006
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

DramaSsche	  Änderungen	  von	  globaler	  Bedeutung:DramaSsche	  Änderungen	  von	  globaler	  Bedeutung:
vom	  vom	  homo	  sapienshomo	  sapiens	  zum	  	  zum	  homo	  homo	  urbanusurbanus	  	  ––	  die	  globale	  Komponente	  die	  globale	  Komponente

Mega-‐CiJes	  :	  AgglomeraJonen	  mit	  >	  10	  Millionen	  Einwohnern
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

MiGlere	  Verteilung	  von	  MiGlere	  Verteilung	  von	  troposphärischemtroposphärischem	  NO	  NO22	  im	  Jahr	  2004	  im	  Jahr	  2004
(Daten	  des	  ESA-‐Satellitensensors	  SCIAMACHY)(Daten	  des	  ESA-‐Satellitensensors	  SCIAMACHY)



Institut für Methodik der Fernerkundung bzw. Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum

Folie 14

Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Jahresdynamik	  der	  troposphärischen	  NOJahresdynamik	  der	  troposphärischen	  NO22-‐Säule	  über	  Ostasien-‐Säule	  über	  Ostasien

01/2007

04/2007

07/2007 08/2007

05/2007

02/2007 03/2007

06/2007

09/2007
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Solothurn
(ESA-‐CAMPAS)

2001

Basel
(KABA)
1999

Regionalverband
Südlicher	  Oberrhein

(REKLISO)
2006

Klimaanalysen	  der	  letztenKlimaanalysen	  der	  letzten
JahreJahre

CH

DF
Zürich
(KLAZ)
2010
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

ReakSonen	  von	  PoliSk	  und	  PlanungsämternReakSonen	  von	  PoliSk	  und	  Planungsämtern
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

ReakSonen	  von	  PoliSk	  und	  PlanungsämternReakSonen	  von	  PoliSk	  und	  Planungsämtern
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Stadtarchitektur	  der	  ZukunU	  ??Stadtarchitektur	  der	  ZukunU	  ??

Moderne	  Glas-‐	  und	  Alu-‐Architektur	  oder	  „Hol	  Dir	  Dein	  Treibhaus	  in	  die	  Stadt“

Sydney Dubai Yokohama

Vancouver Vancouver Nagano
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

Stadtarchitektur	  der	  ZukunU	  ??Stadtarchitektur	  der	  ZukunU	  ??

Urbanes	  Grün	  nur
noch	  als	  Lücken-‐
füller	  oder	  auf	  dem
Dach	  als	  Alibi	  ?

Oder	  sind	  die
Stadtviertel	  aus
dem	  Beginn	  des
20.	  Jh.	  doch	  besser
?

Vancouver Vancouver

Chicago

Freiburg
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

NöSge	  urbane	  Strategien	  für	  die	  ZukunU	  ??NöSge	  urbane	  Strategien	  für	  die	  ZukunU	  ??

Mega-‐CiSes	  in	  Entwicklungsländern	  :	  lokale	  Probleme	  mit	  globalen	  Konsequenzen

Kairo Kairo

Windhoek Windhoek

Bevölkerungs-‐
wachstum

Verslumung

Verkehrskollap
s

Lu;verschmutzung
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Ausstellung	  2°	  –	  Klimawandel	  in	  Basel	  –	  Herausforderungen	  an	  die	  Stadt	  der	  Zukun;	  –	  Basel	  	  2.9.2010

In	  der	  Hoffnung	  auf	  eine	  gewisse	  Nachdenklichkeit	  …
….	  Herzlichen	  Dank	  für	  Ihre	  Aufmerksamkeit	  !

Südnamibia	  am	  Oranje-‐Fluss	  2010


