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WARMEPUMPEN ZUR THERMISCHEN GRUNDWASSERNUTZUNG HOLINGE

GRUNDPRINZIP EINER GRUNDWASSERWARMEPUMPE

J Grundwasser
Kaltemittel

Heizungswasser

Niederdruck-
Verd am pfer

Kaltemittel-
Verdichter

N

Heizungspumpe

(=4

Warmepum

Hochdruck-
Kondensator

pe

N
\Z

P

Entspannungs-

ventil

—

Nutzwarme zu
Gebaude(n)

—4_

Entnahme-
brunnen

Grundwasserleiter als
Warmequelle

Riickgabe-
brunnen

| —

the art of engineering

Planung- und Installation durch
EN378 und SIA 384-7 standardisiert.

Wichtige Planungsvorschriften bei
Grundwassernutzungen:

* Grundwasserabkuhlung 100m
nach Ruckgabe max. 3°C.

« (Gesamtsystem Wasser-
entnahme bis Wasserrtickgabe
muss geschlossen sein.



WARMEPUMPEN ZUR THERMISCHEN GRUNDWASSERNUTZUNG HOLINGER

TECHNISCHE MASSNAHMEN ZUM UMWELTSCHUTZ

Gefahren bei Kaltemittel-Freisetzung (je nach Menge und Art):

- Gefahrenart Technische Massnahme

Druckentlastungseinrichtungen
A@; e dic sz EaiE (z.B. Offnungen, Berstscheiben)
Erstlc_‘:kungsgefahr pach Alarmierung und Evakuation, Zufuhr von Frischluft.
Kaltemittelaustritt

Explosionsgefahr durch Alarmierung und Evakuation, Verdinnung durch Frischluft,
Zundung vermeiden von Ziundquellen (Ex-Schutz)

Veraiftunasaefahr Alarmierung und Evakuation, Verdinnung durch Frischluft,
A‘& é giftungsg Abscheidung durch Luftwéscher und Auffangbecken.

Grundprinzip: Detektieren, isolieren und kontrolliert abfuhren.
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TECHNISCHE MASSNAHMEN ZUM UMWELTSCHUTZ

Verhinderung der Freisetzung bei Warmetauscher-Leck oder uber Bodenablauf:

Wanne + Pufferbehalter als Ruckhaltevolumen Wanne + Wasser-Zwischenkreis
oder Sicherheitswarmetauscher

».
J Grundwasser Puffer- J Grundwasser
‘J L . . Heizungspu mpe Heizungspu mpe
el o behalter  wemiter
J Heizungswasser % J Heizungswasser <>_’
Nutzwérme zu J bl ) Nutzwérme zu
Zwischenk
W4 rmepumpe Gebiiude(n) WISCIERCEE Wamepumpe Gebaude(n)
— 4 <
Auffangwanne Auffangwanne
Entnahme- Riickgabe- Entnahme- Riickgabe-
brunnen brunnen brunnen brunnen
\j \/
@ Grundwassereiter als Grundwassereiter als
Warmequelle Warmequelle
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PROJEKTBEISPIELE AUS DEM RAUM BASEL

Grosswarmepumpen zur Flusswasser- oder Abwasserwarmenutzung

Umnutzung einer Rheinwasserfassung

Trend

Abwasserkanale und Oberflachen-
gewasser lassen grosse Leistungen
fur Fernwarmenetze erschliessen.
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2x 23 MW Warmepumpe zur Nutzung von Abwasserwarme
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PROJEKTBEISPIELE AUS DEM RAUM BASEL

Warmeentnahme aus Tunnelluft am Beispiel Rheintunnel in Basel
Natirlich Warmeflisse: Aussenluft == Tunnelluft == Grundwasser

Motorenwarme ==) Tunnellufft => Grundwasser
Chancen

Eintritt in Grundwasser-
leiter lasst Einfluss auf
Grundwassertemperatur
aktiv steuern.

Im Winter ist Tunnelluft die

bessere Warmequelle als
Umgebungsluft

— Fernwarmenetz
Niedertemperatur-Zwischenkreis
Tunnelluftfihrung

Luft-Wasser-Warmetauscher

Ventilator (Art / Lage noch offen)
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PROJEKTBEISPIELE AUS DEM RAUM BASEL

Simulation eines Grundwasserwarmespeichers im Rahmen eines Arealenergiekonzepts
Situation Simulation Erkenntnisse

Positiv
Erster Effekt nach 171 Tagen.

' Infiltrierte Sommerwarme
¢ ~ 7 \&/  kannim Winter entnommen

werden

Negativ

Dauerinfiltration bewirkte
keine Temperaturerhohung

i | und nur ca. 1 Monat Phasen-
e O e e verschiebung




