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EDITORIAL

Liebe Leserinnen, Liebe Leser

Science Corner Aargau

Der Science Corner Aargau ist ein Veranstaltungskalender, welcher
Uber unsere ANG-Seite und Teil der App «ScienceGuide» ersichtlich ist.
Das Ziel dabei ist, naturwissenschaftlich-technische Bildungs-,Volks-
bildungs- und Freizeitangebote im Kanton Aargau auf einer Plattform
abzubilden. So ermadglichen wir interessierten Personen, ein entspre-
chendes Angebot zu prasentieren.

Das Pilotprojekt, welches zusammen mit der Volkshochschule
Aarau und der Astronomischen Vereinigung Aarau erarbeitet wurde,
ging im Januar 2016 in eine nachste Phase Uber, fiir welche der Prasi-
dent Fritz Wenzinger und das Vorstandsmitglied Philippe Juon die
Projektleitung ibernommen haben. Die operativen und theoretischen
Grundlagen wurden geschaffen, um das Produkt «Science Corner
Aargau» den Zielgruppen vorzustellen und deren Veranstaltungen zu
prasentieren.

Fur die Qualitatssicherung des Science Corner Aargau wurde
ein Experten-Gremium aus verschiedenen naturwissenschaftlich-tech-
nischen Berufsfeldern gebildet. In diesem Gremium werden Beschliisse
Uber die Grundlagen sowie lber den weiteren Projektablauf gefasst.
Dank der Expertise der einzelnen Gremiumsmitglieder konnten wir den
Science Corner Aargau sukzessive und breit abgestiitzt weiterent-
wickeln. Wahrend der Projektentwicklung konnten mehrere namhafte
Institutionen, wie das PSI, das Kantonsspital Aarau und Baden sowie
Bereiche des FHNW usw. fiir unser Projekt gewonnen werden, welche
ihre Veranstaltungen bereits in unserem Kalender prasentieren. Die
technische Realisation wird durch unsere Dachorganisation SCNAT
ermoglicht, welche uns bereits seit Beginn der Projektphase unterstitzt
hatte. Es ist nun geplant, das Projekt im April 2017 abzuschliessen und
es je nach Bedarf von Grundlagen «live» zu schalten.

Projektleitung: Fritz Wenzinger / Philippe Juon



ANG NEWS

ANG Prasidiumswechsel- jung und engagiert!
Als ein absolutes Novum im mehr als 200-jahrigen Bestehen der Aargau-
ischen Naturforschenden Gesellschaft (ANG) wurde am Mittwoch
15. Mérz 2017 die Leitung der ANG einstimmig im Sinne eines Co-
Prasidiums vergeben. Die ANG kann dabei auf ein motiviertes und
dynamisches Team zahlen. Zusammengesetzt aus der 29-jahrigen
Biologin Sophia Pantasis und dem 28-jahrigen Chemiker Adrian
Zwyssig, welche nach mehrjahriger Vorstandstatigkeit im Bereich
Marketing, Gestaltung und Projektleitung nun in die Fussstapfen von
Dr. Fritz Wenzinger (Prasidium 2011-2017) treten werden.

Der ANG ist es ein Kernanliegen, das Interesse an den Natur-
wissenschaften zu wecken und neue Erkenntnisse der Forschung in

einfachen Worten zu prasentieren. Dies soll auch weiterhin Uber die
Schulprojekte umgesetzt werden, welche Dr. Fritz Wenzinger in den
letzten sechs Jahren enthusiastisch aufgebaut und durchgefiihrt hat.
Zusatzlich organisiert die ANG weiterhin ca. 10 6ffentlich zugangliche
wissenschaftliche Vortrage Gber unterschiedlichste wissenschaftliche
Themen pro Jahr, sowie einmalige Exkursionen fiir Mitglieder. Erganzt
wird die ANG Produktpalette durch die Vereinszeitschrift FOKUS,
welche zwei Mal jahrlich in Deutsch erschein. Auch hier ist die klare
und einfache Kommunikation von aktueller Forschung das zentrale
Anliegen. Zusatzlich erscheint der FOKUS in dieser Ausgabe in einem
frischen, schlichten Design. Die ANG ist ein aktiver Verein, welcher mit
neuem Schwung in eine vielversprechende Zukunft blickt.

Sophia Pantasis / Adrian Zwyssig



NACHRUF
UELI HAUSERMANN

Mit grosser Bestiirzung haben wir vom Tod unseres geschatzten ANG
Mitgliedes Ueli Hdusermann erfahren. Am 15. Januar 2017 verstarb Ueli
Hausermann unerwartet nach kurzer Krankheit.

Unermiidlich hat sich Ueli fiir die Interessen der Aargauischen
Naturforschenden Gesellschaft (ANG) eingesetzt. Insbesondere den
Aufbau der Audiopfade im Aargau sowie die Mitarbeit am Science Corner
Aargau hat er wesentlich mitgepragt.

Durch seine Initiative und sein Engagement wurde 2014 der
Auen Audiopfad im Oberen Rohrer Schachen im Rahmen des 20-Jahre-
Jubilaums des kantonalen Auenschutzparks erdffnet. Aktiv gewonnene
Eindriicke lassen sich mit interessanten Informationen mittels einfa-
chem QR Code bereichern. Zusatzlich konnte 2015 auch noch der Aa-
rauer Audio-Stadtbachpfad realisiert werden. Ueli war ein Jahr lang fiir
die Planung und Realisation des Audiopfades lber den Stadtbach
zustandig. Er selbst ist auch am Stadtbach aufgewachsen. Sein Ziel war
es, die Geschichte und Bedeutung des Aarauer Stadtbaches wieder
prasenter werden zu lassen. Als Initiator fiir dieses Projekt konnte er
die ANG fiir sein Anliegen begeistern, ebenso wie andere Institutionen.
Mit der Buchgrundlage «Der Aarauer Stadtbach» von Urs Banziger und
Martin Pestalozzi hat Ueli fiir die 34 Posten zwischen Unterentfelden
und Aarau die Texte zusammengestellt.

Ueli erkannte die grosse Bedeutung der Naturjuwelen des Aargaus.
Er verstand es, die Begeisterung fiir Natur und Umwelt zu wecken und
fur aktuelle Umweltanliegen zu sensibilisieren. Schon 2010 hat er im
Rahmen des 100-Jahr-Jubildaums des Bez-Schulhauses Zelgli Aarau
einen Geo-Audiopfad erstellt, wo die Herkunftsgeschichte der Steine im
und um das Schulhaus als Geschichtenerzahler wahrgenommen wird.
Durch seinen Ideenreichtum und seine Gabe, Projekte souveran und
gekonnt zu leiten, hat Ueli Grosses zur regionalen Wissensaufklarung
beigetragen und langlebige Projekte geschaffen, welche uns immer an
seine Personlichkeit erinnern werden.



Ebenso war Ueli beim ANG Projekt «Science Corner Aargau» nicht weg-
zudenken. Im Projektteam wurden seine Inputs hoch geschatzt und als
dusserst wertvoll betrachtet. Er bemihte sich sehr, die Popularitat der
Naturwissenschaften im Kanton Aargau zu fordern und sich fiir deren
Verbreitung mit Herzblut einzusetzen.

Zu erwahnen ist auch sein Auge flrs Detail. So hat er ein Aargauer
Landschaftsrelief aus Schokolade entwickelt, welches als Geschenk an
Mitakteure von Projekten verteilt wurde. Auch hier sticht sowohl seine
Begeisterung fir den Aargau heraus, als auch das Gespir fiir Wert-
schatzung an die Helfer.

Dazu passend ein Auszug vom Ortschaftsgedicht von Karl Gautschi:
«Aargouw, ach, der ghédrt miis Harz! S’chldpft vor Fréid ganz schnell und

warm, Aargouw, ndhm di gérn in Arm! Cha di téif i mer inn ha - Wenigschtens

als Schoggolal»

Seine unvergessliche positive Art, die viele dazu motivierte, die Heraus-
forderungen eines Projektes wahrzunehmen, pragte viele Momente.
Sein Lachen, wie auch seine Ehrlichkeit, manchmal gespickt mit einem
gewissen Schalk, wird uns fehlen. Mit seiner liebenswiirdigen, motivie-
renden und aufgestellten Art, war er eine gute Seele, ein beliebter
Kollege und ein guter Freund, der eine grosse Liicke hinterlasst - wir
werden ihn sehr vermissen. Trotz schwerer Krankheit war er voller
Zuversicht und niemals mutlos.

Ueli war ein beliebtes und wohlbekanntes Mitglied unseres
Vereines und seine liebenswirdige und herzliche Art werden wir
vermissen. Mit seinem Tod verlieren wir eine engagierte Personlichkeit,
der wir sehr viel verdanken. Durch seine menschliche Grosse und sein
fachliches Kénnen war er bei allen geachtet und geschatzt. Er enga-
gierte sich mit ehrlicher Begeisterung fiir die ANG und setzte sich stets
fur die Weiterbildung der Bevélkerung ein.

Lieber Ueli - wir danken dir flr deinen Einsatz wdhrend vielen Jahren

in der ANG und deinen herzensguten Umgang mit deinen Mitmenschen.

Wir werden dir stets ein ehrendes Andenken bewahren.



NATURAMA - NEWS

«Apfel» und «Biene>» zwei Ausstellungen - ein Programm!
Die Wanderausstellung «Der Apfel - ein besonderes Friichtchen»
konzipiert vom Naturmuseum Thurgau erzahlt viele Geschichten
und Anekdoten vom Kultur- und Naturgut Apfel. Sie zeigt die
Biologie der Fortpflanzung und die spezielle Beziehung dieser
Frucht zum Menschen. Die Ausstellung ist in vier Module Natur,
Kultur, Produktion und Konsum gegliedert.

29. April 2017 -17. September 2017

«Wunderwelt der Bienen>»

vom Biindner Naturmuseum gibt Einblick in die faszinierende Welt
dieser sympathischen Insekten, von denen wir Menschen stark
profitieren und ohne die unsere Welt ganz anders aussehen wiirde.
Sie wird Uber die Themenkreise Bienenvielfalt, Lockmittel Blite,
Nester & Lebensraume sowie «Die Honigbiene - gemeinsam zum
Erfolg», prasentiert.

29. September 2017 - 18. Februar 2018

Vernissage: 28. September 2017, Naturama



Das Thema Artenvielfalt verbindet beide Ausstellungen -

der Beitrag des Naturama

Die Artenvielfalt als bestimmendes Element in beiden Ausstellungen
verbindet diese auch thematisch. Die einmalige, abstrakte Darstellung
einer Obststreuwiese mit grossflachigen farbigen Wandbehangen,
sowie dezenten Hintergrundgerauschen betten die modulartig und
nichtern aufgebauten Ausstellungsthemen in einen stimmungsvollen
gestalterischen Rahmen, der fir beide Ausstellungen passt.

Der Aussenraum des Naturama mit urbanen Bienenh&usern und
einem Apfelbaum sowie Elemente der Dauerausstellung erganzen
das Programm.

Festival der Natur 2017 - der Artenvielfalt auf der Spur
Erleben Sie am Samstag die Vielfalt am Wochenmarkt in Aarau
und kommen Sie am Sonntag mit auf Exkursion im Gebiet Gehren
in Erlinsbach.

Samstag, 20. und Sonntag, 21. Mai 2017, Aarau und Erlinsbach




ANG EXKURSION JUNI 2017
SCIENCE MEETS KITCHEN:
MOLEKULARE KUCHE LIVE ERLEBEN

Was hat ein Rotationsverdampfer in einer Kiiche zu suchen? Wieso sollte
man einen Apfel und flissigen Stickstoff von -196 °C auf dem selben
Tisch haben? Und wieso schmeckt eine Suppe ohne Pilze nach Pilzen,
und das ganz ohne Geschmacksverstarker?

Die Antwort ist so einfach wie faszinierend: Molekulares Kochen.
Wissenschaftliche Methoden und Kenntnisse werden mit unserem Aller-
heiligstem Essen vermahlt, um so ganz neue Gerichte zu konzipieren.

Nach dem grossartigen Erlebnis im vergangenen Jahr organisiert die
ANG auch dieses Jahr den ganz speziellen Kochkurs iiber molekulares
Kochen bei einem der bekanntest Experten auf diesem Gebiet: Rolf
Caviezel aus Grenchen. Der passionierte Koch arbeitet mit diversen in-
ternationalen Forschungsgruppen zusammen, um mit etablierten Labor-
methoden jede noch so verriickte, unvergessliche Geschmacksnote zu
kreieren.

Wir offerieren einen sechsstiindigen Kurs mit Einfiihrung, einer
kleinen Friihstiicksstarkung und natiirlich dem Highlight des Jahres: Wir
kochen unser eigenes Menii, wie Sie noch nie ein Meni gekocht haben.
Zu einem ANG-Spezialpreis von CHF 140.- pro Teilnehmer diirfen Sie an
dieser einmaligen Exkursion erleben, was Sie so schnell ganz sicher
nicht mehr vergessen werden.

09:00 Beginn Kurs im Restaurant Station 1in Grenchen SO
Die Anreise erfolgt individuell

09:05 Einfiihrung und Besichtigung der Laborkiiche

10:30 Wir machen die Kiiche unsicher

15:00 Ende der Exkursion und individuelle Heimreise

Datum der Exkursion: 24.6.2017

Anmeldung: Bis spatestens 15.5.2017
(Anmeldung ist verbindlich)
Anzahl Teilnehmer: 16 Personen
Preis: CHF 140.- (ohne Mitgliedschaft CHF 180.-)

Anmeldung via E-Mail an exkursion@ang.ch oder per Telefon an 079 581 85 00



ANG EXKURSION OKTOBER 2017
EIN ELEMENT, ZWEI GESICHTER

Kohlenstoff ist das zentrale Elemente in jedem Molekiil eines jeden Lebe-
wesens. Uns verbindet aber nicht nur die Biologie mit diesem Element,
sondern auch ganz entscheidend unser moderner Fortschritt.

Die ANG widmet ihre zweite Exkursion in diesem Jahr ganz dem
Thema Kohlenstoff, einem Element mit zwei Gesichtern. Am Morgen wird
das Kohlebergwerk Kapfnach in Horgen ZH besucht und ein faszinierender
Einblick in das ehemals grésste Bergwerk der Schweiz gegeben.

Erleben Sie, mit welchen geologischen Herausforderungen die Minenar-
beiter im 19. Jahrhundert zu kdampfen hatten. Sie werden ebenfalls
lernen, welche entscheidende Rolle naturwissenschaftliche Erkenntnisse
im Uberleben der Arbeiter spielten. Also, Gluckauf!

Am Nachmittag geht es in die glitzernde Welt der Edelsteine.
In einer exklusiven Fiihrung durch das GemlLab der Firma Gibelin in
Luzern, lernen Sie ein topmodernes Laboratorium zur Analyse und Mar-
kierung von Edelsteinen kennen. Erfahren Sie vor Ort, was ein lupenreiner
Diamant ist, wie dieser erkannt wird und welche Massnahmen getroffen
werden, damit der Handel mit Edelsteinen weltweit legal durchgefiihrt
werden kann.

07:30 Abfahrt per Car ab Aarau

08:30 Einflihrung und Besichtigung des Kohlebergwerks
10:45 Ende der Besichtigung

11:15 Mittagessen, anschliessender Transport nach Luzern
14:00 Besichtigung des GemLab Giibelin Luzern

17:00 Ruckfahrt nach Aarau

Datum der Exkursion: 21.10.2017

Anmeldung: Bis spatestens 30.6.2017
(Anmeldung ist verbindlich)
Ausristung: Gutes Schuhwerk
Anzahl Teilnehmer: 16 Personen
Preis: ca. CHF 50.- (abhangig von Teilnehmerzahl,

exkl. Mittagessen)

Anmeldung via E-Mail an exkursion@ang.ch oder per Telefon an 079 581 85 00



ANG
Haben Sie Lust aktivim ANG

Vorstand als Aktuar mitzuhelfen?
Dann melden Sie sich bei uns!

Uber eine Kontaktaufnahme per E-Mail an
praes@ang.ch wirden wir uns sehr freuen.




SCIENCE CORNER AARGAU

Beim Science Corner Aargau handelt es sich um einen
naturwissenschaftlichen Veranstaltungskalender, der
ubersichtlich zeigt wo und wann im Kanton Aargau eine
naturwissenschaftlich interessante Veranstaltung
stattfindet.

Fiir weitere Informationen besuchen Sie unsere Homepage
www.ang.ch

A/

Benutzen Sie auch die App «ScienceGuide» fiir Android und i0S
um Sie tiber naturwissenschaftliche Freizeitangebote auf
dem Laufenden zu halten [www.scienceguide.ch]).




Leserbriefe / Feedback

Gerne mochten wir Sie zur Interaktion zwischen Leser und Autoren
motivieren. Fanden Sie einen Artikel zu einseitig? Hat lhnen etwas beson-
ders gefallen? Hat Ihnen etwas gefehlt oder mdchten Sie etwas erganzen?
Selbstverstandlich diirfen Sie auch unabhangig zu einem Artikel ein
Feedback z.B. zu den aktuellen Aktivitaten oder zum neuen ANG-Fokus
geben.

Schreiben Sie uns |hren Leserbrief an: praes@ang.ch oder an unsere
Postanschrift: ANG, Feerstrasse 17, 5001 Aarau.

Mochten Sie auch gerne einen Artikel verfassen? Oder |hre Werbung
platzieren? Schreiben Sie uns |hre Ideen an: praes@ang.ch oder an
unsere Postanschrift. Wir freuen uns lber interessante Inputs.
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INTRAZELLULARE SERINE PROTEASE
INHIBITOREN (SERPINS] -
DIE INNEREN LEBENSRETTER DER ZELLE

Serine Protease Inhibitoren oder kurz Serpins sind die grésste Gruppe
der Proteaseninhibitoren im menschlichen Korper. Ihre Funktion besteht
darin, eine Serine Protease, welches Enzyme sind, welche Peptide und
Proteine schneiden konnen, irreversibel zu blockieren. Dabei fungiert
eine kleine Sequenz des Serpins als Erkennungsstelle fiir die Protease.
Kurz gesagt, die Protease meint, dass das Serpin ein madgliches Ziel-
molekiil ist, um es zu schneiden. Wird das Serpin von der Protease
geschnitten, wird das Serpin aber nicht zerstort oder inaktiviert, wie es
beinormalen Zielmolekiilen von Proteasen der Fallist, sondern es fiihrt
zu einer Anderung der dreidimensionalen Struktur des Serpins und
dabei wird die Protease auf der gegeniiberliegenden Seite des Serpins
gebunden und inaktiviert (Abb.1) [1, 2].

Serine Protease 12
& %ﬁumm *
) Conformational change
3)

P1 residue
7 Lrecognition site”
9
Sarpin

Irreversible inhibition
“of serine protease

Abb.1: Funktion von Serine Protease Inhibitoren (Serpins] (1) Serine Protease dargestellt in Blau mit der
Katalytischen Triade in hell blau und das Serpin in orange mit dem P1-Residue, welche als Erkennungs-
sequenz fir die Serine Protease fungiert (2) Serine Protease bindet an P1-Residue des Serpins (3]
Anderung der dreidimensionalen Struktur des Serpins und somit die Inhibition der Serine Protease.



Serpins fungieren in vielen verschiedenen physiologischen Prozessen
in unserem Korper, dabei hat jedes Serpin eine gezielte Auswahl an
Serine Proteasen, die es blockieren kann. Die meisten Serpins sind
extrazellular, beziehungsweise werden von den Zellen aktiv sekretiert,
und befinden sich im Plasma und zirkulieren in unserem Karper. Einige
wenige Serpins befinden sich aber intrazelluldr und haben keine
Exportsequenz, das heisst sie konnen die Zellen nicht verlassen und
befinden sich im Zytoplasma oder im Kern der Zelle.

Um alle Serpins im menschlichen Korper zu klassifizieren,
haben die Forscher die Serpins in Clades unterteilt, somit sind alle int-
razelluldren Serpins in die Clade B eingeteilt [3]. Die Funktion von intra-
zellularen Serpins war lange nicht so bekannt wie die von den
extrazelluldren Serpins. Immer mehr wird klar, dass die Clade B
Serpins wichtige Lebensretter der Zelle sind.

Einige der Clade B Serpins, wie SerpinB1, SerpinBé und SerpinB9
sind im sehr hohen Masse in Immunzellen vorhanden. Die Funktion
dieser drei intrazelluldaren Serpins hat man nicht direkt im Menschen
entdeckt, sondern die Natur war uns wie immer einen Schritt voraus.
Interessanterweise hat man Ende der 90er Jahre entdeckt, dass sich
Viren vor Immunzellen schiitzen konnen, indem sie eine Serine Protease
der Immunzellen blockieren. Dies war die erste Entdeckung eines
intrazellularen Serpins, welches in Viren vorhanden war und im
Menschen eine Serine Protease blockieren konnte [4]. Diese Ent-
deckung zeigte den Forschern, dass die intrazellularen genauso wie die
extrazellularen Serpins Uber viele Millionen Jahre evolutionar vorhan-
den und weitervererbt wurden, da man Serpins in Viren, Bakterien,
Pflanzen wie auch in hoheren Lebensformen wie uns Menschen findet.

Kurz vor dem Millennium wurde bekannt, dass im Menschen das
SerpinB? die gleiche Funktion hat wie das virale Serpin und ein starker
Inhibitor von der Serine Protease Granzyme B ist. Granzyme B ist in
zytotoxischen T-Zellen vorhanden, welche zum erworbenen Immunsys-
tem gehoren und fiir die Eliminierung von virusbefallenen Korperzellen
verantwortlich sind [5]. Die zytotoxischen T-Zellen haben ein ausserge-



wohnliches Molekiil, welches ihnen erlaubt, zuerst eine Pore (mit Hilfe
von Enzyme Perforin) in die virusbefallene Zelle zu generieren und
danach seine Serine Protease Granzyme B in die Zelle zu schleusen,
welches die virusbefallene Zelle zerstort. Es konnte gezeigt werden,
dass sich die zytotoxische T-Zelle selbst vor dem Suizid schiitzen kann
dank der Expression von SerpinB9 (Abb. 2) [6, 7].
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Abb.2 : Funktion von SerpinB9 in zytotoxischen T-Zellen (1) Die zytotoxische T-Zelle erkennt eine virus-
befallene Kérperzelle (2) Das Enzyme Perforin bildet eine Pore in der virusbefallenen Zelle und die
zytotoxische T-Zelle kann die Serine Protease Granzyme B in die virusbefallene Zelle transportieren (3]
Tod der virusbefallenen Zelle durch Granzyme B. Zytotoxische T-Zelle exprimiert SerpinB9, welches
Granzyme B inhibiert und den eigenen Zelltod verhindert.

Erst einige Jahre spater wurde bekannt, dass Zellen von angeborenen
Immunsystemen wie Neutrophilen Granulozyten, Monozyten und Makro-
phagen auch Clade B Serpins exprimieren, namlich SerpinB1 und
SerpinBé [8, 9. Dabei war lange ihre Funktion nicht vollstandig klar.
Neutrophile Granulozyten haben viele verschiedene Granulas in den
Zellen, diese Granulas enthalten ein riesiges Arsenal an antimikrobiellen



Peptiden, welche der Zelle helfen, in kurzer Zeit Bakterien zu «fressen» —
daher auch ihr Name Phagozyten. In einer der Granula werden die drei
Serine Proteasen: Neutrophil Elastase, Cathepsin G und Proteinase-3
exprimiert [10]. Diese drei Serine Proteasen schiitzen uns vor jeglichem
bakteriellem Befall. Leider kdnnen sie auch zu Gewebsschadigung
fihren, wenn eine chronische Infektion vorhanden ist (Abb. 3). In 2002
konnte gezeigt werden, dass SerpinB1 ein starker Inhibitor aller drei
Serine Proteasen ist [11]. Hingegen kann SerpinBé nur Cathepsin G
blockieren [9].

Nun stellte sich aber die Frage, was ist die Funktion von
SerpinB1 und SerpinB6?

SerpinB1 und SerpinBé sind im Zytoplasma und in geringen Mengen im
Nukleus von Neutrophilen Granulozyten exprimiert; hingegen befinden
sich die Serine Proteasen in den Granulas. Das Nutzen von Mausmodel-
len half den Forschern, die Funktion von SerpinB1 zu erforschen.
Mause, welche kein SerpinB1 haben zeigten, dass sie bis zu 50% weniger
Neutrophile Granulozyten im Knochenmark haben [8]. Interessant ist
die Tatsache, dass die Mause, die kein SerpinBé haben, genau gleich
viele Neutrophile Granulozyten wie die Kontrollmause haben [12]. Das
Gleiche ist auch bei einigen Menschen der Fall, welche eine Mutation im
SerpinB6 Gen haben, welche rezessive vererbbar ist. Die Mutation fihrt
nicht zu keinem Verlust der Neutrophilen Granulozyten, hingegen zu
einer Schadigung des Innenohrs und somit zur Taubheit [13, 14]. Eine
unpublizierte Arbeit zeigt, dass Mause, welche beide SerpinB1 und
SerpinBé nicht exprimieren, noch weniger als 50% Neutrophile Granu-
lozyten im Knochenmark haben gegeniiber den Kontrollmausen. Im
Gegensatz zu uns Menschen sind bei Mausen nur etwa 5% aller weissen
Blutzellen im Blut Neutrophile Granulozyten und der grosste Teil befindet
sich im Knochenmark als «Reservoir».



Die nachste Frage stellte sich, kann es sein, dass eine der

Serine Protease in den Granulas verantwortlich ist fir die
reduzierte Anzahl der Neutrophilen?

Um dies zu erforschen, wurden aufwandige Studien betrieben, um die
mogliche Protease herauszufinden. Schlussendlich hat sich gezeigt,
dass wenn die Mause sowohl die zwei Serpins wie auch Cathepsin G
nicht haben, sich die Neutrophilen ganz normal entwickeln und nicht
sterben. Auch hier zeigte sich, das SerpinB1 und SerpinB6 zusammen
die Zellen von innen her schiitzen, um einen madglichen Suizid zu ver-
hindern.

Nun gut, aber wo spielt das eine wesentliche Rolle?

Neutrophile Granulozyten spielen eine sehr wichtige Funktion in unserem
Korper und sind die ersten Soldaten des Immunsystems, um uns vor
maglichen Bakterien, aber auch Pilzen zu schiitzen (Abb. 3) [15, 16].
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Abb. 3: Schematische Darstellung der Funktionen von Neutrophilen Granulozyten.



Daher stellt sich die Frage, wie reagiert das Immunsystem

auf eine bakterielle Infektion, wenn es kein SerpinB1 hat?

Es konnte gezeigt werden, dass wenn Mause eine Infektion mit Pseudo-
monas aueroginosa haben, welche sowohl bei Mausen wie auch bei uns
Menschen die haufigste Ursache einer schweren Lungenentziindung
ist, diese Mause Schwierigkeiten haben, die Infektion zu bekdampfen, im
Gegensatz zu den Kontrollmausen. Sie zeigen nicht nur mehr Bakterien
inden Lungen, sondern auch viel mehr «pro-inflammatorische Zytokine»,
sogenannte Alarmstoffe vom Korper [17]. Dies war nicht nur der Fall einer
bakteriellen Infektion, es konnte auch gezeigt werden, dass dhnliche
Symptome bei einer viralen Infektion stattfinden [18]. Unpublizierte Daten
betreffend des Fehlens von SerpinB1 und SerpinBé zeigten, dass diese
Mause auch erhebliche Beeintrachtigungen haben und eine sterile
Infektion des Bauchraums, wie es bei einer Sepsis (Blutvergiftung) der
Fall ist, auftritt. Zusammenfassend handelt es sich hier um eine bis
jetzt eher unbekannte Gruppe von Serine Proteasen Inhibitoren, welche
die Zellen nicht nur vor dem Suizid bewahren und als interner Schutz-
schild dienen, sondern auch eine wichtige Funktion ausiiben, um die
Immunantwort intakt zu halten. Dieses Wissen wird in Zukunft helfen,
mogliche Uberreaktionen des Immunsystems besser zu behandeln
sowie chronische Infektionen in den Griff zu bekommen.
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FARBEN DES AARGAUS

Der Farbforscher Stefan Muntwyler und der Geologe André Lambert,
beide gebirtige Aargauer, haben im Sommer 2014 den Kanton durch-
streift und nach besonderen Steinen und Erden gesucht. Das gesam-
melte Material und die daraus gewonnenen mineralischen Pigmente
bilden zur Hauptsache die materielle Grundlage des nun vorliegenden
Aargauer Aquarellkastens. Das Farbenspektrum widerspiegelt auch die
geologische Vielfalt des Kantons, dessen tiefer Gesteinsuntergrund
dank seiner Deformation im tektonischen Strukturgefiige des Jura-
Gebirges und der eiszeitlich gepragten Erosion mannigfach dem blossen
Auge zuganglich ist.

Die ldee «Aargau im Malkasten» des Farbforschers Stefan
Muntwyler keimte auf seiner Verbundenheit mit der Natur und Kultur
seines Heimatkantons. Auf vielen Streifziigen durch den Aargau hat ihn
die Vielfalt der Gesteine und Erden seit seiner Jugend beeindruckt und
fasziniert. Der Geologe André Lambert begleitete ihn in diesem Projekt,
das die faszinierende Welt der Farben mit dem Wissen lber das erdge-
schichtlich gepragte Gesteinsfundament und das Werden der Land-
schaft des Aargaus zu vereinen versucht. 300 Millionen Jahre liegen
zwischen dem Gneis von Laufenburg und der Seekreide im Hallwiler-
see: Eine geologische Spannweite dieser Dimension «schafft» neben
dem Aargau kein anderer ausseralpiner Kanton.

Die Textabschnitte sind je nach Autor mit [SM) bzw. (AL) gekennzeichnet.
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Steine und Erden: Schon in der Steinzeit die erste Wahl fiir Farben
(sM) Es fallt auf, dass die Farbpalette prahistorischer Kulturen auf allen
Kontinenten nahezu identisch ist. Sie besteht aus Schwarz (gewonnen
aus Russ, Holzkohle, Knochenkohle oder manganhaltigen Gesteins-
brocken), Rot und Gelb (gewonnen aus Erde) und Weiss (gewonnen aus
Kreide, Kalk oder Vogelkot).

Natirliche Mineralpigmente werden seit Jahrtausenden aus
Erden, Mineralien, Gesteinen und sogar aus Edelsteinen gewonnen [4].
Bis vor 300 Jahren bildeten diese Rohstoffe hauptsachlich die materielle
Basis fur Malerei. So zum Beispiel die Farbpalette Michelangelos fiir
seine Fresken in der Sixtinischen Kapelle (1508 -1512): Gelbe Ocker in
verschiedenen Tonen, Terra di Siena natur und gebrannt, Rote Ocker,
Umbra, Veroneser Griine Erde, Malachit, Azurit, Lapislazuli, Bianco San
Giovanni (Kalziumhydrat und -karbonat), Rebschwarz (verkohltes
Rebenholz].

Synthetische Mineralpigmente hatten Alchemisten zwar schon
im Altertum entwickelt: Agyptisch Blau, Bleiweiss, Mennige. Die Pro-
duktion synthetischer Pigmente setzte im grossen Stil aber erst zu
Beginn des 18. Jahrhunderts ein.

Vom Rohstoff zum Pigment zum Farbmittel

(SM) Der Begriff Pigment kommt von der lateinischen Bezeichnung
pigmentum fiir Farbestoff und Farbe. Pigmente sind stiick- oder pulver-
formige Farbmittel, die in Flissigkeiten nicht l6slich sind. Es handelt
sich meist um Metallverbindungen mit Sauerstoff (Oxide) und anderen
Nichtmetallen. Die Erdfarben werden aus den Rohmaterialien durch
Schlammen, Trocknen und Mahlen hergestellt und je nach Bedarf auf
bestimmte Korngrossen gesiebt. Die Pigmente werden anschliessend
mit einem Bindemittel versetzt, das die Pigmentteilchen untereinander
und mit dem Untergrund zu verbinden vermag. Das klassische Binde-
mittel fir Aquarellfarben ist Gummi Arabicum, das Exkret einer Afrika-
nischen Akazienbaumart. Zur Herstellung von Aquarellfarbe werden
Pigmente besonders feiner Kornung verwendet. Dies ermdglicht, die
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Farben vorwiegend lasierend in transparenten Schichten aufzutragen.
Die mineralischen Rohstoffe und Pigmente fir den Aargauer Aquarell-
kasten wurden auf dieselbe Weise geschirft und prapariert, wie das
schon unsere Vorfahren in der Steinzeit praktizierten. Und auch ihre
Verarbeitung zur Aquarellfarbe erfolgte nach lberlieferten klassischen
Rezepten, in einem professionell optimierten Herstellungsprozess durch
die Pigmentfarben-Manufaktur Kremer Pigmente in Aichstetten (D).

Fir zwei Farben im Aquarellkasten besteht die Besonderheit,
dass das Ursprungsmaterial durch Brennen (Ziegelrot) oder Verkohlern
(Zwetschgensteinschwarz) verandert wurde. Eine Farbe ist pflanzlicher
Herkunft (Schittgelb aus Kreuzdornbeeren), und zwei weitere Farben
sind synthetisch hergestellte Farbmittel (Riibliorange und Wappenblau).
[Abb.1)

Aargauer Wappenblau, -
synthetisch mineralisches Pigment

~

Wettiger Schiittgelb, aus reifen Kreuzdornbeeren

©

Waolflinswiler Gelb, Hauptrogenstein aus
Wélflinswil

~

Kiittiger Rosa, Alabaster-Gips aus Kittigen

o

Wiirenloser Griin, Muschelsandstein
«Emma Kunz»

o

Hallwiler Graugriin, Seekreide vom
Hallwiler Seegrund

<

Schinznacher Grau, Opalinuston aus
Schinznach-Dorf

3

Holderbénkler Grau, Effinger Mergel aus
Holderbank

o

Elfiger Schwarz, verkohlte Elfinger
Zwetschgensteine

10 Aargauer Riiebliorange, synthetisch
organisches Pigment

11 Fricker Ziegelrot, Backstein - Tonwerke Frick

12 Scherzer Rotbraun, Boluston aus Scherz

13 Thalheimer Braun, Bohnerz aus Thalheim -
14 Herznacher Braun, Eisenerz vom Abb. 1: Aargauer Aquarellmalkasten - 16 Farben: 12 natiirliche
Bergwerk Herznach Mineralpigmente aus lokalen Erden und Gesteinen / ein synthetisch
15 Kilttiger Violett, Bunte Mergel aus Kittigen mineralisches Pigment (Kobaltblau) / zwei natiirlich organische
16 Laufenburger Braun, Kristallines Grundgebirge P|gmen.te [Zwetsc_hgenste|_nschwarzuund_Schuttgelb] / ein
Laufenburg synthetisch organisches Pigment (Ruebliorange).
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Aargauer Gesteine: Bunte Dokumente der Erdgeschichte

(AL) Eine Wanderung von Laufenburg am Rhein bis zum Hallwilersee
fiihrt uns durch 300 Millionen Jahre Erdgeschichte. Unterwegs begegnen
wir Gesteinen aus verschiedenen Erdzeitaltern der wechselreichen
geologischen Vergangenheit, die unsere Landschaft bis heute pragt[2,7].
Es ist eine Geschichte vom Werden und Vergehen: Gesteine entstehen,
altern, verwittern, werden durch Wasser, Eis und Wind abgetragen, ver-
frachtet, wieder abgelagert und zu Stein verfestigt (Abb. 2).

Schwarzwald | Tafel- Jura [Falten-Jura Mittelland- Molassebecken
MNW
S
# @QOBO &
P & g™ éf@f \ 42 - o
e & el £
& & & @f S cg‘ﬁ &
m M. |
e e
: S e
000 e - - <
=
q 1 1

Trias 1 Kalke, Dolomite, Gips  Quartdr 7 Eisreithehe Ablagemungen (Marknen, Schatter)
Perm, Earbon 0 Sandsteine, Mergel Tertifir Maolasse-Ablagerungen (Sandsteine, Mergal)
Kristallin 0 Granite, Gnelse Jura 7 Kalke, Mergel

Abb. 2: Geologischer Querschnitt (NNW -SS0) durch die Gesteinsstrukturen des Aargaus,
nach [3-5]. Am Rhein bei Laufenburg sind mit dem Kristallinen Grundgebirge noch die
altesten Gesteine an der Oberflache sichtbar. Stidlich anschliessend folgen die Sediment-
gesteine des Tafeljuras. Diese Schichten wurden im Faltenjura als Spatfolge der Alpenbildung
tektonisch stark deformiert. Dieser Gebirgszug grenzt im Siiden an das mittellandische
Higelland mit seinen ausgedehnten Ebenen, die grossenteils noch als Relikte der eiszeit-
lichen Gletscher zu erkennen sind (Moranen, Flussschotter). Zu den letzten Zeugen der sich
in die Alpen zuriickziehenden Gletscher blieben die mittellandischen Seen erhalten, an

deren Grund sich die Sedimente der Gegenwart ablagern.
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Land unter: Die grosse Flut im Erdmittelalter

(AL) Zu Beginn des Erdmittelalters vor etwa 240 Millionen Jahren tber-
flutete ein flaches Meer allmahlich das mitteleuropdische Festland.
Das alte Grundgebirge aus Gneis und Granit geriet unter Wasser.
Die Saurier von Frick wateten durch die noch flachen Simpfe. Im Lauf
der ndchsten 60 Millionen Jahre entstand am Grund dieses Jura-Meers
eine Vielfalt von Ablagerungen. Die anfanglich weichen Sedimente ver-
festigten sich mit der Zeit zu Gesteinsschichten. Gegen Ende der
Jura-Zeit erfassten tektonische Bewegungen den alten Kontinent, was
auch eine allmahliche Hebung des Meeresgrunds zur Folge hatte. Das
Meer zog sich zurlick und hinterliess seine Gesteinsschichten: harte
Kalke, weichere Mergel, Sandsteine, Ton- und Gipsschichten. Diese
Gesteine mit vielen darin eingelagerten Fossilien, also «versteinerte»
Uberreste mariner Lebewesen aus der Zeit ihrer Entstehung, vermitteln
uns Bilder der damaligen Lebensraume und der bunten Erdgeschichte
unseres Kantons [7].

Kommen und Gehen: Vom Meer zum Gebirge

(AL) Ein ganzes Meer also war gekommen und hatte sich nach langer
Zeit wieder zuriickgezogen. Im kiinftigen Aargau - mittlerweile wieder
Festland -waren die Gesteine an der Erdoberflache der Verwitterung
ausgesetzt; daraus bildeten sich allmahlich fruchtbare Boden, und die
Pflanzenwelt breitete sich aus. Die tektonischen Bewegungen aber
dauerten an; die alpine Gebirgsbildung war in vollem Gange. Das Zeit-
alter der Erdneuzeit (Tertidr) hatte begonnen.

Wahrend das junge Alpengebirge an Hohe zulegte, begann seine
bis heute andauernde Erosion. Gebirgsflisse schwemmten gewaltige
Mengen von Gesteinsschutt ins nérdliche Alpenvorland; es entstanden
die im Mittelland heute weitverbreiteten Ablagerungen der Molasse,
also Konglomerate («Nagelfluh»), Sandsteine, Mergel und Tone.
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Die enormen tektonischen Krafte im Alpenraum wirkten sich letztlich
bis in unsere Gegend aus: von Siiden her erfasste der alpine Schub vor
knapp 10 Millionen Jahren die urspringlich im Jura-Meer noch flach
gelagerten Sedimentschichten aus Kalk, Mergel, Sand, Gips und Ton
und stauchte sie lUber dem Grundgebirge - wie ein Tischtuch -zum
Faltenjura zusammen, dessen Gebirgsziige heute das Mittelland nach

Norden abgrenzen.

Gealogie Material
Heute Seskreide
Quartar |
] | Muschelsandstein
o
£
el R
155J | Boluston mit Bohnar
| Effinger Mergel
. Eisanerz
{ Hauptrogenstein
e
3 Opalinusten
200 =
~ | Bunte Mergel
A A AR A AN
1 nxh-‘: Alabastes-Gips
E 22 |
' Thm A A A A AH L
300 e
g E
E r§ Kristallines Grundgebirge
£
1 E

]

Farbe
Hallwiler Graugriin

Wisrenkoser Grin

Scherzer Rotbraun

Thalheimer Braun

Holderbénkler Grau
Heranacher Brawn

Wolflinswiler Gelb
Schinmnacher Grau
Kiittiger Violett
Fricker Ziegelrot
Kittiger Rosa

Laufenburger Braun

Abb. 3: Schematische Darstellung der geologischen Schicht-Abfolge im Kanton
Aargau. Rechts daneben sind die Gesteinsformationen aufgelistet, aus welchen das

Material fir die Mineral-Pigmente des Farbkastens stammt.
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Kommen und Gehen: die Gletscher der Eiszeit

(AL) Vor etwa zwei Millionen Jahren begann sich die Atmosphare markant
abzukiihlen; in den Alpen baute sich eine immer machtigere Eis-
decke auf, deren Gletscherstrome bis weit ins Flachland vordrangen.
Zu dieser Zeit streifte das Mammut von Veltheim durch das Aaretal.
Klimaschwankungen bewirkten verschiedene Vorstdsse und Rickzlige
der alpinen Gletscher. Zeugen dieser Vorgange sind die Reste von Mora-
nen mitihren Findlingen, sowie auch die ausgedehnten Schwemmebenen
aus Schotter, Kies und Sand, welche die gewaltigen Schmelzwas-
ser-Flisse in ihre Taler verfrachteten.

Vor gut 10°000 Jahren begannen die eiszeitlichen Gletscher
ihren anhaltenden Rickzug aus dem Mittelland in die Alpentaler; unsere
Landschaft hatte buchstablich ihren «letzten Schliff» bekommen.
Stellenweise blieben in den Talern des Mittellandes Senken zurlck, die
sich mit Wasser fiillten. Diesem Vorgang verdanken wir ein besonderes
Aargauer Juwel: den Hallwilersee.

Geologische Einordnung der Pigment-Liefergesteine und

der daraus gewonnenen Farben

Im Folgenden beschreiben wir die Gesteinsformationen, welche als
materielle Grundlage fiir zwélf (von16) Farben des Aquarellkastens ver-
wendet wurden, erganzt durch personliche Gedanken des Kiinstlers SM
zur jeweiligen Farbe (Abb. 3).
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Erdaltertum [Paldozoikum])

Gneis von Laufenburg - Farbe: Laufenburger Braun
(AL) Im Gebiet von Laufenburg erscheint das Schwarzwald-Massiv noch
sudlich des Rheins, wo es markant den Schlosshiigel der Stadt aufbaut
[4]. Als Kristallines Grundgebirge aus Gneis bildet es die alteste geolo-
gische Formation des Aargaus; das Gestein besteht vorwiegend aus den
Silikaten Quarz, Glimmer und Feldspat. Entstanden ist der Gneis von
Laufenburg wahrend einer frilheren Gebirgsbildung durch hohen
Druck und teilweise Aufschmelzung noch alterer Gesteine. Er bildet das
Fundament der Sedimentgesteine aus der jiingeren Erdgeschichte.
(sM) Die Erkenntnis, dass mit dem Laufenburger Schlosshiigel
sozusagen das Gotthardmassiv so weit im Norden nochmals prominent
ans Licht kommt, hat mich inspiriert und lasst mich staunen.

Erdmittelalter ([Mesozoikum)
Alabaster-Gips von Kiittigen (Trias-Zeit)
Farbe: Kiittiger Rosa
(AL) In der Trias-Zeit lag der kiinftige Aargau nahe dem Aquator; ent-
sprechend herrschte tropisches bis wiistendhnliches Klima. Von Siiden
her Uberflutete ein flaches Schelfmeer den Kontinent. In seichten
Becken und subtropischen Lagunen entstanden durch teilweise
Eindampfung des Meerwassers Gipsablagerungen, die sich allmahlich
zu Alabastergesteinen verfestigten [5]. Der Fachausdruck Evaporit (= Ver-
dunstungsgestein) beschreibt seine Entstehung. Spuren von Eisenoxid
und anderen Metallverbindungen aus dem Meerwasser verleihen den
Gipsgesteinen die charakteristischen rosaroten bis orangen Farbnuancen.
(SM) Ich sehe uns noch hoch oben wie Kletten im Steilhang der
Gipsgrube hangen, absturzgefahrdet im labilen Gleichgewicht. Mihsam
kratzt AL kleinste Vorkommen des rosafarbenen Alabasters frei. End-
lich wieder sicheren Boden unter den Fiissen, finden wir auf Schutt-
kegeln vor uns Alabaster in Uppig grossen Stiicken - wie US-Steaks im
Schlaraffenland.



Bunte Mergel von Kiittigen (Trias-Zeit)

Farbe: Kiittiger Violett

(AL} Gegen Ende der Trias-Zeit verlandete das flache Schelfmeer
allmahlich, infolge einer grossraumigen Hebung des Grundgebirges.
Die Landschaft bestand aus weiten flachen Schwemmebenen, darin
stellenweise Lagunenbecken, vor allem aber flachenhaft einge-
schwemmte Feinsand- und Tonschittungen von Fliissen aus dem
umliegenden Festland [5]. Nach Starkniederschldagen jeweils auftreten-
de Fluten fihrten zu flachenhaften Ablagerungen feinsandiger bis mer-
geliger Sedimente. Das Farbenspektrum dieser «Bunten Mergel»
widerspiegelt ihre unterschiedliche Herkunft im Einzugsgebiet dieser
Flutsedimente.

(SM) Der zarte violettstichige Grauton der immer noch leicht
sandigen Aquarellfarbe ist eine koloristische Uberraschung. In Mels
(Sarganserland] oder im biindnerischen Kiiblis gibt es Schiefer mit
vergleichbaren Farbnuancen.

Opalinuston von Schinznach-Dorf (Jura-Zeit)
Farbe: Schinznacher Grau
(AL) Infolge des ansteigenden Meeresniveaus zu Beginn der Jura-Zeit
herrschten weitreichende offenmarine Verhaltnisse, bei Wassertiefen
von einigen bis mehreren Dekametern Uber dem ausgedehnten Schelf
des Uberfluteten Kontinents [4]. Zu Beginn der mittleren Jura-Zeit sedi-
mentierte in einem etwas tieferen Bereich des Meeres ein feinkorniger
grauer Feinschlamm. Daraus bildete sich eine Tonsteinschicht von
knapp hundert Metern Machtigkeit. Darin findet man fossile Schalen
einer ausgestorbenen Art von Kopffiissern (Ammoniten); deren wissen-
schaftlicher Name Leioceras opalinum war fiir die Bezeichnung Opali-
nuston namengebend [7].

(SM) Grau ist doch unattraktiv! Ist Grau lberhaupt eine Farbe?
Die Nuance aus Opalinuston lasst sich aus anderen Farben nicht herbei
mischen: Man hat diesen sinnlichen Grauton, oder eben nicht.
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Hauptrogenstein von Wolflinswil (Jura-Zeit)

Farbe: Wolflinswiler Gelb

(AL) In den jiingeren Schichten der mittleren Jura-Zeit dominieren Tone,
Mergel und Kalke. Charakteristisch ist ihre meist braune bis rotliche
Farbung. Diese hangt mit der zeitweise starken Zufuhr von eisenhalti-
gen Substanzen durch Flisse aus dem damals umliegenden Festland
zusammen. Daher erscheint auch der Hauptrogenstein im Fricktal
meist in einer warmen, gelblich-ockeren Farbe [4]. Der Begriff Rogen-
stein beruht auf seinem Aufbau aus kleinen Kalkkiigelchen (die an Fisch-
rogen erinnern) in einer kalkig-mergeligen Matrix. In der Fachsprache
hat sich der Begriff Oolith eingebiirgert («Eierstein»).

(sM) Dass wir in Wélflinswil fiindig wurden und der Hauptrogen-
stein einen Farbton hergab, der einem sehr hellen Ocker ahnlich ist, hat
mein Farbenherz hoher schlagen lassen. So viel Licht hatte ich im
Aargauer Boden nicht erwartet!

Eisenerz von Herznach (Jura-Zeit)

Farbe: Herznacher Braun

(AL) Oolithe der mittleren Jura-Zeit haben gebietsweise ansehnliche
Eisengehalte. Als Eisenoolithe waren sie wichtige Lagerstatten von
Brauneisenerz. In der Eisenoolith-Schicht von Herznach hat sich im
Mittel bis 30% Eisen im Gestein angereichert. Dabei sind fast 85% des
Eisens in den Ooiden konzentriert [4]. Im Raum Herznach-Walflinswil
ist Erzabbau seit dem Mittelalter aktenkundig. Spater wurde im Berg-
werk Herznach durch ein weitlaufiges Stollensystem ein schichtformiges
Erzvorkommen («Fl6z») von erheblicher Ausdehnung erschlossen und
bergmannisch abgebaut. Zwischen 1937 und der Schliessung des
Werks 1967 verzeichnete das Bergbau-Unternehmen Férdermengen
von bis zu 200°000 Tonnen Roherz pro Jahr.

(SM) 12 Jahre lebte ich auf dem Herznacher Chornberg. 1985
brachte ich von jedem Spaziergang einen Sack voller Erde mit. Ich
sammelte die reichhaltige Farbpalette der nahen Umgebung. Es blieb
damals bei einer reinen Rohstoffsammlung - dass daraus Pigmente fiir
Farben hergestellt werden konnten, war mir noch nicht bewusst.



Effinger Mergel von Holderbank (Obere Jura-Zeit)
Farbe: Holderbankler Grau
(AL) In der ausgedehnten Flachsee der spateren Jura-Zeit, welche
damals weite Teile des europaischen Kontinents bedeckte, herrschten
gute Bedingungen fiir die Entstehung von Kalk- und Mergelschichten.
Das subtropische Klima forderte die Ablagerung dieser Sedimente auf
dem Meeresgrund. Die Bedingungen waren etwa vergleichbar mit dem
Umfeld der heutigen Bahamas-Plattform, wo die marine Entstehung
kalkreicher Schichten vor Ort beobachtet und erforscht werden kann.
In den etwas tieferen Becken des Jura-Meeres entstanden infolge eines
hoheren Anteils an Ton primar Mergelschichten. Diese werden bevor-
zugt als Rohstoff fiir die Zementindustrie abgebaut, da sie der erforder-
lichen Zusammensetzung bezliglich der Anteile von Kalk und Ton nahe
kommen.

(SM) Mein Vater malte regelmassig. Ein bevorzugtes Motiv waren
Kiesgruben und Steinbriiche. So sass ich als Kind schon zeichnend
neben ihm auch im Steinbruch von Holderbank.

Erdneuzeit (Tertiér)

Bolus-Ton von Scherz (Eozan)

Farbe: Scherzer Rotbraun

(AL) Die Wende vom Erdmittelalter zur Erdneuzeit war gepragt durch
den Riickzug des Jura-Meeres; in der Region der (sp&teren) Nord-
schweiz setzte eine (tektonisch bedingte) grossrdumige Hebung des
Grundgebirges ein; der ehemalige Meeresboden mit seinen Kalksedi-
menten wurde Festland [7]. Bei feuchtwarm-subtropischem Klima
erfasste eine intensive Losungsverwitterung den aus Kalkstein beste-
henden Felsuntergrund. Kalkgestein ist wasserldslich, wenn das Wasser
im Kontakt mit CO, «kohlensauer» wird. Deshalb laugt das saure-
aggressive Niederschlags- und Bodenwasser auf seinem Weg durch
Ritzen und Klifte den Kalk aus dem Gestein. Die unléslichen Riickstande
(meist Eisen-, Aluminium-, Mangan- und Siliziumoxide) bleiben zuriick.
Uber Jahrmillionen reicherten sich diese Restbestandteile des Kalk-
steins als Roterden in Spalten und Kliiften des ausgelaugten Kalksteins an.
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Auf diese Weise sind die im Erdzeitalter des Friihtertiars (Eoz&n) haufig
vorkommenden, tonreichen braunroten Bolus-Erden entstanden. |hre
breite Farbpalette beruht primar auf zwei Eisenmineralien, dem Limo-
nit fir Gelb bis Ocker, dem Hamatit fir Hell- bis Dunkelrot.

(sM) Unter Bolus, der in den Farbtonen Weiss (Bolus Alba), Gelb,
Rot und Grau vorkommt, versteht der Maler sehr feinkdrnige, fette

Ockersorten. In seiner Farbtonintensitat ist der rote Bolus von Scherz
eine kleine Kostbarkeit. Roter Bolus wurde traditionell als Unterma-

I

lungspigment fir Goldgriinde verwendet.

Bohnerz von Thalheim (Eozan)

Farbe: Thalheimer Braun

Die Festland-Epoche des Eozan mit der Bildung von Eisenoxid-reichen
Bolus-Erden wird in der wissenschaftlichen Literatur als Siderolithi-
kum bezeichnet (aus sideros = grch. Eisen und lithos = grch. Stein), also
«Zeit der Eisensteinbildungen». Dies kommt daher, dass in den
Bolus-Tonen knollenférmige Gebilde mit einem hohen Eisengehalt ent-
stehen konnten. Diese erbsen- bis nussgrossen Knollen (Konkretionen)
nennt man Bohnerz. Die Knollen, also die «Bohnen» des Bohnerzes,
wurden als wertvolles Eisenerz an manchen Stellen des Aargauer Juras
abgebaut. Gegenliber dem Herznacher Erz ist der Eisengehalt andert-
halbfach hoher. Daher lohnte sich der Abbau des Bohnerzes auch in
kleineren, verstreut liegenden Vorkommen; zudem verhinderte der
geringe Schwefel- und Phosphoranteil bei der Verhittung eine Verspro-
dung des Eisens.

(sM) Das dunkle rostbraune Rohmaterial lasst einen tief braun-
roten Farbton erwarten. Die Aquarellfarbe ist aber iberraschend gelb-
stichig und gleicht optisch einer hellen Umbra-ein Gewinn fir die

Aargauer Farbpalette.
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Muschelsandstein von Wiirenlos (Meeresmolasse)

Farbe: Wiirenloser Griin

(AL) In der mittleren Tertiar-Zeit erlebte der kiinftige Aargau ein kurzes
marines Intermezzo; es bildete sich von Westen her ein schmaler lang-
gezogener Meeresarm [3]. Darin entstanden in Kiistenndhe durch Kalk
verfestigte Sandsteine mit einem hohen Anteil an Muschel- und Schne-
ckenschalen, wie man sie an Meeresstranden findet. Die kompakte
Zementation der einzelnen Komponenten verleiht dem Sandstein eine
hohe Festigkeit. In den Sandsteinbriichen von Wirenlos haben sich
schon die Romer «bedient», und bis in die 60er Jahre des letzten Jahr-
hunderts wurde hier Material fir dekorative Stein- und Bildhauer-
arbeiten abgebaut. Viele Brunnentroge bestehen aus Muschelsand-
stein — aber beispielsweise auch markante Bauelemente am Gebaude
der Schweizerischen Nationalbank in Bern.

(sM) Die Emma-Kunz-Grotte war ein Spielplatz meiner Kindheit.
Mein Vater wusste Bescheid und hat mein Interesse fiir Emma Kunz
und ihr bildnerisches Werk geweckt.

Seit 1941 wird der Wiirenloser Muschelsandstein nach den Prinzi-
pien der Naturarztin Emma Kunz verarbeitet und als naturmedizini-
sches Produkt unter der Bezeichnung «Aion A Wiirenloser Heilgestein»
vermarktet.
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Abb. 5: Am Geologischen Institut der ETH entwickeltes Gerat fiir die Entnahme von Seebodenproben:
Einsatz am 24. September 2013 fur die Bergung von Seekreide aus dem Hallwilersee (Wassertiefe
zwischen 20 und 30 Metern).
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Gegenwart (Holozén)

Seekreide vom Hallwilersee

Farbe: Hallwiler Graugriin

(AL) Seekreide ist ein extrem feines, helles Sediment am Grund von
Slisswasserseen. Sie entsteht in Seewasser als kalkreiche Ausscheidung
von Wasserpflanzen (namentlich Armleuchteralgen), die fir ihren Stoff-
wechsel dem Wasser Kalziumkarbonat entziehen. Der von den Pflan-
zen aufgenommene Ulberschissige Kalk wird tber die Blatter wieder
ausgeschieden und als Kalksediment (bis mehr als 95% CaCO,) am
Seegrund abgelagert.

(SM] Ich hatte mir nie traumen lassen, dass wir Material vom Hall-
wiler Seegrund aufwandig bergen und daraus dann eine Aquarellfarbe
entsteht: eine Weltneuheit. Der Farbtonunterschied vom getrockneten
Rohmaterial (eierschalenfarbig) zur Aquarellfarbe (dunkler und griin-
lich) ist iberraschend. Organische Bestandteile in der Seekreide sind
vermutlich dafiir verantwortlich.
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Aargauer Farben aus gebrannter Erde, Pflanzenmaterial
sowie synthetischem Pigment

Fricker Ziegelrot

(AL) In den Ziegeleien von Frick werden als Rohstoffe Ton und Sand aus
den Schichten der Bunten Mergel sowie Opalinuston fir die Herstellung
von Back- und Sichtbacksteinen verarbeitet. Ein gewisser Anteil Sand
ist erforderlich, um eine Volumenreduktion («Schwinden») der geform-
ten Ziegel wahrend des Brennvorgangs zu vermeiden. Das Brennen
erfolgt in Tunnelofen bei Temperaturen von 900 bis 1200 °C.

Die Farbe der gebrannten Ziegel hangt in erster Linie von den in
der Rohmasse enthaltenen Mineralien ab, namentlich vom Eisen (aus
den eisenhaltigen Tonmineralien) und vom Kalkgehalt. Hohe Eisenge-
halte flihren beim Brennen infolge Oxidation des Eisens zu hell- bis
dunkelroten Farbténen; deren Nuancen konnen in Abhangigkeit von
Brenntemperatur und Ofenatmosphére (insbesondere Sauerstoff-
zufuhr) variieren.

(SM) Das Mehrfamilienhaus in Windisch, wo ich seit einigen Jahren
wohne, ist mit einem warmen orangefarbenen Sichtbackstein der Ton-
werke Frick gebaut.
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Elfiger Schwarz aus Zwetschgensteinen

(SM) Das Schwarz ist hergestellt aus verkohlerten Zwetschgensteinen,
also ein Kernschwarz. In der Renaissance waren viele Pflanzen-
schwarzsorten bekannt. Historisch belegt sind Kastanienschwarz,
Weidenschwarz, Dattelkernschwarz, Kirschkernschwarz, Pfirsichkern-
schwarz, Mandelkernschwarz, Rebenschwarz, Korkrinden- oder
Eichenrindenschwarz. Zwetschgensteinschwarz besteht aus Kohlen-
stoff, unloslichen Kohlenstoffverbindungen und Aschebestandteilen.
Zur Herstellung von guten Schwarzen ist beim Verkohlern von Frucht-
kernen die Einhaltung einer sehr hohen Temperatur ohne Sauerstoff-
zufuhr wichtig.

Das Elfiger Zwetschgensteinschwarz ist eine Referenz an meinen
ersten Lehrer Georg Gisi, seine alten Zwetschgenbaume und sein klares
Elfiger Zwetschgenwasser. Fir das Aargauer Wappenschwarz hatte
auch ein Fricktaler Kirschkernschwarz Sinn gemacht.

39



40

Wettiger Schiittgelb aus Kreuzdornbeeren

(sM) Schiittgelb ist ein aus Kreuzdornbeeren gewonnener Tonerdelack
von braunlich gelber Farbe. Zur Herstellung nimmt man einen wassrigen
Auszug der Beeren, welchem zunéachst Soda, spater dann eisenfreies
Alaun zugegeben wird. Kreuzbeerenlacke waren friiher haufig verwen-
dete Malerfarben. Sie wurden als Leim- und Kalkfarben in der Wand-
malerei eingesetzt, ebenso wie bei der Herstellung von Tapeten und
Buntpapier. Auch Spielzeuge, Leder, Ole, Wachse oder Seifen wurden
mit Schittgelb eingefarbt. Bei den Kunstmalern waren es vor allem die
Aquarellmaler, welche die zarten, lasierenden Tone des Schittgelbs,
Stil de Grain, schatzten.

Auf Spaziergangen in meinem Geburtsort Wettingen, am Fuss der
Lagern, hat mir mein Vater immer wieder beizubringen versucht, wie
die Pflanzen, Baume und Straucher heissen. Das Schiittgelb aus ein-
heimischen Kreuzdornbeeren ist eine Referenz an ihn, der mir das
Aquarellieren beigebracht hat.

Aargauer Riebliorange

(sM) Eine volkstiimliche Bezeichnung fiir den Aargau ist «Riebliland».
Jeweils am ersten Mittwoch im November findet in der Aarauer Altstadt
der traditionelle Rieblimart statt, welcher mittlerweile auch eine grosse
wirtschaftliche und kulturelle Bedeutung hat. Vom friihen Morgen an ist
die Aargauer Hauptstadt zumindest fiir einen Tag die absolute Schweizer
Rieblimetropole. Oder: Genauso wie der Zibelemarit zu Bern gehort, ist
Aarau ohne den jahrlichen Rieblimart schlicht unvorstellbar. Es
werden Sorten zum Kauf angeboten, die urspriinglich an keinem
andern Ort kultiviert wurden.

Aus dem in Karotten enthaltenen Farbstoff Karotin lasst sich keine
auf Dauer haltbare, also lichtechte Farbe herstellen. Darum ist das
Riebliorange des Farbkastens mithilfe eines synthetisch-organischen
Farbmittels hergestellt worden.



Aargauer Wappenblau
(SM) Der Aargau ist wasserreich. Im Aargauer Wappen symbolisieren auf
der linken Seite drei Wellen in schwarzem Grund die drei grossten
Aargauer Flisse: Aare, Reuss und Limmat. Sie fliessen zusammen im
«Wasserschloss», wo ich seit Jahren wohne. Der schwarze Grund im
Wappen bedeutet dunklen, fruchtbaren Boden, bestens geeignet fir
Landwirtschaft. Auf der rechten Halfte des Wappens sind drei Sterne in
blauem Grund. Jeder Stern leuchtet fiir eine der drei alten Landschaf-
ten - Berner Aargau, die Grafschaften Baden und Freiamt sowie das
Fricktal. Der blaue Grund symbolisiert den Wasserreichtum des Kan-
tons Aargau [8].

Das Blau im Aquarellkasten ist ein Kobaltblau, synthetisch-mine-
ralisch, das dem Farbton im Aargauer Wappen entspricht (PANTONE:
Coated Process Blue C/ RGB: 0, 133, 202 / CMYK: 100, 13, 1, 2).

Farbenfrohe Aargauer Erdgeschichte

Aus der Variationsbreite der Gesteine und Erden, die das tiefe Fundament
und die Landschaft des Kantons Aargau pragen, erwuchs ein Projekt,
das den Geologen und den Farbexperten zusammenfiihrte und begeis-
terte. Der Aargauer Aquarellkasten ist eine kreative Verbindung des
wechselvollen erdhistorischen Werdegangs des Kantons mit dem
Farbenspektrum, das seinen verschiedenen Gesteinsformationen inne-
wohnt. Ergénzt wird die Palette durch weitere, fir den Kanton typische,
teilweise aus der Pflanzenwelt stammende Farbmittel. Das Ergebnis ist
ein ungewohnliches und einmaliges Objekt, das den Kanton Aargau in
farbenfrohem Licht erscheinen lasst.
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ERDFARBEN SELBER MACHEN

Es lasst sich aus jeder Erde, aus jedem Stein eine Farbe herstellen.

Benétigtes Material:

Morser: Gartenplatte aus Beton

Stossel: grosser Hammer (Faustel)

Sieb: Teesieb

Bindemittel: 1 rohes Ei und Leindl (vom Maler)
Gefass: Honigglas (leer) mit Deckel

Das Rohmaterial (Erde, Gestein) soll zuerst gut
austrocknen und dann mit dem Mérser zu einem
feinen Mehl verarbeitet werden.

- Mit dem Stossel fein klopfen und vor allem
in kreisenden Bewegungen reiben

- Das Mehl fein aussieben

Bindemittel (Eitempera):

Im Honigglas (mit Deckel) ein ganzes Ei aufschiitteln,

danach Zugabe von einem gleich grossen Anteil Leindl, wieder
aufschitteln. Pigmentmehl mit Wasser leicht benetzen

(nicht zu flissig), Zugabe von einem halben Volumenteil Eitempera,
gut rihren - Farbe ist streichfertig.






HOPFEN UND MALZ, GOTT ERHALT’S
EINBLICKE IN DAS FASZINIERENDE
HOBBY EINES HAUSBIERBRAUERS

Was ist Bier? Bier ist ein Getrdnk, das aus vergorenem Getreide (vor
allem Gerste, Weizen und Roggen) hergestellt wird. Im Gegensatz dazu
wird Wein aus vergorenen Friichten (Trauben) hergestellt. Geméss dieser
Definition ist der japanische Reiswein Sake eigentlich auch ein Bier, da
er aus Reis hergestellt wird. Das russische Kwas, das aus Roggenbrot
hergestellt wird, gehdrt auch zu den Bieren. Weil Hefe nur Zucker
vergaren kann, nicht aber Starke, wie sie im Getreide vorkommt,
braucht es verschiedene Produktionsschritte, die es ermdglichen, diesen
Zucker zu bilden (Abb. 1).

Brauvorgang in der Brauerei
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Abb. 1: Brauvorgang in der Brauerei.
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Angefangen hat alles damit, dass ich auf Anregung meiner Frau ein
Brauseminar besuchte. Das war 1995 im Zircher Oberland bei SIOS,
Homebrewshop [1]. Kaum zu Hause, habe ich mir 3 Kochtdpfe beschafft,
diese mit Kugelhahnen ausgeriistet, um meine ersten Biere zu brauen
(Abb.2). Die erforderlichen Zutaten konnte ich bei SIOS einkaufen.

Abb. 2: Meine erste «Brauanlage» fiir etwa 12 Liter Bier.

Malzen: Der Zweck des Mélzens besteht darin, im Gerstenkorn Enzyme
zu bilden und bestimmte stoffliche Umwandlungen vorzunehmen [2].
Braugerste, meist eine zweizeilige Sommergerste oder Weizen, wird in
Wasser eingeweicht, damit sie keimen kann. Durch die Keimung wer-
den nach etwa 2-3 Tagen Weichzeit Enzyme im Gerstenkorn gebildet.
Die a-Amylase und 3-Amylase sind dabei die wichtigsten Enzyme, um
Starke in Zucker umzuwandeln. Nachdem das Gerstenkorn ein ca.
15mm langes Keimblatt und Wiirzelchen entwickelt hat, wird die Gerste
getrocknet oder gedarrt, wie der Malzer sagt. Je nach Temperatur der
Darre und Restfeuchtigkeit im Gerstenkorn entsteht ein anderer Malz-
typ. Die Zusammensetzung der verschiedenen fiir einen Sud Bier bend-
tigten Malze heisst Schiittung. Pro Schiittung braucht es einen grossen
Anteil von hellem Braumalz und je nach Biertyp Spezialmalze wie Ka-
ramellmalz: der beim Malzen im Gerstenkorn entstandene Zucker wird
beim Darren karamellisiert. Oder Rostmalz: dieses richtig schwarz

46



gerdstete Malz dient der Farbgebung, enthalt keine Enzyme mehr und
entspricht maximal 2-3% der Schittung.

Die Brauerei Haldengut in Winterthur war die letzte mittelstandi-
sche Brauerei in der Schweiz, die noch bis in die 90er Jahre eine eigene
Malzerei betrieb.

Maischen: Der Hauptprozess bei der Bierherstellung ist die Ver-
gérung des in der Wiirze (oder Bierwiirze: Bezeichnung fir die aus Malz
gewonnene zuckerhaltige Flissigkeit) enthaltenen Zuckers zu Alkohol
und Kohlendioxid. Um die Voraussetzung dafiir zu schaffen, ist es not-
wendig, die zunachst unléslichen Bestandteile des Malzes in Gsliche,
vor allem vergarbare Zucker umzuwandeln. Die Umwandlung und
Losung dieser Bestandteile ist der Zweck der Wiirzeherstellung (=Mai-
schen). Damit wird die Ausgangsbasis fir die Vergarung der Wiirze im
Gar-und Lagerkeller geschaffen [3].

Zuerst wird das Malz geschrotet, das heisst, das Malzkorn wird

zwischen zwei Walzen gequetscht (Abb. 3). So entsteht ein fein- bis grob-
korniger Griess, wobei die Spelzen (Kornhiillen) nicht zerstért werden
dirfen. Diese Spelzen bilden nach dem Maischeprozess beim Abldutern
(= Trennen von flissigen und festen Anteilen) den Filter.
Der Brauer unterscheidet seine Braugefasse zur Herstellung der Wiirze
in Braupfanne, Lauterbottich und Wiirzepfanne. Mein selbst gebautes
50-Liter Doppelsudwerk mit Maischepfanne links, in der Mitte der
Lauterbottich und rechts die Wiirzepfanne (Abb. 4).

Abb. 3: Malz schroten mit der Abb. 4: Selbst gebautes 50 Liter Doppelsudwerk.

Malzmiihle von Hand, Hopfenbauern

Markus und Brigitte Reutimann,

Unterstammheim. 47



Eine Pfanne ist beheizt, ein Bottich nicht. Beim Maischen wird eine be-
stimmte Menge Wasser mit einer Einmaischtemperatur von ca. 60 °C in
der Maischepfanne mit der entsprechenden Malz-Schiittung unter standi-
gem Rihren vermischt. Um den Amylasen, die Starke in Zucker abbauen,
optimale Bedingungen zu geben, erhoht man die Temperatur auf
62°-64°C. Dies ist die Maltoserast, bei der die 3-Amylase ihre optimale
Wirkung entfaltet. Diese vom Biertyp abhangige Temperatur halt man
eine bestimmte Zeit = Rast. Die zweite Rast heisst Verzuckerungsrast und
erfolgt bei 72°-75°C. Dabei baut die a-Amylase alle noch vorhandene
Rest-Starke in Zucker ab. Damit der Brauer weiss, wann seine Wirze
keine Starke mehr enthalt, macht er eine Jodprobe. Dazu entnimmt er der
Maischepfanne etwas Wiirze und bringt sie auf ein weisses Porzellantel-
lerchen. Dann gibt er 2-3 Tropfen Jodtinktur 0.20 N (Jod-Jodkalium in
Alkohol) auf die abgekiihlte Wiirze. Farbt sich die Wiirze violett, ist noch
Starke vorhanden und die Verzuckerungsrast muss weiter gehalten wer-
den. Bleibt die Probe gelb-braun wie das Jod, so kann zur nachsten Rast
auf 78°C aufgeheizt werden. Bei dieser wird vor allem die p-Amylase in-
aktiviert. Erhitzt man zu hoch, wird auch die a-Amylase inaktiviert, und es
besteht die Gefahr,