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Waldfläche: Nutzungswandel

Waldfläche in der Schweiz

Brändli (2000) Inf.bl. Forsch.bereich Landsch. 45: 1–4.
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Holzmarkt: Globaler Wandel

Holznachfrage seit 2006
stark gestiegen

⇒Abbau des Holzvorrats
wegen

- weltweiter Nachfrage
- Energieholz
- zukünftig Öl-Ersatz

Neues Sägewerk
In Domat-Ems

www.stallinger-swisstimber.ch
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Welcher Zeitraum? +/- 100 Jahre

Nach Esper et al. (2002) Science 295.

heute
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Mittelalterliches
Wärmeoptimum

Kleine Eiszeit

Temperatur-Rekonstruktion: Nördliche Hemisphäre
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Gletscher vor 100 Jahren (-1 bis 1,5 °C)

Beispiel Morteratschgletscher Kanton Graubünden

Fotos: http:// www.gletscherarchiv.de
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Wald vor 100 Jahren (-1 bis 1,5 °C)

Robert Zünd: Eichwald
1882

Robert Zünd: Landschaft mit Pilatus
ca. 1880

Ernst Ludwig Kirchner:
Waldinneres, 1938

Mittelwald
(gibt es noch heute)

Buchen im Mittelland
(gibt es noch heute)

Tannen-Fichtenwald
(gibt es noch heute)

Wohlgemuth et al. (2006) Forum für Wissen
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Wald bei +2 bis 7 °C: Abschätzung mit Modellen

Kienast & Kuhn (1989) Vegetatio 79.

Dynamische Sukzessionsmodelle Statistische Potenzialmodelle

Brzeziecki et al. (1993) J. Veg. Sci. 4.
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Wald bei +2 bis 7 °C: Szenarien mit Analogieschluss

Vegetation: Bohn et al. (2003) Karte der natürlichen Vegetation Europas.
Klima:      http://www.globalbioclimatics.org/   (Rivas-Martinez S.)

Zürich: atlantisch
1050 mm; 8.9 °C

Buche+1,4 °
Genf

Hainbuche 

+4,5 °
Bordeaux

Strandkiefer
+6 °

Porto

Steineiche 

+7,5 °
Genua

Steineiche

Sion: submed/kont (600 mm; 9.2 °C)

Waldföhre 

+2 °
Kerch

Federgras 

Fazit: ∆Vegetation = f(∆Klima, Klimatyp)

Wohlgemuth et al. (2007) Bündner Wald 2007/3: 5-10.
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Wald bei +3 bis 6 °C: Szenario (Prognose) Fichte

Fichte B2: ~+3.3°C

A1: ~+6.0°C

Zimmermann et al. (2006)
Forum für Wissen© Haupt
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Wald bei +3 bis 6 °C: Szenario Waldföhre

Waldföhre    

Zimmermann et al. (2006)
Forum für Wissen

B2: ~+3.3°C

A1: ~+6.0°C

© Haupt
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Wald bei +3 bis 6 °C: Szenario Buche

Buche    B2: ~+3.3°C

A1: ~+6.0°C

Zimmermann et al. (2006)
Forum für Wissen© Haupt
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Wald bei +3 bis 6 °C: Szenario Traubeneiche

Traubeneiche    B2: ~+3.3°C

A1: ~+6.0°C

Zimmermann et al. (2006)
Forum für Wissen

Fazit
-Grosse Veränderungen angezeigt
-wenig Wissen über Resistenz

=> Resultate mit Experimenten prüfen

© Haupt
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Um 4,6 °C wärmere
Sommertemperaturen

Schär et al. (2004) Nature 427.

Mehr Hitzewellen => Zunahme des Waldbrandrisikos

Effekte des Klimawandels: Effekte im Wald

Waldbrand von Leuk (2003)

20
03

T. Wohlgemuth
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Effekte des Klimawandels: Effekte im Wald

Höhere Windgeschwindigkeiten + Zunahme des Holzvorrats
=> Zunahme des  Windwurfrisikos
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Effekte des Klimawandels: Effekte im Wald

Sturm
VIVIAN

1990 Sturm
LOTHAR

1999

Europäische
Hitzewelle 2003

Buchdrucker auf Rottane in der Schweiz
Mehr Windwürfe/Waldbrände/Hitzewellen => mehr Insektenkalamitäten

Forster et al. (2007) Wald Holz  88/6

Buchdrucker

Wermelinger & Seifert (1998) Ecol. Entomol. 24: 103-110

A. Bürgi
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Extremereignisse =>  Waldöffnungen 1980-2007
Vivian Totalschaden
Lothar Totalschaden
Lothar Streuschaden

Waldbrand Ursprung  

Wohlgemuth et al. (2007) Schweiz. Z. Forstwes. 10: 336-343.

Zentral- / Südalpen  -  W
aldbrand

Nordalpen - Windwurf
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Fragen: Klimawandel und Biodiversität

1. Was bedeutet ein wärmeres Klima für die Artenvielfalt?

2. Welche Aspekte der Biodiversität sind im Wald
besonders bedeutsam? (Funktionen)

3. Welche Herausforderung stellen sich der Wissenschaft -
welche Lösungsansätze ergeben sich?
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Ø 204 Arten
1. Max. Januar-Temp (+) je wintermilder

  2. Anstehender Fels (+) je kalkhaltiger
  3. Minimaler Niederschlag (-) je trockener

=> mehr Arten bei milden Wintertemperaturen

Waldpflanzen (def. Landolt 1991) in Kartierflächen (ca. 70 km2; n=350)
69 - 90
91 - 110
111 - 130
131 - 150
151 - 170
171 - 190
191 - 210
211 - 230
231 - 250
251 - 270
271 - 293

Gefässpflanzen in Waldgesellschaften (Kull et al.; 500 m2; n=708)
   <15
    35
Ø 45
    70
    90

•

Artenzahl

Artenvielfaltsmodelle mit aktuellen Daten

Wohlgemuth et al.  (2008) Plant Biosystems 142, 604-613.

Ø 45 Arten
1. Licht (+) je mehr Licht

  2. pH (+) je kalkhaltiger
  3. Temperatur (+) je wärmer

=> Waldöffnungen bedeuten mehr Licht und
mehr Wärme => grössere Vielfalt

Artenvielfalt
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Neophyten im Wald
Invasiv (6)
• Robinie
• Kirschlorbeer
• Japan. Geissblatt
• Armen. Brombeere
• Herbstkirsche
• Kudzu

Watch-Liste (5)
• Mahonie
• Runzelbl. Schneeball
• Seidiger Hornstrauch
• Hanfpalme
• Henrys Geissblatt

Nobis (2008) Wald & Holz 8/08: 46-49

⇒Häufig in Tieflagen (Temperatur, wenig Frost) und Siedlungsnähe (Ausbreitung)

Artenvielfalt
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Artenanzahl Gefässpflanzen = f (Fläche+, Störungen+, Wärme+)

=> Erhalt der Vielfalt möglich, Zunahme von Neophyten

Totholz = f (Störung+, Reservate+, Holznutzung-)

=> Zunahme durch Schutzbestrebungen möglich

Burnand et al. (2007) WSL

“Ökowert”

Fazit: Artenvielfalt bei wärmerem Klima
Artenvielfalt

T. WohlgemuthZum persö
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Aspekte der Biodiversität im Wald

Schutzfunktion
Steinschlag, Lawinen

Naturschutz- und
Erholungsfunktion

Nutzfunktion
Bau- und Energieholz

Aspekte

A. Rigling

U.-B. BrändliP. Brang

T. Reich

U.B. Brändli
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Schutzfunktion: Provenienzversuche
2000-2002: Debatte Klimawandel
2003-2012 => Resistenz von Eichen gegen

Wärme- und Trockenstress
(Querco)
Goerg-Günthardt et al.

Aspekte & Herausforderung

2004-2007: Monitoring Brandfläche Leuk
2008-2014 => Resistenz von Föhren gegen

Wärme- und Trockenstress
(Regendachprojekt)

Wohlgemuth et al.

T. Wohlgemuth

T. Wohlgemuth
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Schutzwald: Massnahmen gegen Käferbefall

Dobbertin et al. (2007) TheScientificWorldJOURNAL

Baummortalität durch Käferbefall im Wallis

Kurzfristig
Sanitätshiebe

Mittel- bis langfristig
Nadelholzanteil
verringern,
bzw.
mehr Mischwald

Aspekte & Herausforderung
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Nutzfunktion: Baumarten-Portfolio

Risikoverteilung für Klimaresistenz
+
Aufrechterhaltung der Rendite

⇒Revision von 
    Baumartenempfehlungen

⇒Potenzial von Exoten einschätzen

⇒Vorzeitige Nutzung bzw. Umwandlung
in stresstolerante Bestände

T.Reich
Douglasie nach Lothar

Aspekte & Herausforderung
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Naturschutz: Eigenschaften von Altholz, Totholz, Sonderwald

Altholz
⇒Reservate
⇒Abgelegene

Wälder

P.Brang

Totholz
⇒Reservate
⇒Abgelegene

Wälder

P.Brang

Sonderwälder
⇒Kastanienselven,
⇒Mittelwälder
⇒Wytweiden

A. Buttler

P.Brang

C. Scheidegger

Aspekte & Herausforderung
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Naturschutz: Umgang mit invasiven Organismen
Waldbrand
Leuk (VS)
2003

Kanadisches Berufskraut

Kanadische Goldrute

Waldbrand
Cugnasco (TI)

2006

Götterbaum

Kermeswurz

Aspekte & Herausforderung

T. Wohlgemuth

T. Wohlgemuth

T. Wohlgemuth

T. Wohlgemuth
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Klimawandel
Zunahme der Wärme => mehr Arten, mehr Neophyten: Massnahmen

=> Arealverschiebungen: Provenienzen, Exoten
=> Wirtschaftswälder: Baumarten-Portfolio

Zunahme von Dürren => Resistenz von Baumarten fraglich: Experimente
=> Zunahme von Käferbefall: Sanitätshiebe, Umbau
=> mehr Licht im Wald

Zunahme von Störungen => mehr Licht im Wald: Walderhaltung durch
     Brandschutzkonzepte, kürzere Umtriebszeiten

Zusammenfassung / Fazit

Nutzungswandel & Globaler Wandel
Zunahme der Waldfläche => mehr Habitat
Zunahme der Nutzung => mehr Licht im Wald

=> Schutz von Totholz, Altholz und Sonderwälder
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Danke für die AufmerksamkeitÜberraschendes Aufkommen von
Erdbeerspinat nach Waldbrand in Leuk (VS)

A. Bunge
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