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Freiraumentwicklungsprogramm
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o Freiraum .

1. Baustein 2. Baustein 3. Baustein
Freiraumstruktur- Gestaltungsprinzipien  Stadtteilbezogenes
konzept und Verfahren Aktionsprogramm
e Strukturbildende

Freirdume

e Neue Kategorien

Auszlige aus dem Kartenwerk zum FEP (von oben): Bestand
der Freiraum- und Siedlungsstrukturtypen, Planungskarte (FEP
2008)




Anpassung an den Klimawandel als Aufgabe der Stadtentwicklung

Urbane Strategien zum Klimawandel i
Kommunale Strategien und Potenziale

Forschungsprojekte im Rahmen vom

experimentellen Wohnungs- und Stadtebau (ExWoSt)
des Bundesinstituts flr Bau-, Stadt- und

Raumforschung (BBSR)
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Wie kdnnen sich Stadte und Regionen an die
Folgen des Klimawandels anpassen?
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Schwerpunkt: Hitze in der Stadt

Der Hitzeinseleffekt

5 Freiraumentwicklungsprogramm EinflussgroBe Veranderungen gegen-
= der Landeshauptstadt Saarbriicken o .
o i tiber dem nicht bebauten
N
s Bedeutung stédtischer Freirdume Umland
X fur die Klimaanpassung
Lufttemperatur:
Schwerpunkt 1: - . i e
Thermische Belastung/ Hitze ﬁ.‘g < b e
g§ ° e Winterminima bis + 10°C
: Klimarelevanz von =D 5 A— u :
Setoffenher Freiraumen 2% c 5 * in Einzelfallen bis + 15°C
SENE
Priorisierung von Flachen © g D
und MaRnahmen gs N
€2 T
Fokus: Stadtteil Alt-Saarbriicken & ko
Aktionsprogramm auf Stadtteilebene 1%}

Schwerpunkt 2:
Extremniederschlag

: Relevanz von
Betroffenheit Ereirdimen

Downtown

Schwerpunkte und Handlungsanleitung

i ate Afternoon Temperature

Governance-Prozess zu Klimawandel und Stadtentwicklung

Handlungsfelder und MaRnahmen

Residential

Risk Governance
Betroffenenbeteiligung
im Stadtteil RuBhtte

Su n e
Park Res Rural
2K Farmland

Fokus: Stadtteil RuBhiitte
Risikominimierung, Umsetzung

Projektaufbau (agl 2012)

Quellen: MDDI 2012: 21 (oben) /BRU



Thermalscanneraufnahmen vom 17.9.1992 abends
(SVSB 1994)

Grundlagendaten zur Ermittlung
der Exposition

A Thermalscannerbefliegung vom 17. und
18.09.1992 zur Erstellung des Klima-
funktionsplans der Landeshauptstadt bzw.
der Klimatopkarte des Regionalverbands
Saarbriicken (Bangert 1993)

A Klimafunktionsplan der Landeshauptstadt
Saarbriicken (LHS 1996)

Modellsimulation mit dem Klimamodell FITNAH
(GEO-NET 2011)

Lufttemperatur in 2 m Hohe
Temperaturskala (° C)

A Grenzlberschreitende Klimatopkarte

- . I 10-<11
Alimacartei des Stadtwver b I 11 -<12

L. 12-<13
briicken (SVSB 1994) - 13-< 14

N 14-<15

. . N 15-<16
A Gutachten zu Kaltluftentstehungsgebieten 16 - <17
und Abflussbahnen im Saarland in s
Zusammenhang mit der Neuaufstellung =:92;)<2°

des Landesentwicklungsplans Saarland
(Kubiniok 2010)

Modellsimulation mit dem Klimamodell FITNAH
(GEO-NET 2011)

A Klimamodellierung auf gesamtstadtischer SGMHgSTSid 4iLhF

Ebene durch die GEO-NET Umweltconsul- e ot
ting GmbH im Rahmen der Erstellung des ; 051

Luftreinhalteplans und der Klimafunktions-
karte (GEO-NET 2011, 2012a)
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und Funktionalitat

Altersstruktur

Betroffenheitsanalyse
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Betroffenheit der
Siedlungsbereiche
gegeniber Hitzebelastung

Sensitivitat gegenuber \ ggk ‘
) - A
Hitzebelastung b

Ubersicht zur Analyse der Betroffenheit gegentiber thermischer Belastung (agl 2012)
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Betroffenheitsanalyse @ [ Klimaprojektionen auf J

Betroffenheit der Siedlungsbereiche | ‘ Landesebene
gegeniiber thermischer Belastung (agl 2012) /( ' |
Betroffenheit [ 2050: 1’75 e ]

von Siedlungsbereichen

gering J
[ mittel ‘(7\_/
|

I hoch —
von Standorten von sozialen, kulturellen
und administrativen Einrichtungen
gering
I mittel
- hoch -
1]
1

von Gewerbe- und Industriegebieten 7[
gering

I mittel

I hoch

Sonstige Flachen
Freiraum

I Gewasser

[ 2100: 2-5 AC ]
b 4

Heute betroffene Gebiete
werden in Zukunft noch
starker betroffen sein

L L1 Meter



Flachenkulisse
Freirdume des FEP

Kriterien zur Bestimmung der Klimarelevanz von Freiraumen

Stromungsgeschwin-
digkeit und -richtung

Freirdume
mit Bedeutung flr stadt-
regionale Luftaustauschprozesse

Freirdume mit Bedeutung
fur lokale Luftaustausch-
prozesse und Klimakomfort
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Klimawirksame Parkanlagen

Grof3rdumige nachtliche Abklhlung

(agl 2012, Datengrundlage: GEO-NET 2011, 2012a) (MUNLV 2010a: 34)
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Klimarelevanz von Freiraumen i Bodenbelag

38 -
36 -
34 4
32 -
30 -
28 -
26 -
24 -
22 -
20 -

(°C)

2m

Tom Sommertag

— malkig trocknes Gras
feuchtes Gras

— | aubwald

—— gusgetrockneter Boden
m— Asphalt
— auerwerk

18 -

38
Asphalt 3

\:ﬁockenerBoden

30

08

Feuchtes Gras
~ s

[ 22

Wald

18

——
10 12 14 16

L L L L L o

18 20 22 2
Tageszeit (h)

Temperaturentwicklung auf unterschiedlichen Oberflachenflachen

HIRVAC-Simulatonder2m-T e mper at ur

(Goldberg/Bernhofer 2007)

fer unt erschiedliche stadt
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Bewegtes Wasser

4 Jl\

A\ TeerundSplit  #\ Wellblech A\ Dachziegel N\ Starkreflek-
0,03-0,18 0,10-0,15 0,10-0,35 tierendes Dach
0,60-0,70

- L3
SEees
Farbige Wand Back-/Naturstein | Weifle Wand
0,15-0,35 0,20-0,40 0,50-0,90

- Asphalt - Beton - Gras Baume
0,05-0,20 0,10-0,35 0,25-0,30 0,15-0,18

Albedo (Reflektion) von Oberflachen

(Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin 2011: 37; aus: MDDI 2012: 38,
verandert)
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Klimarelevanz von Freiraumen - Modellrechnungen

A Auch kleine Freirdume besitzen einen
unmittelbaren Abkthlungseffekt fur die
Umgebung in der Nacht. Das gilt auch
fur die oberen Stockwerke der
Bebauung.

A Wichtig fur den Klimakomfort am Tage
sind vor allem die Reflexion der Ober-
flachenmaterialien (Albedo) sowie
verschattende Baume.

A Bei gleichen Baumassen (Siedlungs-
strukturtypen) und Freiflachengré3en
ist fr den Klimakomfort die Qualitat
der Freiraumgestaltung maf3geblich.

A Dispers verteilte sowie Cluster von
FreirAumen unterschiedlicher Grol3e
bieten einen optimalen Abkuhlungs-
effekt fir die umgebende Siedlung.

Rasenflache 10 ha,
gleichméRig dispers verteilt
in 0,25 ha groRe Flachen

Rasenfliache 10 ha,
dispers verteilt in
0,25 bis 2 ha groBe Flachen

Rasenfldche 10 ha,
geclustert in
0,25 bis 2 ha groBe Fldachen

Einfluss der Freiflachenverteilung

Rasenflache 10 ha als
Einzelflache

Mittl. Gebietstemp. 33,3°C

Temperatur (°C)

32,0-<325
325-<330

Mittl. Gebietstemp.

I 330-<335
B 335-<340

33,3°C

Mittl. Gebietstemp. 33,3°C

Mittl. Gebietstemp. 33,2°C

Nachts

Mittl. Gebietstemp.
10,1 ha mit Abkithlung > 1°C

B 16-<17

17-<18

21,1°C

Temperatur (°C)

I 15-<16

Mittl. Gebietstemp. 21.1°C
13,4 ha mit Abkithlung > 1°C

18-<19
19-<20

20-<21

222

IR

|ma|
T

1T

Mittl. Gebietstemp. 21,1°C
17,4 ha mit Abkiihlung > 1°C

Mittl. Gebietstemp.
10,3 ha mit Abkiihlung > 1°C

21,1°C

agl 2012, Datengrundlage: GEO-NET 2012b
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@ Freiraume mit klimawirksamen
Leistungen fir stadtregionale
Luftaustauschprozesse

(= § 7

A GroRe Kaltluftproduktionsflachen (vegetations-

freie Boden; Flachen niedriger Vegetation)

A GroRe Frischluftproduktionsflachen
(z.B. geneigte Waldflachen mit Abfluss
kuhlender Luft vom Kronendach)

A Wirksame Luftleitbahnen (topografische
Voraussetzungen: u.a. Hangneigung > 5 A
Gefélle der Talsohle >14 hohe Porositét fiir
Luftmassenstromungen)

A Siedlungsbezug

9 Freirdume mit Bedeutung fur lokale

Luftaustauschprozesse und
Klimakomfort

L

AE _.g@“;-’ﬁ;‘-' P"‘.‘;‘A > .vj_

—

Funktion Abkuhlung, Parkwind

A GroRe und damit Fahigkeit zur Produktion
nennenswerter Kaltluftmassen

A Struktur des Freiraumes, da nur bei hoher
Porositat/ Durchlassigkeit die Luftmassen in
die Umgebung hineinwirken kénnen

ATopografie, da Kaltluft in die umgebende
Siedlung strémen soll

Funktion Klimakomfort

A Gleichzeitiges und ganzjahriges Angebot von
kiihlen schattigen sowie warmen sonnigen
Aufenthaltsbereichen

A Ausreichende Versorgung mit Aufenthalts-
flachen, gute Erreichbarkeit und
Zuganglichkeit

9 Freiraume innerhalb der
Siedlungsstruktur mit klimawirksamen
Leistungen

SRE/ MY,

A Porositat/ Durchlassigkeit fir den
Luftaustausch: Zusammenwirken von
Gebaudestellung, Baudichte und -hdhe,
Dichte und Hohe der Grinstrukturen

A Hohes Griinvolumen, groRer Baumbestand
zur Vermeidung von Aufheizung bzw. zum
Abkuhlen in Bodennahe

A Helle Oberflachen und -materialien zur
Reduktion der Warmeabsorption/
-speicherung des Siedlungskorpers in
Bodennahe sowie auf Fassaden und
Dachniveau
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Handlungsbedarf in Freirdumen mit
stadtregionaler Klimarelevanz (agl 2012)

Sicherung des stadtregionalen Luftaustauschs

' Kaltluftproduktionsgebiete der Héhenlage: bei groRflachigen
Nutzungsanderungen klimadkologische Funktionen berticksichtigen

[ Kaltluftabflussgebiete der Hanglagen: bei Nutzungsanderung
klimadkologische Funktionen berticksichtigen

[ zusammenhangende Freiraume in den
Kaltluftsammelgebieten derTallagen
grundsétzlich sichern

119 Ventilationsbahnen in den Tallagen grundsatzlich
sichern, Abflusshindernisse vermeiden

I Trittsteine in mittel bis hoch betroffenen
Siedlungsbereichen vorrangig sichern

Sonstige Darstellungen

W Trittsteine ohne Handlungsbedarf (in von
thermischer Belastung gering betroffenen
Siedlunasaebieten)

Gewasser

Siedlungsfléache



Anpassungsbedarf in Freirdaumen
mit lokaler Klimarelevanz (agl 2012)

Freiraume mit lokaler Klimarelevanz
I hoher Anpassungsbedarf zur Optimierung des Klimakomforts
~ mittlerer Anpassungsbedarf zur Optimierung des Klimakomforts
[ kein Anpassungsbedarf wegen guter Ausstattung
~ kein Anpassungsbedarf wegen geringer Betroffenheit
Sonstige Darstellungen
Siedlungsflache




Anpassungsbedarf in den Freirdumen auf
der Ebene der Siedlungsstruktur (agl 2012)

Anpassungsbedarf bei

Zentrumsbebauung

I hoch
Blockrandbebauung
I hoch
B nmittel
[ gering
Zeilen- und Hochhausbebauung
[ hoch
I mittel
gering
Ortskernen und verdichteter
StraBenrandbebauung
hoch
mittel
gering

Einzel- und Reihenhausbebauung -

[ hoch

mittel

gering
Gewerbe- und Industrieflachen
I hoch
T mittel

gering
sozialen, kulturellen und
administrativen Einrichtungen

I hoch
[ mittel

gering

2.500



Gestaltungsprinzipien

0 Entsiegeln und wasserdurchldssige Materialien
verwenden: Auf nicht versiegelten Flachen kann bei
wassergesattigtem Boden mehr Wasser verdunsten, was
zu einer Abkthlung der Umgebung fiihrt. Zudem heizt
sich der Untergrund nicht so stark auf.

@) Das Griinvolumen erhéhen: Die Verdunstung von

Wasser Uber Pflanzen fiihrt zu einer starkeren Abkiih-
lung der Umgebung. Dies funktioniert am besten, wenn
Pflanzen Uber einen wassergesattigten Untergrund viel
Wasser aufnehmen kénnen.

©) Oberflichen aufhellen: Helle und reflektierende

Oberflachen erhohen die Albedo und verringern die
Warmespeicherung der baulichen Strukturen oder des
Untergrundes.

O Schattenplatze durch Vegetation (Baume) schaf-
fen: Die Abschirmung vor kurzwelliger Strahlung verhin-
dert ein Aufheizen des beschatteten Bereichs und verrin-
gert die Strahlungswarme von beschatteten Baumassen.
Laubgeholze haben dabei den Vorteil, im Sommer Schat-
ten zu spenden, im Winter aber die warmenden Sonnen-
strahlen durchzulassen.

OSchattenplﬁtze durch bauliche oder technische

Strukturen schaffen: Auch bauliche Strukturen wie
eng stehende oder hohe Gebaude, Sonnensegel oder
feste Installationen kénnen Schatten spenden. Allerdings
ist der Abkuhlungseffekt geringer als bei schattenspen-
dener Vegetation, da die Verdunstungskuihle durch Eva-
potranspiration entfallt. Im Winter kénnen zudem zugig-
kalte Bereiche entstehen.

6 Bewegtes Wasser einsetzen: Bewegtes Wasser, auch

in Form von Wasserspielen und Spriihnebel, fordert eine
verstarkte Verdunstung und die Abkuhlung der Luft. Mit
Spriihnebel wird durch die Schaffung einer groBen Was-
seroberflache (feinster Spriihnebel) eine besonders star-
ke Kthlwirkung erreicht.




Anpassungsbedarf in Freirdaumen ’_ o —:—.ltté‘:“:-'.l = )
in Bezug auf thermische Belastung N
in Alt-Saarbriicken (agl 2012)

Anpassungsbedarf zur Optimierung der
Klimakomfortfunktion am Tage in:

Freiraumen mit lokaler Klimarelevanz
gering wegen guter Ausstattung
[ mittel
I hoch
Freirdumen mit stadtregionaler Klimarelevanz
und lokaler Klimakomfortfunktion

gering, aber Sicherung als Freiraum des
stadtregionalen Systems

[ mittel und Sicherung als Freiraum des
stadtregionalen Systems

[ hoch und Sicherung als Freiraum des
stadtregionalen Systems

deV 7
T4,
EA
-4

-

Handlungsbedarf in Freirdumen
im stadtregionalen System

Kaltluftproduktionsgebiete der Hohenlage:
bei grofflachigen Nutzungsanderungen
klimadkologische Funktionen berticksichtigen

[ Kaltluftabflussgebiete der Hanglagen:
bei Nutzungsanderung klimadkologische
Funktionen berticksichtigen

Kaltluftsammelgebiete in den Tallagen
grundsétzlich sichern

[ Trittsteine sichern

Sonstige Darstellungen
L_"_"\ Stadtteilgrenze
sonstige Freirdume

Gewasser

0 | L I o

0 250 500 750 1.000




SAAR
/BRU
CKEN



