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25 Sonnen Observatorium, 25 Jahre Sonnerforscher

Wolfgang - Forscher seit 1995

SOHO - seit 1995
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Uber 100 Jahre Sonnenforschung in Davos
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Neues Observatorlum - zirka 1977

Villa Dora - zirka 1908
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Uber 3300 Jahre Sonnenforschung weltweit
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Sonnenfinsternis, Babylon — 1375 v. Chr. Sonnenflecken, Galileo Galilei — 1613
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Uber 3000 Jahre Sonnenforschung

Langt es nicht langsam?

Wir haben schon 4 Milliarden Jahre verpasst!
Life Cycle of the Sun

Now Gradual warming Red Glagy Planetary Nebula
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White Dwarf

Birth 1 p 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Billions of Years (approx.) not to scale
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Die Motivation fir Sonnenforschung
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Antike: Religion Gegenwart: Wissenschaft & Technik
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Die Sonne als Forschungslabor

¥ Konvektions- 4§ .
zone .
“\ Korona

\ .
-

e & Tachokll
Photosphére R \

Temperatur-
minimum

Chromosphére/ \

Ubergangsregion

Protuberanz
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Kernphysik

Atomphysik

Teilchenphysik

Plasmaphysik

Astrophysik
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Die Sonne als Unbekannte

COSMIC RAYS

ASTRONAUT RADIATION -~
% SOLAR ENERGETIC PROTONS

RADIATION DAMAGE

SOLAR FLARE RADIATION

CREW AND PASSENGERS
RADIATION

SIGNAL SCINTILLATION

DISTURBED RECEPTION

INDUCED GEOELECTRIC
FIELD AND CURRENT
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Astronauten

Flugzeuge

Kommunikationsnetz

Elektrizitatsnetz

Technische Infrastruktur
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Zeit fur eine neue Mission: Solar Orbiter
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Idee: zirka 1996

Ziele:

1.

Sonnenwindplasma und Magnetfeld

2. Einfluss von solaren Ausbriichen
3.
4. Sonnendynamo

Hochenergetische Teilchen
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Bau des Solar Orbiters

* 6 Fernerkundungsinstrumente:
— Ultraviolettaufnahmen
— Rontgenaufnahmen

g — Sichtbares Licht

Energetic Particle Detector (EPD) P _-*', . ;
e - - .' X-ray Spectrometer/Telescope (STIX) - Spektral AUfnah m e n
M ter (MAG Bl
agvatoneis: BEAG) . Extreme Ultraviolet Imager (EUI) - KO ro n Og rap h
RPW o

| @. : — Sonnenwind
: Coronagraph (Metis)
‘— SWA
Polarimetric and
Helioseismic Imager (PHI)

SOLAR ORBITER INSTRUMENTS Ccesa

Spectral Imaging of the Coronal Environment
(SPICE)

Heliospheric Imager (SoloHI)

Radio and lasr Waves (RPW) * 4 In-Situ Instrumente:
IN SITU INSTRUMENTS — Teilchen
(O REMOTE SENSING INSTRUMENTS _ Sonnenwind
P — > — Magnetfeld

— Elektrische Felder
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Schweizer und Davos Beitrag

Spectral Imaging of the
STIX Roéntgenteleskop Extrem-Ultraviolett Imager Coronal Environment
Leitung FHNW Optische Bank Niederspannungsquelle
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Der Start des Solar Orbiters
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Start in Cape Canaveral

10. Februar 2020

Atlas V Rakete

1800 kg Startmasse
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Launch event

SCHWEIZ
SRF ZKTUELL

« 150 Gaste

 Liveschaltung nach Cape
Canaveral

« SRF Beitrag Schweiz Aktuell
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Der Missionsverlauf des Solar Orbiters

SOLAR ORBITER JOURNEY AROUND THE SUN

Close approaches to the Sun

Feb 2021 - within 0.5 au*
Oct 2022 - within 0.3 au

‘ Launch

k

9 February 2020 (EST)
10 February 2020 (GMT)

€

iEarth gravity
|assist manoeuvre
126 Nov 2021

#SolarOrbiter #WeAreAllSolarOrbiters

Venus gravity
'assist manoeuvre

126 Dec 2020
108 Aug 2021
103 Sep 2022
118 Feb 2025
124 Dec 2026
117 Mar 2028
110 Jun 2029
102 Sep 2030
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Eesa

[First polar pass > 17° latitude
‘Mar 2025

iFirst polar pass > 24° |atitude
1Jan 2027

i iFirst polar pass > 30° latitude
i Apr 2028

300 million km

Maximum distance between
Earth and Solar Orbiter

16.5 min

Maximum time for a radio signal
to travel one way between Earth
and Solar Orbiter

22 orbits

around the Sun

Nov 2021

Start of main mission

Dec 2026

Expected start of extended
mission

*1 au = average distance between Sun and Earth (149 597 870 700 m)

Missionsdauer: 10 Jahre

Venus Gravitationsmanover

Blick auf die Pole

Abstand zur Sonne:
— Y4 Entfernung Sonne-Erde

22.04.2021 14



Die erste Datenverdffentlichung

 Obere Reihe: Ultraviolettes Licht

- Mitte/Unten-rechts: Ubergangsregion

« Mitte—links: Magetfeld

« Unten-links: Geschwindigkeit
— (blau auf uns zu, rot von uns weq)

* Mitte-unten: sichtbares Licht
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Bisherige Ergebnisse

* Noch in Test-Kalibrierungsphase

MULTIPOINT DETECTIONS OF A CORONAL MASS EJECTION

Coronal mass jection 5017 Ot Erth * Messung eines koronalen Masseauswurfes: April 2020

19 April 2020 20 April 2020
05:07 GMT 02:30 GMT

14 April 2020
21:54 GMT

|
W
L ¢

/ 0

p—_— « Start der wissenschaftlichen Messung: November 2021

14 April 2020
21:54 GMT

L

aepicmm., i * Durchflug durch Kometenschweif ATLAS: Juni 2020

19 April 2020
07:00 GMT

#SolarOrbiter #WeAreAllSolarOrbiters

« Entdeckung von Campfiren :
— helle, intensive Leuchterscheinung
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ETH:ziirich med wrc granJnden 22.04.2021 16



Campfire — Die Lagerfeuer auf der Sonne
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Relevanz bisherige Forschung

‘r » Bessere Auflosung

« Mehr Bilder pro Sekunde im Ultravioletten
HRIEUY 10x10 Mm2

 Relevant fur kleine Strukturen

- « Aufldsung noch nicht am Maximum

AIAT71 10x10 Mm2 (+2s)
oben: Solar Orbhiter
unten: vorherige Mission
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Eigene Forschung

Doppler velocities and -6km/s contours
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Die Zukunft der Weltraumforschung
« Planung der Missionen: 2035-2050

Eesa
2 VOYAGE 2050

» Einfluss heutiger Forschung

« Nutzung neuer Technologien

o Ziele:
— Erde
— Planeten
— Sonnensystem
— Galaxien
— Universum

Shaping the European Space Agency's space science plan for 2035-2050
cosmos.esa.int/voyage-2050

European Space Agency
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