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Vier Krafte hinter allem

Physiker konnen samtliche Erscheinungen unserer Welt aus
wenigen Teilchen und Kraften erklaren. Krafte werden durch

den Austausch von speziellen Kraftteilchen vermittelt. Alle uns
bekannten Erscheinungen beruhen auf der Gravitation und drei
weiteren fundamentalen Kraften: Die elektromagnetische Kraft
bewirkt Licht und halt Atome wie Molekiile zusammen - sie wird
durch Photonen (Lichtteilchen) Ubertragen. Die starke Kraft
klebt’ Quarks zu Protonen und Neutronen zusammen und diese
wiederum zu Atomkernen - sie wird durch acht Arten von Gluo-
nen Ubertragen. Die schwache Kraft steuert radioaktive Zerfalle
und ist fur die Energieerzeugung der Sonne wesentlich - sie wird
durch das 2", das W*- und das W™-Teilchen ubertragen.

Das Wissen um Krafte und Teilchen erlaubt eine exakte und
durch Experimente uberprifbare Beschreibung der Natur. Dieser
Wissensschatz wird auch das Standardmodell der Physik genannt.
Dieses wird durch die Entdeckung des Higgs-Teilchens - dem
letzten noch fehlenden Elementarteilchen des Standardmodells -
quasi vollendet.

Doch damit sind Physikerinnen und Physiker noch lange nicht am
Ziel. So ist ihnen weiterhin ein Ratsel, wie die vierte fundamen-
tale Kraft - die Gravitation - im kleinen Massstab (also zwischen
Elementarteilchen) funktioniert. Und sie suchen nach einer
Erklarung fur Dunkle Materie und Dunkle Energie, die zum

Eine Formel beschreibt die Welt Universum offenbar einen weit grosseren Beitrag leisten als die

uns bekannte Materie. Immerhin: Die Entdeckung des Higgs-Teil-
chens ist ein erster Schritt in diese terra incognita. Denn die ge-

naue Untersuchung seiner Eigenschaften durfte erste Antworten
liefern auf die grossen offenen Fragen.

Die Formel auf dem T-Shirt enthalt das Wissen der modernen Phy-
sik: die erste Zeile beschreibt drei der vier fundamentalen Krafte;
die zweite Zeile, wie diese Krafte auf Teilchen wirken: die dritte
Zeile, wie Materieteilchen durch das Higgs-Feld Masse erhalten; die
vierte Zeile, wie die Kraftteilchen Masse erhalten und wie diese mit
dem Higgs-Teilchen wechselwirken.
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