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Globale Wasserversorgung

Faktenblatt Nr. 1, 2012

— und die Konsequenzen fiir die Schweiz

Bevolkerung- und Wirtschaftswachstum sowie der Klimawandel erh6hen den Druck
auf die globalen Frischwasservorkommen. In Zukunft werden wir mit der Ressource

Wasser sparsamer umgehen miissen.

Die Herausforderung

Im vergangenen Jahrhundert stieg die Weltbevolkerung um
das Dreifache, der Wasserverbrauch hingegen um das
Sechsfache. Gleichzeitig hat sich die Wasserqualitidt durch
den Einfluss des Menschen verschlechtert, insbesondere
durch Diingemittel und Abwasser. Die Wasserverfiigbarkeit
wird auch durch den Klimawandel beeinflusst. Bereits
heute haben rund 1.2 Milliarden Menschen keinen Zugang
zu sauberem Trinkwasser und grundlegender sanitdrer
Versorgung, was hdufig zu gesundheitlichen Problemen
fiithrt. Ein Flnftel der globalen Bevolkerung lebt in Gebie-
ten, wo zu wenig Wasser verfiigbar ist.

Wasser ist lebenswichtig fiir die Versorgung mit Nahrungs-
mitteln, aber auch unabdingbar fiir die Industrie, den
Energiesektor und die Haushalte. Wasserknappheit kann zu
einem geopolitischen Risiko werden, indem sie Gesundheit,
Erndhrung und das Energiesystem beeintriachtigt, und trifft
insbesondere die drmsten und schwdchsten Linder. Ein
sorgfiltigerer Umgang mit Wasser ist daher unumgéinglich,
um Wohlergehen, Erndhrungssicherheit, Wirtschafts-
wachstum und politische Stabilitdt zu sichern.
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Erwartete zukiinftige Entwicklungen
Bevélkerungswachstum und verdnderte Essgewohnheiten

Aktuell leben 7 Milliarden Menschen auf unserem Planeten.
Die Vereinten Nationen gehen davon aus, dass die Bevolkerung
bis zur Mitte dieses Jahrhunderts auf 9.3 Milliarden anwéchst
und bis 2100 10 Milliarden tibersteigt. Wird iiberdies das verdn-
derte Essverhalten berticksichtigt, muss die landwirtschaftli-
che Produktion bis 2050 um 70 % wachsen und die Nachfrage
nach Wasser wird um 70 bis 90 % zunehmen, wenn keine
Massnahmen fiir einen effizienteren Wassergebrauch ergriffen
werden. Gemdss heutigen Schidtzungen werden im Jahr 2025
zwei Drittel der Weltbevolkerung in Gebieten mit massiver
Wasserknappheit leben.

Klima- und Umweltverdnderungen

Verdnderungen von Temperatur, Niederschlag und Schnee-
schmelze haben einen Einfluss auf die Wasserverfiigbarkeit.
Bei hoheren Temperaturen geht mehr Wasser durch Evapora-
tion verloren. Ausserdem werden Schneemengen und die
Dauer der Schneebedeckung beeinflusst, die wiederum
Einfluss auf den Zeitpunkt des Abflusses haben. Die Gletscher
werden sich voraussichtlich weiter zurtickziehen. Mit der
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JJA

Multimodell

Klimadnderung steigt auch der Meeresspiegel mit Aus-
wirkungen auf viele Stidte und besiedelte Gebiete entlang der
Kiste, insbesondere in Entwicklungsldndern. Ein hoherer
Meeresspiegel iiberflutet tiefliegende meeresnahe Gebiete,
unterspiilt Strande, fithrt zu mehr Hochwassern und zuneh-
mender Versalzung von Flissen, Buchten und Grundwasser.

Zunehmende Nachfrage und Konkurrenz

Rund 70 % des globalen Stisswasserverbrauchs entféllt heute
auf die Landwirtschaft. In Zukunft wird sich deren Nachfra-
ge nach Wasser voraussichtlich noch erhéhen: Ausldndische
Investitionen in landwirtschaftliche Flichen werden hiufig
mit Wasserrechtsanspriichen verkniipft, um das Land bewdis-
sern zu konnen. Neben den Anspriichen der Landwirtschaft
wird auch der Wasserbedarf durch Industrie, Energie und
Haushalte mit grosser Wahrscheinlichkeit zunehmen. Da-
durch erhoht sich das Potenzial fiir Konflikte.

Verarmung der Boden

Mehr als die Hilfte der Landoberfliche der Erde dient der
landwirtschaftlichen Nutzung. Es wird geschétzt, dass 40 %
der genutzten Fliche mittelméssig und 9% schwer beein-
trachtigt sind. Die zunehmende Verarmung der Béden wird
sich aufgrund der intensivierten Landnutzung und ungeeig-
neten Methoden fiir die Bodenbearbeitung voraussichtlich
noch verstirken. Damit verbunden sind negative Auswirkun-
gen auf die Wasserverfligbarkeit, die Speicherfihigkeit des
Bodens und die Wasserqualitit.

Virtueller Wasserhandel

Mit der Globalisierung wird Wasser vermehrt tiber weite Distan-
zen gehandelt. In der Folge verdndern sich die lokalen Konsum-
muster. Rund 40 % des globalen Wasserkonsums ist virtuell, das
heisst, er steht im Zusammenhang mit landwirtschaftlichen
Produkten (80%) oder industriellen Giitern (20%). Der globa-
le virtuelle Wasserhandel hat zwar ein gewisses Potenzial, die
Wasserknappheit in trockenen Regionen zu reduzieren, sofern
Produkte aus Regionen mit Wasseriiberfluss importiert werden.
Es besteht aber auch das Risiko, dass Ressourcenverknappung
und Bodenverarmung in produktive Gebiete verlagert werden.

Figur 1:

Relative Niederschlagsveranderung (in Prozent) fur
den Zeitraum 2090-2099 im Vergleich zum Zeitraum
1980-1999. Die Werte sind Multimodell-Mittelwerte
basierend auf einem mittleren Emissionsszenario flr
die Monate Juni bis August. Flachen, fir welche weni-
ger als 66% der Modelle bezuglich des Vorzeichens
der Anderung (bereinstimmen, sind weiss; solche,
fir welche mehr als 90 % der Modelle bezlglich des
Vorzeichens der Anderung tbereinstimmen, sind punk-
* | tiert. (Quelle: IPCC 2007 AR4 WGI)

Verstddterung und Verschlechterung der Wasserqualitdt

In etwa 20 Jahren werden zwei Drittel der Weltbevolkerung
in Stddten leben. In dicht besiedelten Gebieten bedeutet
eine Verschlechterung der Wasserqualitdt eine massive
gesundheitliche und wirtschaftliche Bedrohung. Die ortli-
che Konzentration von Menschen bietet hingegen auch die
Chance, kosteneffiziente technische Losungen zu realisie-
ren, die in diinn besiedelten Regionen nicht moéglich wéren
(z.B. Abwasserreinigung).

Massnahmen zur Verbesserung der
Wasserversorgung

e Bei der Diskussion von Wasserfragen muss der gesamte
Wasserkreislauf, inklusive Grundwasser, und alle
Nutzungen berlcksichtigt werden. Eine umfassende
Bewirtschaftung der Wasserressourcen und Sektor Uber-
greifende Losungen von der lokalen bis zur globalen
Ebene sind unerlasslich.

e Nachhaltige Methoden der Bodenbewirtschaftung sind
der effizienteste Weg, um die Verfigbarkeit von Wasser
zu fordern, indem sie dazu beitragen koénnen, dass
Hoch- und Niedrigwasser vermindert und die Primar-
produktion gesteigert wird. Es sind Anreize zu schaffen,
damit Landwirte und Betriebe Wasser moglichst effizient
verwenden. Gleichzeitig sind entsprechende Technolo-
gien zur Verfiigung zu stellen.

e Der globale Handel mit Nahrungsmitteln hat das Poten-
zial, Wasserknappheit zu reduzieren und die Erndhrungs-
sicherheit zu erhéhen. Das erfordert die Internalisierung
der Kosten des virtuellen Wassers und dessen Berlck-
sichtigung in internationalen Handelsabkommen.

e Die Wasserfrage ist bei Massnahmen zur Anpassung an
den Klimawandel explizit zu berticksichtigen.

e Bei der wasserwirtschaftlichen Planung sind alle Akteure
einzubeziehen, insbesondere flussaufwarts und flussab-
warts positionierte Nutzer. Grenziberschreitende Wasser-
ressourcen erfordern eine internationale Zusammenarbeit.



Wasserversorgung in der Schweiz

Das Wasserschloss Europas

Fir die Schweiz ist Wasser eine der wertvollsten natir-
lichen Ressourcen. Abgesehen von der Verwendung fiir
Haushalte und Industrie ist Wasser die wichtigste einhei-
mische Energiequelle. Grundsdtzlich ist in der Schweiz
genligend Wasser verfiigbar. Aktuell sind rund 5'000 m3
Wasser pro Einwohner und Jahr fiir den privaten Verbrauch
vorhanden. Auch in Zukunft wird es in der Schweiz trotz der
Auswirkungen des Klimawandels gentigend Wasser haben.
Es kann jedoch zu Konkurrenzsituationen zwischen ver-
schiedenen Wassernutzern um das weniger reichlich verfiig-
bare Wasser kommen, was eine verbesserte Bewirtschaftung
des Wassers und der Wasserqualitit erfordert.

Erwartete zukiinftige Entwicklungen

Niederschlag

Als Folge des Klimawandels werden die durchschnittlichen
Niederschlagsmengen in der ganzen Schweiz im Sommer
abnehmen. Die Winterniederschldge werden vermutlich in
der Sudschweiz zunehmen. Starkniederschlagsereignisse
werden aufgrund der hoheren Temperaturen und dem
damit verbundenen Anstieg der relativen Feuchtigkeit ver-
mutlich hdufiger und intensiver werden, wobei noch gros-
se Unsicherheiten bestehen. Als Folge der zunehmenden
Winterniederschldge und der steigenden Temperaturen wer-
den Hochwasser wiahrend der Wintermonate im Mittelland
und im Jura moglicherweise hdufiger auftreten.

Hitzewellen

Die Hiufigkeit von Hitzewellen und damit verbundener
Trockenheit hat wihrend der vergangenen Jahrzehnte zuge-
nommen. Dieser Trend wird sich fortsetzen oder gar verstir-
ken. Um 2100 konnte jeder zweite Sommer so warm oder
noch wirmer als der Sommer 2003 sein.

Gletscher

Bis 2100 werden die Schweizer Gletscher zu einem grossen
Teil abgeschmolzen sein. Als Folge der Gletscherschmelze
werden sich neue Seen bilden, die moglicherweise fiir die
Energiegewinnung genutzt werden koénnen. Andererseits
konnen sie das Risiko durch Naturgefahren erhéhen.

Wasserkraft

Die Wasserkraft ist die wichtigste einheimische Energie-
quelle. Bei der Nutzung von Kernenergie braucht es fiir
die Kiithlung der Anlagen ebenfalls Wasser. Abnehmende
Abflussmengen haben auch Folgen fiir die Verwendung des
Wassers als Kiithlwasser fiir die Industrie. Insgesamt wird
erwartet, dass der Jahresabfluss vortibergehend zunehmen,
langfristig jedoch abnehmen wird.

Landwirtschaft

In der Landwirtschaft konnen Trockenperioden zu
Produktionseinbussen fithren. So verursachte der Hitze-
sommer 2003 finanzielle Schiden von rund 500 Millionen
Schweizer Franken. Die zunehmende Nachfrage nach

Niederschlagsveranderung (%)
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Figur 2: Durch Klimamodelle simulierte Veranderung des Niederschlags fur
Winter und Sommer. Die Grafik zeigt die mittlere Veranderung fur den
Zeitraum 2070-2099 im Vergleich zum Zeitraum 1980-2009, berechnet als
Mittelwert mehrerer Modelle fir ein mittleres Treibhausgasszenario.

(Quelle: Szenarien zur Klimaédnderung in der Schweiz CH2011)

Bewdsserungswasser wiahrend Trockenperioden kann ver
mehrt zu Konkurrenzsituationen zwischen verschiedenen
Nutzern und Nutzungen (Landwirtschaft, okologische
Anspriiche, Energieproduktion etc.) fithren.




Rheinschifffahrt

15% des mengenmadssigen Aussenhandels wird tiiber die
Rheinhidfen abgewickelt. Es wird erwartet, dass die Rhein-
schifffahrt zukiinftig wihrend der Sommer- und Herbst-
monate vermehrt beeintrachtigt wird.

Sicherung der zukiinftigen Wasserversorgung
in der Schweiz

e Hitze- und Trockenperioden werden gemass Klimaszenarien
in der Schweiz zunehmen. Wasser kann oértlich und zeit-
lich begrenzt im Sommer zu einem knappen Gut werden.
Konkurrenzsituationen zwischen den Anspriichen des
Gewasserschutzes und der Wassernutzer erfordern eine
intensivere Bewirtschaftung der Wasserressourcen.

e Auf der Nachfrageseite sind Massnahmen erforderlich,
insbesondere beim Brauch- und Trinkwasser sowie in
der Landwirtschaft. Effiziente Bewdsserungstechnologien
und der Anbau angepasster Kulturen reduzieren den
Bewasserungsbedarf.

e FEine sichere Wasserversorgung ist nicht nur eine Frage
der Menge, sondern auch der Qualitat, die ebenfalls
durch den Klimawandel beeintrachtigt werden kann.
Die Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung,
auf die Konzentration von Stoffen und Partikeln im
Grundwasser, auf mikrobielle Probleme etc. sind unsicher
und mussen noch verstarkt untersucht werden.

e \Wasser ist nicht nur eine lebenswichtige Ressource,
sondern auch eine potenzielle Naturgefahr. Es sind
Strategien zu entwickeln, um der mdglichen Zunahme
von Hochwassern entgegenzuwirken, wie z.B. raum-
planerische Massnahmen, Objektschutz fur bestehende
Bauten sowie bauliche Schutzmassnahmen.
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