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EINFÜHRUNG

• Beispiel 1:	Infiltration	in	einem Wadi-system,	
(Dadaab Kenya)	

• Beispiel 2:	Hyperspektral-Analysen für
geologische Kartierung

• Beispiel 3:	Drohnen für hydrogeologische
Modellierung
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BEISPIEL 1:INFILTRATION UNTER WADIS:

Ellen	Milnes,	Lucien	Blandenier,	Philip	Brunner	
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BEISPIEL 1:INFILTRATION UNTER WADIS:
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BEISPIEL 1:INFILTRATION UNTER WADIS:

45	Sekunden	später:
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BEISPIEL 1:INFILTRATION UNTER WADIS:

Spatial	data	on	innundation:	MODIS 𝑁𝐷𝑊𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑆𝑊𝐼𝑅
𝑁𝐼𝑅 + 𝑆𝑊𝐼𝑅
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BEISPIEL 1:INFILTRATION UNTER WADIS:

Ansatz:	
• Physikalisch	basierte	Modellierung	von	Abfluss	und	
Infiltration

• Infiltration	als	Eichparameter	um	die	zeitliche	und	
räumliche	Dynamik	der	Überflutung	zu	reproduzieren
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BEISPIEL 1:INFILTRATION UNTER WADIS:

Beobachtet Berechnet

• Dynamik	im	
Model	sehr	gut	
reproduziert

• Abschätzung	der	
Infiltration	
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BEISPIEL 2: HYPERSPEKTRAL IMAGING
Research	at	the CHYN	(	PhD-Project	Laurent	Fasnacht)	

halogen

laser

Wavelength (µm)
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ANSATZ

• Mensch
• 3 “Wellenlängen” (Red, Green, Blue)

• Hyperspectrale SPECIM-Kamera
• Kamera misst über 256 infrarot Wellenlängen
• Mineralien werden mit Hilfe von Referenz-Spektren identifizert
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ANSATZ
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ANSATZ

• Informationsgehalt auf wenige Bänder übertragen
• Maximum noise fraction (MNF)-dekomposition
• Nur die ersten Bänder erhalten interessante Informationen
• Anwendung von z.Bsp.  “Spectral angle mapper” (SAM)
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SAM CLASSES
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PROBLEME

Ansatz zu deterministisch:
• Manche Mineralien haben ein sehr ähnliches Spektrum
• Messunsicherheiten
• Numerische Stabilität der Algorithmen
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HIGH DYNAMIC RANGE: 
PhD-Project	Laurent	Fasnacht,	UniNe



Centre d’Hydrogéologie et de Géothermie (CHYN) 16

HIGH DYNAMIC RANGE: 
PhD-Project	Laurent	Fasnacht,	UniNe
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HIGH DYNAMIC RANGE: 
PhD-Project	Laurent	Fasnacht,	UniNe
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TROTZ HDR: UNSICHERHEITEN GROSS

Neuer, stochastischer Ansatz:
• Reflectance data => konditionierte Zufallsvariable
• Stochastische Verteilung kann abgeschätzt werden
• Klassifizierung kann für alle stochastischen Realisierungen abgeschätzt werden
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fle

ct
an
ce

Wellenlänge



Centre d’Hydrogéologie et de Géothermie (CHYN) 19

STOCHASTISCHER ANSATZ
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STOCHASTISCHER ANSATZ
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BEISPIEL 3: INTEGRALP

James	M.	Thornton

Collaboration	UNIL:	G.	Mariethoz,	A.	Guisan,	C.	Lambiel
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• 30cm panchromatische Auflösung 1.3m multispectrale Auflösung
WORLDVIEW-3
BEISPIEL 3: INTEGRALP
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• 15cm resolution

BEISPIEL 3: INTEGRALP

G.	Mariethoz	&	Raphael	Vallat,	UNIL	
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WEITERE BEISPIELE: INTEGRALP

Hydrogeologische Modellierung mit
HydroGeoSphere:	Simulation	von		
• hydrologischen &	hydrogeologischen

Prozessen
• Schnee
• Vegetation
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WEITERE BEISPIELE: EMME

Wie wirken sich
Änderungen in	
der	topographie
auf	Hyporheische
Prozesse aus?	

PhD	Oliver	Schilling
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PROJEKT UNIL, ETHZ, WSL & EAWAG

LiDAR
Hyperspektrale	Kamera
Thermal

Für	Anwendungen	in:

- Fluss-Grundwasser	
Interaktionen

- Ökologie
- Gletscherforschung
- Limnologie
- ……..
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

- Fernerkundungsdaten:	Ein	wichtiges	Instrument	für	das	
Erstellen	und	die	Eichung	von	Hydrogeologischen	Modellen

- Satelliten	können		schwierigen	Bedingungen	im	Feld	zum	
Teil	kompensieren	(z.Bsp.	In	ariden	und	semi-ariden	
Gebieten).	«Groundtruth»	trotzdem	sehr	wichtig

- Entwicklungen	bei	Drohnen		sehr	vielversprechend

- Aber:	Unsicherheiten	oft	sehr	gross	und	oft	nicht	adäquat	
berücksichtigt


