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Zusammenfassung

Szenarien zur Klimaanderung
in der Schweiz CH2011
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Das Klima der Schweiz ist im Wandel begriffen. Die Szenarien
zur Klimaanderung in der Schweiz CH2011 ermdglichen eine
neue Beurteilung, wie sichdas Klimaim 21. Jahrhundert veran-
dern dirfte. Sie beruhen auf neuen Generationen von Klima-
modellen mit héherer Auflésung, verbesserten statistischen
Methoden, und beriicksichtigen alle relevanten aktuellen
Studien sowie die Sachstandsberichte des Intergovernmental
Panel on Climate Change (Zwischenstaatlicher Ausschuss ftir
Klimadanderungen) IPCC.

Das zukiinftige Klima in der Schweiz

Es ist zu erwarten, dass das Klima der Schweiz im
Laufe des 21. Jahrhunderts signifikant vom heu-
tigen und vergangenen Zustand abweichen wird.
Mitteltemperaturen werden sehr wahrscheinlich
in allen Regionen und Jahreszeiten ansteigen. Bis
Ende des Jahrhunderts diirften die mittleren Nie-
derschlagsmengen im Sommer wahrscheinlich
tiberall in der Schweiz abnehmen, Winternieder-
schlage in der Stidschweiz wahrscheinlich jedoch
zunehmen. Gemadss Modellaussagen konnen Nie-
derschlage in anderen Regionen und Jahreszeiten
zu- oder abnehmen. Die Projektionen des zukiinf-
tigen Temperatur- und Niederschlagsverlaufs sind

konsistent mit vergangenen Messungen.
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Das Ausmass der Klimaanderung in der Schweiz ist von
Region und Jahreszeit abhangig, und insbesondere vom
Verlauf der zuktnftigen globalen Treibhausgasemissionen.
Dieser Bericht verwendet zwei Emissionsszenarien ohne
Intervention (A2 und A1B), welche eine Zunahme der Emis-
sionen annehmen, und ein Klimastabilisierungsszenario
(RCP3PD), welches annimmt, dass die Emissionen bis 2050
um etwa 50 % gesenkt werden. Zur Veranschaulichung zeigt
die Grafik 1 gemessene jahreszeitliche Anderungen in Tem-
peratur und Niederschlag in der Nordostschweiz sowie die
projizierten Anderungen fiir die drei unterschiedlichen Emis-
sionsszenarien und ausgewahlte Zeitabschnitte.

Gegenlber den letzten 30 Jahren und fur alle betrachte-
ten Schweizer Regionen sagen die besten Schatzungen der
Szenarien ohne Intervention folgende Zunahme der jahres-
zeitlichen Mitteltemperatur voraus: 3.2-4.8°C bis zum Ende
des Jahrhunderts (A2-Szenario) und 2.7-4.1°C (A1B-Szena-
rio). Fur die mittlere Niederschlagsmenge im Sommer wird
mit dem A2-Szenario eine Abnahme von 21-28 %, mit
dem A1B-Szenario eine Abnahme von 18-24 % erwartet.
Mit dem Stabilisierungsszenario wirde sich das Schweizer
Klima in den nachsten Jahrzehnten immer noch andern, es
kénnte jedoch mit einer Stabilisierung bei einer mittleren
jahrlichen Erwdrmung von 1.2-1.8°C und einer Zunahme
der Trockenheit im Sommer von 8-10 % bis zum Ende des
Jahrhunderts gerechnet werden. Unsicherheiten aufgrund
von Einschrankungen in den Klimamodellen und der naturli-
chen Klimaschwankungen belaufen sich fir die Temperatur
auf etwa 1°C, fur den Niederschlag auf etwa 15 %.

Grafik 1: Vergangene
und zukiinftige Ande-
rungen der saisonalen
Temperatur (°C) und des
Niederschlag (%) in der
Nordostschweiz. Die An-
derungen beziehen sich
auf den Referenzzeit-
raum 1980-2009. Die
diinnen farbigen Balken
zeigen die jéhrlichen Ab-
weichungen vom ge-
messenen Durchschnitt
uUber den Referenzzeit-
raum, die dicken schwar-
zen Linien sind die ent-
sprechenden Uber 30
Jahre geglatteten Durch-
schnittswerte. Die graue
Schattierung gibt die
Spannweite der jahrlichen
Abweichungen an,

wie sie die Klimamodelle
fiir das A1B Szenario
prognostizieren (das 5-95
Perzentil fiir jedes Jahr
uUber den ganzen Modell-
satz). Die dicken farbigen
Balken zeigen die besten
Schatzungen der Projekti-
onen in die Zukunft und
den damit verbundenen
Unsicherheitsbereich fiir
ausgewadhlte Zeitraume
von 30 Jahren und fiir
drei verschiedene Szena-
rien von Treibhausgas-

emissionen.



Grafik 2: Temperatur-

und Niederschlagsdnde-
rungen fiir Winter und
Sommer, wie sie von
Klimamodellen berech-
net werden. Grossflachige
Muster sind sich dhnlich,
im Detail unterscheiden
sich die Muster aber je
nach Modell, Zeitabschnitt
und Szenario. Die Grafik
zeigt die mittlere Ande-
rung aus allen Modellen
fiir 2070-2099 gegeniiber
1980-2009, fir ein mitt-
leres (A1B) Treibhausgas-
Emissionsszenario.

Zusammen mit diesen Anderungen der mitt-
leren Temperatur und des mittleren Nieder-
schlags ist auch eine Anderung im Charakter
von Extremereignissen zu erwarten. Aufgrund
dieses Berichtes ist von hédufigeren, intensive-
ren und langer anhaltenden Warmeperioden
undHitzewellenimSommerauszugehen, wahrend
die Zahl der kalten Wintertage und -ndchte
vermutlich abnehmen wird. Projektionen der
Haufigkeit und Intensitat von Niederschlags-
ereignissen sind mit grésseren Unsicherhei-
ten behaftet, markante Anderungen kénnen
jedoch nicht ausgeschlossen werden. Zusétzlich
wird eine Verschiebung von festem Niederschlag
(Schnee) hin zu fliissigem Niederschlag (Regen)

erwartet, was das Uberschwemmungsrisiko

speziell in niedrigen Lagen vergrossern wiirde.

Temperaturanderung (°C)

Die europaische Perspektive

Der prognostizierte Temperaturanstieg fur die Schweiz steht
in Ubereinstimmung mit der grossraumigen Erwarmung
Uber Europa in allen Jahreszeiten (Grafik 2). Im Winter ist
die Erwarmung in Nordeuropa verstarkt, teilweise bedingt
durch eine verringerte Schneebedeckung. Im Sommer wird
eine starkere Erwarmung fir Stideuropa vorhergesagt, was
sich zum Teil durch gréssere Trockenheit erklaren lasst. Nord-
europa wird wahrscheinlich nasser werden und Stdeuropa
trockener, was mit der globalen Entwicklung hin zu trocke-
neren Subtropen und nasseren hohen Breitengraden tiberein-
stimmt. Zwischen diesen gegensatzlichen Tendenzen kénnte
der Niederschlag in der alpinen Region zu allen Jahreszeiten
entweder zu- oder abnehmen — ausser im Sommer, wenn
die mediterrane Trockenheit wahrscheinlich den Alpenraum
und Zentraleuropa einschliessen wird.
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Grafik 3: Die drei Ent-

wicklungen von vergan-

genem und zukiinftigem

Ausstoss von anthropo-

genen Treibhausgasen,

zusammen mit der

berechneten mittleren

jahrlichen Erwdrmung

30-jahrigen Durchschnitt

fur die Schweiz im

zentriert um 2085

(zusammengefasst aus

den vier Jahreszeiten

und den drei reprédsen-

tativen Regionen). Die

Emissionsszenarien
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zu technologischen und

wirtschaftlichen Trends
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die Welt gegenwartig
trifft und in Zukunft
treffen wird. Die Mass-
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Die Rolle von Emissionsszenarien

Gegen Ende des 21. Jahrhunderts wird das
Schweizer Klima massgeblich durch den zu-
kiinftigen Verlauf des globalen Ausstosses von
Treibhausgasen beeinflusst. Sogar wenn die
globale Temperaturianderung in Bezug auf vor-
industrielle Werte durch erhebliche Anstrengun-
gen zur Emissionsverminderung auf weniger
als 2°C stabilisiert wird (das RCP3PD-Emissions-
szenario, welches eine Verminderung des globa-
len Treibhausgasausstosses von mindestens
50% bis 2050 mit Bezug auf 1990 verlangt),
projizieren die Modelle eine weitere Erwdarmung
fir die Schweiz von 1.4°C gegen Ende des
Jahrhunderts (wahrscheinlichster Wert im Ver-
gleich zu 1980-2009). Das entspricht einer zusatz-
lichen Erwdérmung etwa im gleichen Umfang wie
schon beobachtet. In den beiden Szenarien ohne
Interventionsmassnahmen wére die Erwdrmung

zwei bis drei Mal so gross (Grafik 3).
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Entwicklung und Anwendung von Klima-

anderungsszenarien fiir die Schweiz

Die CH2011-Szenarien basieren auf einer neuen
Generation von globalen und regionalen Klima-
modellen tGiber Europa. Die Modelldaten wurden
von mehreren internationalen Projekten gelie-
fert. Neue statistische Methoden wurden ange-
wendet, um unter Beizug von mehreren Modellen
Anderungen der jahreszeitlichen Mitteltempe-
ratur und des Niederschlags fiir drei reprasenta-
tive Regionen der Schweiz samt den damit ver-
bundenen Unsicherheiten abschatzen zu konnen.
Dies wurde auch fiir Anderungen der mittleren
Tageswerte an Standorten von meteorologischen
Messstationen durchgefuhrt. Neben dem CH2011-
Bericht werden digitale Daten fiir die drei ver-

schiedenen Szenarien bereitgestellt.

Die neuen CH2011-Szenario-Daten kénnen als Grundlage
fur verschiedene Untersuchungen zum Klimawandel in der
Schweiz dienen, welche 6kologische, wirtschaftliche und
gesellschaftliche Auswirkungen zum Inhalt haben. Sie soll-
ten zur Entscheidungsfindung beitragen, wenn es darum
geht, Strategien zur Anpassung und Verminderung des
Klimawandels in der Schweiz zu entwickeln. Anerkannte
nationale Klimaszenarien ermoglichen es den Endverbrau-
chern, mogliche Folgen und Anpassungsstrategien auf kon-
sistente Weise zu erarbeiten.

Die neuen Resultate von CH2011 stimmen weitgehend mit
den fruher publizierten Szenarien von 2007 Uberein. Unter-
schiede kénnen zum gréssten Teil einer neuen Generation
von Klimamodellen, verbesserten statistischen Methoden
und der Verwendung einer aktuelleren Referenzperiode zu-
geschrieben werden. Klimamodelle und statistische Metho-
den werden in den kommenden Jahren weiter entwickelt
werden. Auch werden mehr Messdaten zur Verfligung ste-
hen. Als Folge davon werden regelmassige Aufdatierungen
der Klimaanderungsszenarien im Abstand von wenigen
Jahren notwendig sein.
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