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Ubersicht des Vortrags

* Was ist Agrarbiodiversitat
 Stand der Agrarbiodiversitat in der Schweiz und global
* Ansatze zur Erhohung der Agrarbiodiversitat

* Beitrag / Einfluss der Pflanzenzuchtung
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Was ist Agrobiodiversitat?

* Die Agrobiodiversitat bezeichnet alle Komponenten der biologischen Vielfalt, die
fur Ernahrung und Landwirtschaft sowie das Funktionieren der Agrarokosysteme
von Bedeutung sind

* Sie umfasst die innerartliche Vielfalt (genetische Diversitat) genauso wie die
Artenvielfalt und die Vielfalt der Agrarokosysteme

https://lwww.genres.delfachportale/agrobiodiversitaet/worum-es-geht

 Agrobiodiversitat beinhaltet somit das genetische Spektrum von Pflanzen
(Sorten), Tieren (Rassen), Mikroorganismen, usw., die vom Menschen angebaut
und domestiziert wurden zwecks Nahrung, Medizin, Unterkunft, Kleidung, usw. —
sowie die Vielfalt an landwirtschaftlichen Verfahren und lokalem Wissen, die zu

ihrer Herstellung verwendet werden
Rist et al. 2020 ScNat Factsheets Vielfalt ist die Quelle des Lebens
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Funktionelle Agrobiodiversitat

* Funktionelle Agrobiodiversitat (FAB) bezieht sich auf "die Elemente der
biologischen Vielfalt auf der Ebene der landwirtschaftlichen Felder oder
Landschaften, die Okosystemleistungen erbringen, die die eine nachhaltige
landwirtschaftliche Produktion unterstutzen und auch Vorteile fur die
regionale und globale Umwelt und die die breite Offentlichkeit

* Sie legt den Schwerpunkt auf die Anwendung und Entwicklung von
fachkundigen Massnahmen, die gezielt Elemente der biologischen Vielfalt
fordert, die bestimme Okosystemleistungen unterstutzten.

* Generell besteht das Leitprinzip des FAB darin, die Nutzung externer
Inputs rationell einzusetzen und auf der Grundlage biologischer
Regulierung aufzubauen, wo dies moglich ist.

. ELN-FAB (2012) Functional agrobiodiversity: Nature serving Europe’s farmers. —
FIBL 5" Tilburg, the Netherlands: ECNC-European Centre for Nature Conservation 4



Warum bracht es Agrobiodiversitat?

* Agrobiodiversitat ist die Grundlage unserer Ernahrung

* Land-, Forst-, Fischeri- und Ernahrungswirtschaft stehen vor grossen
Herausforderungen wie Klimawandel und der wachsenden Weltbevolkerung.

* Die Erhaltung, nachhaltige Nutzung und Weiterentwicklung dieser Vielfalt ist
essenziell fur die Zukunftsfahigkeit der menschlichen Versorgung.

* Die Agrobiodiversitat ist wichtig fur unterstutzende, regulatorische, und kulturelle
Okosystemleistungen, wie z.B.
* Pflanzen = Nahrungsmittelproduktion, Baumaterial, Bioenergie
* Wildbienen = Regulierung der Bestaubung
* Insekten = Regulierung von Schadlingen
* Pilze = Stabilitat des Bodens, bessere Wasserhaltekapazitat
* Bakterien = biologische Stickstofffixierung aus der Luft
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Zustand in der Schweiz

Belastung der naturraumlichen Vielfalt durch Nutzungswandel

Intensive Land- & Gewassernutzung, Zersiedelung, Pestizid- und Stickstoffeintrage
Fortgesetzter Verlust und akute Gefahrdung trotz Teilerfolgen

- Verlust von Okosystemleistungen

* Aktionsplan Biodiversitat um Biodiversitatsverlust zu stoppen und
Okosystemleistungen zu er halten

* direkte Forderung der Biodiversitat (z.B. Auf- und Ausbau der okologischen
Infrastruktur, Artenforderung)

* indirekte Forderung der Biodiversitat (z.B. Nutzung von Synergien mit oder
Vermeidung von Fehlanreizen in Sektoralpolitiken)

* Wissensvermittlung und Sensibilisierung von Stakeholdern und Bevolkerung.

FiBL 50



Zustand der Biodiversitat in der Schweiz
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> Role Liste der Tagfalter > Rote Liste Gefdsspflanzen
und Widderchen

Rote Liste der gefahrdeten Arten (2017):
> Uber 30 % der einheimischen Arten gelistet
> Etwa 50 % der Lebensraume bedroht

 —— Véronique Chevillat, FiBL
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Hauptursachen des Biodiversitatsruckgangs im
Kulturland

* Fehlende natlrliche und naturnahe Lebensraume darunter
Biodiversitatsforderflachen (BFF) in genlgender Quantitat und
Qualitat in der Landschaft

* Suboptimale Verteilung und Isolierung der Lebensraume in der
Kulturlandschaft (vor allem Mittelland)

* Nicht-standortangepasste Landwirtschaft

* Hoher Pestizid- Herbizid- Stickstoffdiingereinsatz

* Schadliche Bewirtschaftungsverfahren

* Mangelnde Pflege (Vergandung)

* Landverlust fur Konstruktionen und Infrastrukturen
* Druck der Bevolkerung auf Lebensraumen

* Biodiversitat schadigenden Subventionen

Food-waste
—_——
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Véronique Cheuvillat, FiBL




11 Millionen Hochstamm-Obstbaume verschwunden
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Quelle: Birdlife Véronique Chevillat, FiBL
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Weniger Lebensraume — weniger Arten

Véronique Chevillat, FiBL
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Gefahrdung von Brutvogeln nach Lebensraumen

Anzahl! der geféhrdeten Arten, der potenziell geféhrdeten Arten und der nicht gefédhrdeten Arten pro Hauptlebensraum

Trockenstandorte, Felsen 11

Feuchtgebiete und Gewdsser 9 11

N
( Kulturland

Alpine Lebensrdume

Mehrere Lebensriume 8 Von insgesamt 205 in der Schweiz
beurteilten Vogelarten
Siedlung
Wald 8 42
0 10 20 30 40 50 60

Anzahl Arten

I Rote Liste (RE, CR, EN, VU) Potenziell gefahrdet (NT) Nicht gefahrdet (LC)

Quelle: Rote Liste der Brutvogel (BAFU / Schweizerische Vogelwarte 2021)
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Weniger Vernetzungselemente - weniger Arten
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Quelle: Schweizerische Vogelwarte
Sempach; gezeichnet von Priska
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Verlust der Agrobiodiversitat: Lebensraume und Flora

Artenreiche Trockenwiesen und -weiden 1990-2010 Ackerbegleitflora

Entfernen von Strukturelementen

g Tafeljura (BL) 1971-1996

Hecken, Totholz, Geholze, Stein-
und Wasserstrukturen,
- Obstbaume, Rabatten,

Ruderalflichen Feldkuh-Weizen

Klatschmohn Kornblume Maiskolben

° . N Fischer et al. (2015) Zustand der Biodiversitat in der Schweiz. Bern.
F I BL S’bylle Stockli FiBL 2022 Lachat et al. (2010) Wandel der Biodiversitat in der Schweiz seit 1900
Guntern et al. (2020) Biodiversitatsfordernde Strukturen. SCNAT



biomass (g/d)

Verlust der Agrobiodiversitat: Fauna

Insekten Artengemeinschaften

76 % weniger Insekten als 1982 in Der Klimawandel verandert die
Deutschland (Biomasse der Zusammensetzung der
Fluginsekten) wahrend der Schmetterlingsarten

Tagfalterindex

Populationsentwicklung von
Schmetterlingen, differenziert
nach Warmezeigern (46
Schmetterlingsarten) und
Kaltezeigern (22

Vegetationsperiode .
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Hallmann (2017) PLOS ONE 12
Roth et al. (2021) Hotspot 43: 26-27

Sibvlle Stockli FiBL 2022 Widmer et al. (2021) Schweizer Akademienbericht |¢
Fi BL 50 y Seibold et al. (2019) Nature 574
ANS Fischer et al. (2015) Zustand Biodiv. Bern.
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3. Ursachen fiir den Verlust der biologischen Vielfalt in der
Agrarlandschaft

Abnehmende Lebensraumqualitit Intensive Landwirtschaft Verlust und Fragmentierung von Lebensraumen
rmaBijger Efpsatz von Pestiziden \{:;Lu:str;zrr; eAnnbauﬂachen und naturnahen
Ungemitteln und AL

Bewasserung von empfindlichen Wiesen Entfernung kleiner Strukturen

Hohe Tierzahlen
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4.Wie man die biologische Vielfalt auf dem Bauernhof fordert

. .. . Forderung der biologischen Vielfalt in
Flachen zur Forderung der biologischen i i
. . : : den Kulturen: breite Reihen,
Vielfalt (BFF): extensiv bewirtschaftete ) B
Wiesen. Bliihstreifen faunafreundliche Mahverfahren,
Lan dscf;aftsstrukture’rl _ reduzierte Bodenbearbeitung und
1 1. Verzicht auf Pestizide

)

Fachwissen: kompetente
Beratung und operative
! Gesamtplanung

Nachhaltige Anbausysteme
(okologischer Landbau, geringer

Input)

Diversifizierung auf allen Ebenen:
Sorten, Kulturpflanzen, Produktion
FiBL & Vogelwarte (2016) Biodiversitat auf

FiBL 50 Sibylle Stickli FiBL 2022 dem Landwirchatabere
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Ruckgang der funktionellen Biodiversitat
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Ernahrungsgewohnheiten in der Schweiz (2019)

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/dokumentation/umweltbericht/umweltbericht-2022.html
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Umweltbelastung der Lebensmittel in der Schweiz (2019)

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/dokumentation/umweltbericht/umweltbericht-2022.html
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Selbstversorgungsgrad in der Schweiz 20199

Selbstversorgungsgrad
Nach verwertbarer Energie

120%
100% — T - ____tierische Nahrungsmittel
- o brutto
80% Nahrungsmittel total
brutto
%= —~ . = — — — ——— ———— . =
o Nahrungsmittel total
40% =N NAASN  AASA netto
pflanzliche
20% Nahrungsmittel
0% | ] L] T I T L] T ] T ] ] L] T T I L) 1 T T T T I 1 I T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019
Ab 2007 neue Berechnungsmethode
2019: provisorisch |
Quelle: SBV — Nahrungsmittelbilanz © BFS 2021
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Veranderung der Jahresmittelwerte in der Schweiz
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https://lwww.bafu.admin.ch/bafu/de/home/dokumentation/umweltbericht/umweltbericht-2022.html



Planetare Belastbarkeitsgrenzen

* Die planetaren Belastbarkeitsgrenzen werden weltweit uberschritten beim
Biodiversitatsverlust, beim Klimawandel, bei der Abholzung sowie bei den
Stickstoff- und Phosphoruberschussen.

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/ho
me/dokumentation/umweltbericht/umw
eltbericht-2022.html

Qualle: Rewarth 2018



Artenvielfalt von Nutzpflanzen und Nutztieren
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Stark abnehmende Agrobiodiversitat weltweit

* In der Vergangenheit uber 7000 Pflanzenarten angebaut

* heute tragen nur noch etwa 80 Kulturarten massgeblich zur globalen
Nahrungsversorgung bei

* Die Halfte aller pflanzenbasierten Kalorien kommen von Reis, Mais und
Weizen

* 93 Prozent der globalen Fleischversorgung stammt von 4 Tierarten:
Schwein, Geflugel, Rind und Buffel.

Rist et al. 2020 ScNat Factsheets Vielfalt ist die Quelle des Lebens

FiBL 50~
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Reduzierte Agrobiodiversitat auf globaler Ebene

FIGURE 5.1

Use of crop species diversity in agriculture

A

200 entering statistics

Vo 7000used N
30 000 edible

300 000 documented

Source: FAO, 1996

Muskmelon

A CENTURY AGO
In 1903 commercial .

seed houses offered Lettuce Radish
hundreds of varieties,

as shown in this '
sampling of ten crops.

Sweet corn

1903 U
&

Cabbage

Squash
L@

Tomato

®

Cucumber

of varieties

BYMSTER 17 @ be
e =® \\\\ °,
e N N6, 1983
35’ O
27

4 %,

25

FiBL 50

YEARS
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Okosystemleistungen

Beltrage der Natur 10r die Menschen |

Globaler 50-
Jahres-Trend

Regulierend

- § . .
g, | Schattung und Erhaitung origbaiink ch goeipheiot Lehsanimen
Vielfalt der Bestauber
- = Flache von naturnahen Elementen in Agrarlandschaften
2 | Regulierung der Luftqualitat ) N
X,> | Regulierung der Moeresversauerung O Fahigkeit von Land und Ozeanen, Kohlenstolf aufzunehmen
® |Regui der S D muammuamm
Regulierung der Qualitat von Siisswasser- Verfigbarkeit von Okosystemen als Wasserfilter
g mmw:n O Oraanischer Kohk £ i Boden
o) """""""’E'.'.‘"‘G"“"""’"" QO Fihigkeit der Okosysteme, Gefahren abzupuffern
naturnahen Elementen in
o [rtssiaee [ e
und Krankheiten O

Viellalt geeigneter Wirte

https:/lwww.bafu.admin.ch/bafu
/de/lhome/dokumentation/lumw

eltbericht/umweltbericht-
2022.html
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Okosystemleistungen: Globale Trends

* Regulierend
* Bestaubung und Ausbreitung von Samen |,
* Regulierung der Luftqualitat |,
* Regulierung des Klimas |,

* Aufbau und Schutz von Boden |, s 7 SR
* Regulierung von Krankheiten und Schadlingen |, | “gyigiine ATl e

* Unterstutzend
* Nahrungs- und Futtermittel T
* Medizinische und genetische Ressourcen |,

* Kultureli
* Physische und psychologische Erfahrungen |,

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/dokumentation/umweltbericht/umweltbericht-2022.html
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Mit Vielfalt punkten

DE FR Q

FI B L {‘}/agndea vogelwarte.ch

Biodiversitat auf dem Landwirtschaftsbetrieb >> Home >> Nachricht

Wegleitung Biodiversitat: Version 2023 ist
online

30. Januar 2023

Das Merkblatt informiert Betriebsleitende und W

Beratungskréafte iber Aktuelles im Bereich der

Biodiversitats-
Forderflachen (BFF)

Biodiversitétsforderung und unterstiitzt sie beim Biodivgrsitétsférderyng auf den:n
Umsetzen der Direktzahlungsverordnung (DZV). '-a“dW“'tSChaﬂSbet"eb - Wegleitung
Zud ibt in k E Ti Grundanforderungen und Qualitatsstufen

udem gibt es In kKnapper Form lipps zur Voraussetzungen — Auflagen - Beitrage
sachgerechten Anlage und Pflege naturnaher R
Lebensrdume. '

/" Wegleitung Biodiversitatsforderung auf dem
Landwirtschaftsbetrieb. .

Videos Bezugsadressen Kurse und Termine

Fi BI— www.fibl.org

https://www.agri-biodiv.ch/de/startseite.html
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Niitzlingsforderung im Landschaftskontext

Buntbrachen, Saume,
Hecken usw.

Pflanzen die kulturspezifische
Nutzlinge/Antagonisten fordern

. Bluhstreifen

Kohl

Nutzlinge/Antagonisten
“~2  Anlockung-Richtung

Henryk Luka, FiBL

29



Generelle Abnahme der Biodiversitat

Increased conservation efforts
+ more sustainable production ®----------
+ more sustainable consumption

Increased conservation efforts ®-----c=-=ccccceccaccas

Business as usual @-------seccciseiaeiieeccecaacaceaeceaaaaaaad

Leclére, D., Obersteiner, M., Barrett, M. et al. Bending the curve of terrestrial biodiversity needs an integrated strategy.
Nature 585, 551-556 (2020). https://doi.org/10.1038/s41586-020-2705-y
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5. Okologischer Landbau schiitzt Arten- und Lebensraumvielfalt

Meta-Analyse (Tuck et
al. 2014)

100% —

Der okologische
Landbau erhohte den

/5% —
50% — &k . .

Durchschnittlich:eb%enre'Chtum um
etwa 30 %.

25% - ®
+ * Das Ausmal3 der Wirkung

0 | hangt von den

'i“l * * taxonomischen und
*Eii* funktionellen Gruppen

und der Kulturart ab.

Erzeuger Bestiuber Pflanzenfre Raubtiere Zersetzer

(Pflanzen) sser Robust in den letzten 30

Jahren.

. Sibylle Stocklin, FiBL 2022 Tuck et al. (2014) ] Appl Ecol 51:746-755
Fl BL SQ’;’**‘ 184 Beobachtungen aus 94 Studien
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4d. Die Wirkung der individuellen Beratung: mehr
Biodiversitatsflachen

Individuelle Beratung unter Berucksichtigung des
betrieblichen Kontextes fuhrt zu mehr biodiversen

Flachen (mit hoher Qualitat)

Wissen und Motivation

Goldener Scheckenfalter

Kuhturl

Streueflachen

mit hohem

Lebensraum:

ose und/oder Gelbem Enzian

FIBL 5

YEARS

l; GAF-Typ:

Streueflichen mit Teufelsabbiss im Verbund mit blaten-
reichen Wiesen sowle Berg-Wiesen und -Weiden mit Skabi-

Euphydryas aurinia .m ”ﬂfﬂl. ‘

Massnahmen: ‘
+ Teufelsabbiss (eine wichtige Raupen-Nahrungspflanze)
rdern
* In konsequent
bekampfen

i ab 1. im Habitat

10-20% als «Riedbrache» stehen lassen (Standort alljahr-
lich wechseln)

. durch bldtenreiche
der vernetzen

« Futterwiesen im Bereich von Vorkommen: Extensivnut-

zung mit friher Sommermahd (i. Allg. ab 15. Juni) anwen-

miteinan-

den, damit immer ein genGgendes Angebot an gelb bld-
henden Saugpflanzen zur Verfagung steht

‘ JAHRE

ANS

Goldener Scheckenfalter

Merkmale: Vorderfiigellinge 2-2,3cm; auf der Hinterfligel-Un-
terseite mit einer durchgehenden, weissen Binde, die eine nach
aussen gerichtete Spitze bildet; oberseits abwechselnd dunkel-
orange und hellorange Binden

Ahnliche Arten: Scheckenfalterarten mit ahnlicher Oberseite le-
ben rein alpin

Verhalten: Eine Generation; Eiablage i Form zitronengelber «Spie- g

gel» an die Blattunterseite; Raupen leben und Gberwintern in ge-
meinsamem Gespinst in Bodennahe; Flug eher langsam

Nahrung; Raupen: Teufelsabbiss (auch Skabiose und Gelber En-
zian); Falter: An verschiedenen, oft an gelben Blaten, auch an
Schlangenknoterich

Raumverhalten: Standorttreu, entlang geeigneter Strukturen kon-
nen Distanzen bis 2 km Oberwunden werden; Art mit geringen Fla-
chenansprichen 1-5 ha

Rote Liste: Stark gefahrdet

Euphydryas aurinia . vogelwarte.ch ’ﬁﬁsl.

Der Gokdene Scheckentalter

Kann gefordert werden, wenn
in Streuwiesen abwechslungs-
weise einzelne Streen nicht

‘gemaht werden

Fotaavtonn arci Faos oy oo P (sberemsmts Aoman Gr e
Dantis Mo ey g

miM

(T S W T I I T B

P fouge cben) T W | e | ot [eseleen] W | w | o | or | W [ oe |

vogelwarte.ch

Anteil an der LN (%)

(B) BFF Qll

m nicht beraten
m beraten

Vereinbarung

I

I
2009

T T
2012 2015

Chevillat, Stoeckli et al. (2017) Agrarforschung 8:232-239



Meilensteine der Pflanzenziichtung
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http://www.die-pflanzenzuechter.de/innovation.html
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Einfluss des Selektionsstandorts auf die Sortenentwicklung

= Wild

l Yield
agronomic features

Susceptibility to
biotic/abiotic |
Siresses

Balanced
growth-defense trade-aff

(B)
Slzeable
irrigation

T

LT T

t

Yield

Domesticated
Large use of
pesticide

v
agronomic features| .

tdotic/ablotic

Tsuaceptﬂ;ilitym;
stresses

Mlcrﬂblurne
.| biodiversity

_Jiﬁv

Nerva et al. 2022 Breeding toward improved ecological plant—-microbiome inteFaetoAL;™ "
Trends in Plant Science, 27, | |, https://doi.org/10.1016/j.tplants.2022.06.004
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Ziichtung fiir funktionelle Biodiversitat

8 M\ Pflanzen — Pflanzen Interaktionen
| Konkurrenz / Komplementaritat
i { a zwischen
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Planzen — Fauna-
Boden Interaktionet

Pflanzen-Bodenmikroorganismen Interaktion
Biologische Stickstofffixierung

Nahrstoff- und Wasserhaushalt
Krankheitstoleranz

Bodenstruktur und Wasserhaltevermogen
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Innovationen der Bioziichtung

* Neue Sortentypen mit erhohter genetischer Diversitat
—> erhohtes Pufferungsvermogen unter Stressbedingungen

* Selektion auf Mischkultureignung
—> erhohte Flachenproduktivitat, geringeres Anbaurisiko durch
komplementaritat verschiedener Pflanzenarten
* Erforschung der Interaktionen der Pflanze mit der Mikrobiom-
Gemeinschaft im Boden
—>Mikrobiom bieten Schutz gegenlber biotischem und abiotischem Stress und
fuhrt zu einer hoheren Resilienz der Sorten
* Partizipative Ziichtung fiir lokale Anpassung
—> schnelle Akzeptanz neuer Sorten bei Landwirt*innen und Handel
—> Vielfalt der Akteure erhoht Biodiversitat

®
FIBL 50
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Zichtung auf funktionelle Biodiversitat
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Verschiedene Ansatze der Pflanzenziichtung

* Starke Spezialisierung, Identifizierung einzelner Merkmale, die einfach ererbt werden,

bestimmung der invo%vierten Gene, Entschlusselung der Gensequenz und gezielter

Eingriff auf Genebene
° nur einzelne Gene bisher bekannt, Annahme der additiven Geneffekte
* Big Data: immer mehr Pflanzensorten werden sequenziert, genotypisiert und

phenotyEisiert um herauszufinden wie die verschiedenen Gene zusammenwirken und
wie die Genexpression durch die Umweltbeeinflusst werden

* Grosse Datensatze erlauben eine Vorhersage basierend auf einer grossen Anzahl
von Markergenen
* Dezentrale, partizipative Zuchtung
* lokale Anpassung fur komplexe Anbausysteme (z.B. Mischkulturen) und lokale
Markte
« Zichtung auf erhohte Biodiversitat und Interaktion mit
Bodenmikroorganismen )
* Nutzung der naturlicher regulatorischer Okosystemleistungen

FiBL 50: 38
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Potentielle Riskiken neuer gentechnologischer Methoden auf die
Agrobiodiversitit
CRISPR might be the banana’s only
hope against adeadly fungus

Researchers are using the gene-editing tool to boost the fruit’s
defences and prevent the extinction of a major commercial

variety.
https://www.nature.com/articles/d41586-019-02770-7
1 960: die uberwiegend fur Export angebauten Bananen Gros Michel wurden anfallig

gegen eine neue Fusarium-Pilzrasse und fuhrte zu globalen Ernteausfallen - Ersatz von
Gros Michel durch tolerante Cavendish

2020: 99% der global gehandelten Bananen ist Cavendish, seit 1990 neue Rasse 4 -
Einfligen von einigen Genen in Cavendish, diese starke Einschrankung der genetischen
Vielfalt macht das gesamte Anbausystem weiterhin hoch anfallig fur neue
Krankheitserreger oder Schadlinge und Extreme durch den Klimawandel

Vielleicht fehlen uns nicht die notwendigen Tools sondern eine gemeinsame
FiBL 5C. Vision unseres Landwirtschafts- und Ernahrungssystems 39
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Klimawandel und Biodiversitatsverlust gemeinsam angehen

* Der Klimawandel und der Verlust der biologischen Vielfalt stellen eine
Bedrohung fur die Menschheit dar.

* Am wirkungsvollsten sind Massnahmen gegen die grundsatzliche Ursache
beider Krisen: unsere nicht nachhaltige Lebensweise. Dies bedingt einen
grundlegenden Wandel hin zu einem Ressourcenverbrauch, der die
Belastbarkeitsgrenzen der Erde respektiert. Die Schweiz tragt im In- und
Ausland uberdurchschnittlich zu beiden Krisen bei, leidet aber auch stark
unter deren Folgen. Sie hat deshalb nicht nur eine grosse internationale
Verantwortung, sondern auch ein hohes Eigeninteresse, beim Schutz des
Klimas und der Biodiversitat voranzugehen.

Quelle: Ismail SA, Geschke |, Kohli M et al. (202 1) Klimawandel und
- Biodiversitdtsverlust gemeinsam angehen, Swiss Academies Factsheet |6 (3 40
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