2.4. Waldbrande

Marco Conedera

Waldbriande ereignen sich haufiger auf der Alpens
Meistens werden sie durch den Menschen verursach
als Verursacher von Branden und durch Mass
Entwicklung von extremen Waldbranden beeinflusse
heit und starke Winde, die auf der Alpensuidseite mit

ten, wiirden die Brandgefahr allenfalls erh6hen.

Einleitung
Feuer entsteht, wenn Brennstoff, Sauerstoff und
Zundenergie gleichzeitig vorhanden sind. Bei
Waldbrianden liefert pflanzliches, insbesondere ab-
gestorbenes Material den Brennstoff. Je nach
Dichte, chemischer Zusammensetzung und Feuch-
tigkeit ist es unterschiedlich leicht entziindbar.

Die Auswirkungen eines Waldbrandes han-
gen unter anderem von der Feueranfilligkeit des
Okosystems, von den vorhandenen Baumarten,
vom friheren Brandregime und von der nach-
traglich potentiellen Gefahrdung durch andere
Naturereignisse in der betroffenen Gegend ab.
Die Auswirkungen des Feuers auf die Umwelt
sind noch wenig erforscht.! Unbestritten ist aber,
dass ein Brand die Schutzfunktion des Waldes
beeintrachtigt. Wegen der hohen Temperaturen
und der bei Brinden entstehenden Asche ver-
schliessen sich die Bodenporen und wird der
Boden stirker wasserabweisend.2 Bei starken
Regenfallen erhohen sich dadurch der Ober-
flachenabfluss und die Erosion.? In Gebieten,
die lIanger als 10 Jahre von Branden verschont
geblieben sind, ist dieser
Eftekt besonders gross, da
die Vegetation nicht an
Feuer angepasst ist.4 Bei-
spielsweise wurden 1997
bei einem Brand im Ge-
biet von Ronco s. Ascona
(TT) 80% des Einzugsge-
bietes des Flusses Buffaga
in Mitleidenschaft gezo-
gen. Starke Regenfille,
wie sie einmal pro Jahr-
zehnt vorkommen, losten
im darauffolgenden Monat
August eine Jahrhundert-
Hochwasserflutwelle aus.
Eine Schlammlawine von

4000 m3 ergoss sich in bewohnte Gebiete und
verursachte Sachschdden von mehreren Mio.
SFr. Nur durch Zufall gab es keine Opfer. Die
Kosten fur Brandloschung, die sich in Extrem-
fallen bis auf eine halbe Mio. SFr belaufen, wir-
ken gegeniiber solchen Schiaden gering.

Als Extremereignis bezeichnen wir in die-
sem Kapitel einen oder mehrere Waldbrande, die
wahrend Trockenperioden auftreten und daher
sehr intensiv sind, eine Flache von uber 100 ha
bzw. ganze Wassereinzugsgebiete betreffen und
in Gebieten auftreten, die uber 10 Jahre von
Waldbranden verschont geblieben sind.

Voraussetzungen

Von den Waldbranden auf der Alpensudseite wur-
den zwischen 1981 und 2000 durchschnittlich
8.6% naturlich durch Blitzschlag ausgelost
(Tabelle 3). Dabei entstchen Bodenbrande, die
sich nur langsam ausbreiten. Die Haufigkeit der
Bréande und der Ursachen schwankt allerdings von
Jahr zu Jahr stark. In ungefihr 40% aller Brande
bleibt die Ursache unklar. Von den Branden be-
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kannter Ursache sind durch-
schnittlich mehr als 90% auf

der Schweiz.5

Tabelle 3: Zusammenfassung der bedeutendsten Waldbrand-Einflussfaktoren in

vorsitzliche oder unbeab- Hiiufigkeit/ Zeithorizont
sichtigte Handlungen des Gewichtung
Menschen zuriickzufuhren. Voraussetzungen | natiirlich | Niederschlige ++ ein Tag bis Jahre
7Zwischen 1981 und 2000 Windhéufigkeit + ein bis mehrere Tage
waren davon knapp 97% der v:i'légeich:;"diife: ) : ein ?'g
. relative Luftfeuchtigkei ein Tag

verbrannten Flachen betrof- Somnencinstrahlung inTag
fen. . Feuchtigkeitsdefizit ein Tag bis Jahre

Neben dem BhtZSChlag’ Mensch soziookonomische + Monate bis Jahre
der Waldbrande direkt auslo- Entwicklung
sen kann, glbt es naturliche Landschaftspflege + Monate bis Jahre
Faktoren, die die Brand- gesetzlicher Rahmen ++ Monate bis Jahre
gefahr in einel’n Gebiet erhb- Umwelterziehung + Monate bis Jahre
hen (Tabelle 3). Hauflg sind direkt auslosend | natiirlich | Blitzschlag 8.6%
ausbleibende Niederschlage, Mensch | Fahrlissigkeit 26.1%
hohe Windgeschwindigkei- Brandstiftung 15.2%
ten und niedrige relative Eisenbahn 3.6%
Luftfeuchtigkeit massge- Militir 17% > 52.5%
bend. Einflussreich sind el. Leitung (Kurzschluss) 1.7%
auch Sonneneinstrahlung, grenziibergreifend 1.7%
Feuchtedefizit und Haufig- iibrige 2.4%
keit von Winden. Ausblei- Ursache unklar bzw. unbekannt 38.9%

bende Niederschlige und
Feuchtedefizit konnen sich

++ = hiufig / massgebend; + = wiederkehrend / einflussreich
Die Prozentangaben beziehen sich auf die Periode 1981-2000.

auch langfristig uber Jahre
hinweg auswirken.

Der Mensch lost Waldbrande meist durch
Fahrlassigkeit oder Brandstiftung aus. In seltenen
Fallen reichen Funken von der Eisenbahn oder
von einem elektrischen Kurzschluss oder Projek-
tileinschlage bei militarischen Ubungen aus. Der
Mensch kann die Brandgefahr in einem Gebiet
verandern. Den grossten Einfluss haben heute
gesetzliche Massnahmen. Ebenfalls sehr wichtig
sind soziookonomische Entwicklungen (z.B.
Riickgang der traditionellen Landwirtschaft, Ab-
wanderung aus den Seitentilern), Landschafts-
pflege und Umwelterziehung. Die Auswirkungen
sind vor allem langfristig.

Welche Trends sind bereits erkennbar?

Ablagerungen von Kohlepartikeln im Origliosee
zeigen, dass die Alpensudseite von Natur aus fur
Feuer anfillig ist (Abbildung 27). Der Mensch hat
die Haufigkeit der Waldbrande aber immer beein-
flusst, indem er Brandrodung betrieb (Eisen- und
Bronzezeit) oder eine Kontrollfunktion ibernahm
(ab Romerzeit). Daten aus dem Lobsigensee (BE)
zeigen, dass das allgemeine Waldbrandniveau auf
der Alpennordseite um einem Faktor 2 bis 5 klei-
ner sein durfte als auf der Alpensuidseite. Aber

58

auch hier ist der Einfluss des Menschen durch
Brandrodungen wahrend der Eisenzeit ersicht-
lich.6

Im 20. Jahrhundert nahm die jahrliche
Anzahl Briande auf der Alpensudseite ab den
1960er Jahren von durchschnittlich 30 auf 80 zu
(Abbildung 28a). Seit den 1980er Jahren sinkt
die Anzahl Waldbrande wieder. Die Brand-
flachen nehmen seit den 1960er Jahren ab, am
starksten seit den 1980er Jahren. Eine Ausnahme
bildet das ausserordentliche Jahr 1973. Die
Extremereignisse, bei denen sich die Waldbrande
auf Flachen von uber 100 ha ausweiten, waren
zwischen 1941 und 1980 am haufigsten
(Abbildung 28b). Zwischen 1981 und 2000 sank
die Anzahl der Brande auf das Niveau von
1921-1940 zuruck.

Fur die Alpennordseite existieren keine fla-
chendeckenden Angaben. Auf der Alpen-
nordseite des Kantons Wallis haben die Anzahl
Brande und die verbrannte Flache seit den
1990er Jahren durchschnittlich um einen Faktor
3 bis 4 gegenuber vorangehenden Jahrzehnten
zugenommen (von 5.2 auf fast 20 Brande pro
Jahr7). Die naturliche Ursache Blitzschlag wurde
ab 1978 in 12% der Falle registriert. In 34% der
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Fille bleibt die Ursache unbe- 140
kannt.” Im Kanton Graubtinden % 120 1
werden Waldbrande erst seit —§ 200 -

den 1980er Jahren systematisch céE’

erfasst. In der Regel handelt es £ 807

sich um kleinere Brandflichen 3 60 1
(1-10 ha), wobei auch Grosser- g

eignisse zu verzeichnen sind § “°]
(Calanda bei Chur 1943, ca. £ 201

477 ha; Munstertal 1983, ca. 60 o
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Gegensatz zur Alpensudseite
ergab die raumzeitliche Aus-
wertung dieser Brinde einen
deutlichen Unterschied zwi-
schen menschlich und naturlich
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Abbildung 27: Der Mensch hat die Haufigkeit von Waldbranden auch fruher
beeinflusst. Ablagerungen von Kohlepartikeln in der Nacheiszeit, nachgewiesen in
den Sedimenten des Origliosees, sind proportional zur Brandhaufigkeit.® Die
Periode von 5000-7200 v. Chr. zeigt das Niveau naturlicher Waldbrande unter ahn-

lichen klimatischen Bedingungen wie heute. Die extreme Haufigkeit von

verursachten Branden. Mensch-
lich verursachte Brande (74%
seit 1980, inkl. unbekannte Ur-
sache) sind v.a. im Bundner
Oberland, im Rheintal und in Mittelbunden zu
verzeichnen. Naturliche Brande (Blitzschlag, 26%
seit 1980) konzentrieren sich auf die Regionen
Unterengadin, Minstertal und Bundner Sudtaler.10

Die Entwicklung der Haufigkeit der Wald-
brande widerspiegelt den Einfluss der Menschen.
Auf der Alpensudseite verursachten das Vor-
dringen der Waldgebiete und die Anhaufung
brennbarer Materialien auf dem Boden seit den
1960er Jahren eine grosse Anzahl von Branden.
Die durchschnittlich betroffene Flache und die
Anzahl der Extremereignisse nahmen jedoch ab,
vor allem dank guter Organisation der Brandver-
huitung. Im Tessin sind entsprechende Mass-
nahmen seit 1980 in Kraft. Seit 1987 gilt die
Verordnung zum absoluten Verbot von Feuern im
Freien (partielle Lockerung 1996). Zudem zeigen
Medieninformationen uber die Brandgefahr
Wirkung und die Bevolkerung ist generell fur
Umweltbelange sensibilisierter. Im Wallis ist
diese Entwicklung quantitativ weniger wichtig
und zeitlich um 20 Jahren verzogert. Im Kanton
Graubuinden wurde das generelle Feuerverbot im
Freien mit der Einfuhrung des neuen kantonalen
Waldgesetzes 1996 aufgehoben. Das Amt fur
Wald Graubtinden hat aber die Moglichkeit, mit-
tels des Waldbrand-Prognosesystems Incendi bei
Bedarf regionale, temporare Feuerverbote auszu-
sprechen (www.wald.gr.ch).!! Weitere Prognose-
Methoden fur die ganze Alpensudseite sind zur-
zeit in der Entwicklungsphase.!2

Waldbranden in der Bronze- und Eisenzeit ist auf Brandrodungen durch den
Menschen zuruckzufuhren. Brandrodungen fanden jedoch ein Ende, als die Romer
um das Jahr 0 die Edelkastanie einfuhrten.®

Durch Landschaftspflege, Gesetzgebung sowie
Massnahmen zur Brandverhuitung verandert der
Mensch die Voraussetzungen fur Brande. Durch
Massnahmen zur Brandbekampfung kontrolliert
er die Brande. Der Mensch ist jedoch weiterhin
fur die meisten Brande verantwortlich, sowohl
durch Fahrlassigkeit als auch durch Brand-
stiftung.

Einfluss der Klimaanderung
Extremereignisse werden auch in Zukunft auftre-
ten, vor allem wenn witterungsmassig ausseror-
dentlich giinstige Voraussetzungen zusammen-
treffen. Trotz der allgemein abnehmenden
Tendenz (Abbildung 28b) haben sich an der
Alpensiidseite im Fruhjahr 1997 nach einer lan-
geren Trockenperiode und wiahrend Tagen mit
starken Fohnboen einige grossere Waldbrande
ereignet.!3

In einer Analyse von Trockenperioden im
Tessin wurden gegen Ende des 20. Jahrhunderts
zwar wieder eher langere niederschlagsarme
Perioden gefunden!4; doch zeigen diese Aus-
wertungen und die Beobachtung der Waldbrande
gemass Abbildung 28 keinen Zusammenhang. In
Kapitel 2.3. wurde erwahnt, dass speziell im
Suden der Alpen im Sommer infolge verminderter
Niederschlagsmengen und erhohter Temperatur in
Zukunft mit einem verminderten Abfluss und ver-
scharftem Niederwasser sowie mit trockeneren
Bdden gerechnet werden muss. Dies konnte die
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Wabhrscheinlichkeit erhohen, dass 200
mehrere glinstige Voraussetzun- 1:8 a)
gen fur Brande zusammentreffen. 140

Die zukunftige Entwicklung 120
von Extremereignissen bei Wald- 128
branden wird einerseits weiterhin 60
mit menschlichem Handeln wie gg
Landschaftspflege, Brandverhu- = 0
tung und Brandbekampfung ver- E 18
knupft sein. Andererseits spielt die 181,
Haufigkeit von Extremwetterlagen 4
wie langeren Trockenperioden in 15
Verbindung mit starken Winden 8
eine grosse Rolle. In diesem Sinne 6+
muss die Erforschung der Ent-
wicklungstendenzen von Wald-

branden beide Faktoren gleichzei-
tig bericksichtigen.
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Abbildung 28: Verteilung (a) der Zahl aller Brande pro Jahr und (b) der Zahl
der Extremereignisse, die eine Flache > 100 ha erfassen. Bezugszeitraum
1920-2000. (Datenbank tiber Waldbrande auf der Alpensiidseite3)
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