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EDITORIAL

Liebe Leserinnen, Liebe Leser

ANG Schulprojekte

Passend zur Sonderausstellung des Naturamas «Fragile - gesammelt,
gejagt, erforscht» mochten wir unsere zweite FOKUS Ausgabe haupt-
sachlich den Sammlungsobjekten von damals widmen. Viele damalige
Sammler, Jager und Forscher waren wichtige Personlichkeiten in der
ANG und haben viele wertvolle Objekte zur heutigen Sammlung beige-
tragen sowie die Forschung vorangetrieben. Der Austausch zwischen
Wissenschaftlern und der Bevélkerung war extrem pragend fiur die
Zukunft und hat zu vielen neuen Erkenntnissen in der Wissenschaft
gefiihrt. Solche naturwissenschaftlichen Sammlungen haben fiir die
Kulturgeschichte der Schweiz eine grosse Bedeutung - wir konnen als
ANG stolz auf diese zurlickblicken. Da fragen wir uns natirlich, wie
kénnen wir als naturforschende Gesellschaft heute die Kulturgeschichte
eines Landes formen? Welche Rolle haben wir heute in einer Gesell-
schaft, in welcher eine rapide Kommunikation und Fake News die Welt

zu dominieren scheinen? Warum braucht es noch naturforschende
Gesellschaften, wenn man alle Informationen frei zuganglich innert
wenigen Minuten im Internet finden kann?

Wir sehen unsere Rolle hauptsachlich in der Wissenschaftskommuni-
kation - als Vermittler von akademisch naturwissenschaftlichem
Expertenwissen an die breite Bevolkerung. Dies ist von enormer Bedeu-
tung, da die Bevdlkerung auch politisch wichtige Entscheidungen treffen
muss, was wiederum die ganze Forschung betrifft. Und wichtige Ent-
scheidungsfragen kénnen nur getroffen werden, wenn entsprechend
fundierte Informationen die Bevolkerung erreichen. Deshalb sehen wir
uns als Vermittlungsorgan, um komplizierte wissenschaftliche Inhalte
und Kontexte einfach zu erklaren und auch personlichen Kontakt mit
Experten zu ermdglichen. Zusatzlich méchten wir auch Nicht-Akademi-
kern ermoglichen, sich in den Naturwissenschaften mit eigenen Pro-
jekten zu betatigen. Passend dazu haben Sie sicher schon von «Citizen
Science» gehdrt. Dieser Begriff umschreibt die Tatigkeit von Laien in
einem Projekt, welche Resultate von Messungen und Beobachtungen



auf ehrenamtlicher Basis melden. Solche Projekte haben enormes
Potential, da auf diese Weise sehr schnell viele unabhangige Daten
zusammenkommen. Es besteht jedoch standig die Gefahr der Daten-
verzerrung - Daten konnen verfalscht werden oder ungenau sein.
Naturforschende Gesellschaften libernehmen sicher auch eine wichtige
Rolle im Bereich der «Citizen Science», weshalb wir uns in Zukunft ver-
mehrt mit der Forderung solcher Projekte sowie der Datenzuverlassig-
keit und Qualitatskontrolle auseinandersetzen miissen.

Sophia Pantasis / Adrian Zwyssig



ANG NEWS

ANG Vortrage - Zusammenarbeit Kanti Baden

Auch dieses Jahr werden wir wieder mit der Kantonsschule Baden
gemeinsam Vortrage organisieren, welche gezielt den Kantonsschilern
als Zielpublikum nahergebracht werden. Die Kanti Baden stellt ihre
Raumlichkeiten zur Verfligung und engagiert sich sehr, ihre Schiiler
und Schilerinnen mit Persdnlichkeiten aus der Forschung in Verbin-
dung zu setzen. Wir als ANG agieren hierbei als Vermittler, da wir durch
unsere internen Kontakte viele Akademiker aus der Forschung kennen
und auf diese Weise den Wissensaustausch fordern kénnen. Alle ge-
meinsam organisierten Vortrage der Kantonsschule Baden und der
ANG sind der Offentlichkeit frei zuganglich.

Instagram

Seit 2017 ist die ANG auch aktiv auf allen sozialen Medien wie Facebook,
Instagram und Twitter. Folgen Sie uns, seien Sie informiert Uber die
neusten Veranstaltungen und kommunizieren Sie direkt mit uns! Auf
instagram haben wir auch immer wieder interessante Wettbewerbe,
faszinierende Bilder oder verbliffende Videos!

Science Corner Aargau

Der Science Corner Aargau ist ein von der ANG betreuter Veranstal-
tungskalender (www.sciencecorner.ch], in welchem Institutionen ihre
Veranstaltungen (Exkursionen, Vortrage, Projekte) kostenlos eintragen
konnen. Die ANG priift alle Eingange auf Echtheit, Qualitat und Inhalt
und akuiriert fortlaufend neue Institutionen.

Mit dieser Plattform bieten wir einmalig in der Schweiz einen natur-
wissenschaftlichen kantonalen Veranstaltungskalender, welcher allen
kostenlos zuganglich ist. Zusatzlich kénnen auch alle eingetragenen
Veranstaltungen im APP «Science Guide» aufgefunden werden. Zogern
Sie nicht, stobern Sie in unserer Aargauer Wissenschaftsecke!
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ANG-Sommerfest 2018

Auch dieses Jahr durften die Vereinsmitglieder der ANG ein wohltuen-
des Sommerfest bei warmen Sommertemperaturen geniessen! Nebst
dem feinen Wein, konnte man sich auch an einem exklusiven Bierfass
selbst bedienen. Nachdem der Durst erstmal gestillt war, eréffnete uns
Rosmarie Honegger eine neue Welt durch die verschiedensten biologi-
schen, als auch historischen Schmuckstiicke des Aargaus. Rosmarie
Honegger war schon ihr ganzes Leben intensiv in der Natur unterwegs,
wo sie sich schon von Anfang an fir Flechten begeistern konnte. Als Sie
1967 bei «Schweizer Jugend forscht» mit lhrer Arbeit liber Flechten
teilnahm (und sogar den ersten Platz belegte!), hatte sie plétzlich das
erste Mal Gelegenheit, sich mit Wissenschaftlern auszutauschen. Diese
Begegnungen waren enorm pragend fiur ihre weitere Karriere, in wel-
cher sie ihre Begeisterung fiir Flechten mit ihrer Doktorarbeit an der
Universitat Basel weiter vertiefen konnte und heute als emeritierte Pro-
fessorin der Universitat Zurich tatig ist.

Nach dem spannenden Vortrag war draussen schon der Grill
heiss und die feinen Aromen des Grillguts erreichte die Nasen der Teil-
nehmer. Lockere Gesprache entwickelten sich und der Austausch zwi-
schen den ANG Mitgliedern wurde rege genutzt. Neben dem Grill war
auch der Riesenelefant auf der Terasse des Naturamas nicht zu ber-
sehen! Die Elefantendame Jenny ist das grosste Ausstellungsobjekt der
Naturama-Sonderausstellung «Fragile - gesammelt, gejagt, erforscht»,
welche ganz besondere Praparate mit den Hintergrundgeschichten der
damaligen Forscher und Sammler naher beleuchtet. Woher der Elefant
stammt ist bis heute nicht ganz klar. Sicher ist, dass Jenny in der Wild-
nis gefangen wurde und in Europa dann in einem Zirkus ihre Auftritte
hatte. Leider wurde Jenny mit Gewalt dressiert, was den Tod eines
Dompteurs zur Folge hatte. Weil Jenny nun eine Gefahr fiir das Publi-
kum darstellte, wurde Sie 1919 an den Basler Zolli verkauft, wo sie ei-
nige Jahre spater zwei Warter totete. Dies flihrte dazu, dass Jenny kurz
darauf erschossen wurde. Ein Lehrer der Alten Kantonsschule Aarau
erfuhr von einer nun verfligbaren Elefantenhaut und wollte diese fiir



das damals 1922 eroffnete Museum fiir Natur- und Heimatkunde in Aa-
rau (heute Naturama) erwerben. Doch anstatt der Elefantenhaut traf
der ganze Elefantenkdrper in Aarau ein! Der Elefant wurde kurz darauf
prapariert und war seitdem Teil des Museums in Aarau. Dies war nur
eine spannende Geschichte der Sonderausstellung im Naturama. Fir
einmal machte Adrian Zwyssig eine Sonderfiihrung fiir die ANG Mitglie-
der am Sommerevent. Bei einer 30 minitigen Tour durch die Ausstel-
lung konnten ausgewdhlte Sammelobjekte bestaunt werden. Voller
Ehrfurcht wurden auch die Geschichten der dazugehdrigen Sammler
und Forscher erzahlt, wozu auch ettliche damalige ANG Mitglieder
zahlten!

Im Anschluss an die Fiihrung durch die Sonderausstellung
konnte bei gemitlichem Beisammensein auf der Terrasse noch ein
Kaffee und Kuchen genossen werden.
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DIE ANG SUCHT DICH

STUDENTIN/STUDENT KOMMUNIKATION/MARKETING

Fir unseren Eventkalender SCIENCE CORNER AARGAU suchen wir

1-2 Kommunikationsstudentinnen/ Kommunikationsstudenten, welche Lust haben,
ehrenamtlich in unserem Verein mitzuhelfen.

Profil
- Kreativ
- Kommunikativ
- Innovativ
- Motiviert

Wir bieten

- Personennetzwerk zu grossen Firmen

- Plattform um Erfahrungen im Bereich Kommunikation zu sammeln

- Projektbezogener Handlungsspielraum

- Zusammenarbeit mit SCNAT (Schweizer Akademien der Naturwissenschaften)

Aufgaben

- Kontaktaufnahme zu Firmen, die Exkursionen in unsere Plattform
eintragen (per Telefon oder wenn gewiinscht auch persénlich)

- Erarbeitung neuer Kommunikationskanale

- Bekanntmachung der Plattform

- Eintragen der Veranstaltungen in den Kalender

Arbeitsaufwand
- Arbeit hauptsachlich von Zuhause aus

- 1 Stunde pro Woche

Melde dich unter praes@ang.ch
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naturwissenschaftlichen Veranstaltungskalender, der
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Fiir weitere Informationen besuchen Sie unsere Homepage

www.ang.ch

-

Benutzen Sie auch die App «ScienceGuide» fiir Android und i0OS
um liber naturwissenschaftliche Freizeitangebote auf dem Laufen-
den zu bleiben [(www.scienceguide.ch).




DIE ANG SUCHT DICH

EVENTS UND/ODER EXKURSIONEN

Wir suchen motivierte Personen, die gerne planen und organisieren!
Gerne konnen sich auch Freunde als ein Team melden. Naturwissens-
haftlicher Hintergrund ist nicht ein Muss. Hauptsache man hat Freude
am Organisieren und ist offen sich auch fir die Naturwissenschaften

begeistern zu kénnen.

Profil

- Organisationstalent

- Reiselustig

- breit interessiert

- kommunikativ

- kann Verantwortung iibernehmen

Wir bieten

- grosses Budget fiir Exkursionen/Events
- Handlungsspielraum im eigenen Ressort
- geselliger Verein

Aufgaben

- Planung der Exkursion/ des Events
- Besprechung im Vorstand

- Organisation und Durchfiihrung

- kleiner Bericht verfassen

Arbeitsaufwand
- Arbeit hauptséachlich von Zuhause

- 1 Stunde pro Monat

Melde dich unter praes@ang.ch



NATURAMA NEWS

Neues Naturama Halbjahresprogramm ist online

Das Naturama Aargau blickt schon jetzt auf ein ereignisreiches 2018
zurtick: Im April wurde die vom Naturama produzierte Sonderaus-
stellung «FRAGILE - gesammelt, gejagt, erforscht» erdffnet und im
Juni Elefantendame Jenny unter Pauken, Trompeten und mit riesigem
Kran auf die Naturama Terrasse gehoben.

Das nachste halbe Jahr wird aber genauso ereignisreich: Das Naturama
lanciert das neue Kulturprogramm «Beim Riissler» mit Konzerten und
Storytelling Abenden. Auch die Familienklassiker wie «Warten aufs
Christkind» und «Ostern im Museum» sowie Weiterbildungen und
Kurse fir Lehrpersonen, Gemeinden und Naturforderer sind wieder
Teil des Programms.

Ein paar Beispielveranstaltungen:

Familienworkshop: Weltraumbilder produzieren wie ein Profi
Samstag, 26. Januar 2019, 14:00 - 16:00 Uhr, Naturama

Szenische Fiihrung: Wenn die Abenteurer und Entdeckerinnen
zum Leben erwachen

Donerstag, 24. Januar 2019, 17:30 - 18:15 Uhr, Naturama

Auf Expedition ohne Lebensgefahr

Donnerstag, 24. Januar 2019, 18:30 - 19:30 Uhr, Naturama

Weitere Informationen finden Sie auf naturama.ch.



Leserbriefe /| Feedback

Gerne mochten wir Sie zur Interaktion zwischen Leser und Autoren
motivieren. Fanden Sie einen Artikel zu einseitig? Hat [hnen etwas beson-
ders gefallen? Hat Ihnen etwas gefehlt oder mdchten Sie etwas erganzen?
Selbstverstandlich diirfen Sie auch unabhangig zu einem Artikel ein
Feedback z.B. zu den aktuellen Aktivitaten oder zum ANG-Fokus geben.

Schreiben Sie uns |hren Leserbrief an: praes@ang.ch oder an unsere
Postanschrift: ANG, 5000 Aarau.

Mochten Sie auch gerne einen Artikel verfassen? Oder lhre Werbung
platzieren? Schreiben Sie uns lhre Ideen an: praes@ang.ch oder an
unsere Postanschrift. Wir freuen uns Gber interessante Inputs.
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DER RIESENALK

Wenn das Naturama fiir ein Sammlungsobjekt berihmt ist, dann fir sei-
nen Riesenalk. Die meisten Leute werden kaum wissen, dass es sich
dabei um einen Vogel handelt, noch dazu um einen recht aussergewdhn-
lichen: Der Riesenalk ist namlich seit 150 Jahren ausgerottet, und nur
wenige Museen in der ganze Welt besitzen ein Originalpraparat. Bevor
ich darauf eingehe, wie eines dieser Exemplare den Weg ins Aargauische
Naturmuseum (Vorgénger des heutigen Naturamas) gefunden hat,
mochte ich den Riesenalk etwas genauer vorstellen. Was fiir ein Vogel
war das Uberhaupt? Weshalb ist er ausgestorben? War er selten?

Die Alkenvogel stehen den Mowen nahe, haben aber ihre Le-
bensweise noch starker an das Meer angepasst. In ihrer Form und ihrem
schwarz-weissen Gefieder ahneln sie den Pinguinen, doch sind sie mit
diesen nicht verwandt, sondern haben vollig unabhangig den Typus eines
Schwimm- und Tauchvogels entwickelt. Ausserdem kommen Pinguine
nur auf der Siidhalbkugel vor, Alken dagegen nur auf der ndrdlichen
Halbkugel, weshalb man sie auch als «Nord-Pinguine» bezeichnet hat.

Die Alke verbringen fast ihr ganzes Leben auf dem Meer, nur
zur Fortpflanzungszeit missen sie an Land. Sie sind gute Schwimmer
und tauchen geschickt bis in Tiefen von 20 bis 30 m. Zur Fortbewegung
unter Wasser werden nur die Fligel benutzt («Unterwasserflug»), wah-
rend die Fiisse einfach gerade nach hinten gestreckt sind und beim Steu-
ern mithelfen. Tatsachlich sind sie beim Tauchen wesentlich schneller
als beim Schwimmen an der Wasseroberflache. Sie jagen hauptsachlich
kleine Fische; zum Teil ernahren sie sich auch von Krebsen, Weichtieren
und Borstenwirmern.

Alle Alkenvdgel leben monogam, vermutlich sogar in einer Art
Dauerehe. Gebritet wird an felsigen Kiisten, meist in Brutgemeinschaf-
ten oder grossen Kolonien. Ein Nest im eigentlichen Sinn wird nicht
angelegt, sondern die Eier (1-2) werden direkt auf den Boden oder Fels
gelegt. Beim Schliipfen sind die Jungen relativ weit entwickelt (dichtes
Daunenkleid, gedffnete Augen), aber nicht so weit wie bei typischen
Nestfliichtern. Bereits im Alter von 20 Tagen kann der halberwachsene
Jungvogel (Tordalk) seinen Nestplatz verlassen und das offene Meer



aufsuchen, wo er durch die Brandung hindurch zu seinen Eltern gelan-
gen muss.

So viel allgemein — nun aber zum Riesenalk (Alca impennis
oder auch Pinguinus impennis). Wie schon der Name besagt, handelte
es sich hier um die grésste Alkenart (70-85 cm hoch) — etwa von der
Grosse einer Gans. Er war vollkommen flugunfahig, weil die Fligel zu
kurzen Stummeln (18 cm) reduziert waren. Immerhin erlaubten die
kleinen, schmalen Fliigel einen guten Vortrieb beim Tauchen, denn es
wurde berichtet, dass er ein mit sechs Rudern ausgeriistetes Boot
tiberholte (Bent, 1919). Beim Schwimmen benutzte er dagegen nur die
dreizehigen Flsse, mit typischen entenahnlichen Bewegungen. An
Land konnte er nur mithsam und in kleinen Schritten gehen. Dabei hielt
er den Korper fast senkrecht und balancierte mit den Fligeln. Solche
Balanceakte musste er allerdings nur wahrend der Brutzeit (Mai, Juni)
ausfiihren, wenn das einzige Ei an einer offenen Felskante liber dem
Meer bebritet wurde. Da beide Eltern einen Brutfleck auf der Bauch-
seite besassen, muss man annehmen, dass auch beide sich beim
Brutgeschaft abwechselten. Obwohl keine gesicherten Beobachtungen
vorliegen, nimmt man eine Brutdauer von etwa 40 Tagen an. Im Gegen-
satz zu den rein schwarz-weissen Adultvogeln besassen die Nestlinge
zuerst ein graues Flaumkleid. Vermutlich verliessen sie ihren Nistplatz
schon in der zweiten Woche nach dem Schliipfen, noch bevor das Fe-
derkleid fertig ausgebildet war.

Am 3.6.1844 wurden die beiden letzten Riesenalke auf der In-
sel Eldey (stidwestlich von Island) von zwei Fischern totgeschlagen. Da-
mit war die Art Alca impennis ausgeldscht. Wie konnte es dazu kom-
men? Riesenalke waren keineswegs seltene Vigel, ganz im Gegenteil,
sie waren an allen Kiisten des Nordatlantiks verbreitet, und selbst auf
kleinen Felsinseln briteten sie zu Hunderttausenden. Aber bereits im
16. Jahrhundert entdeckten die Seefahrer, dass sich ihre eintonige
Speisekarte sehr einfach verbessern liess: Man machte einen kurzen
Halt an sogenannten Vogelinseln und versorgte sich nicht nur mit wohl-
schmeckendem Frischfleisch, sondern pokelte zusatzlich noch ganze



Fasserein. Ein Chronist aus dieser Zeit, Sir Richard Whitbourne, schrieb
Uber den Riesenalk: God made the innocencie of so poor a creature to
become such an admirabel instrument for the sustenation of man.

Der Riesenalk war in der Tat nicht auf die Nachstellungen
durch den Menschen eingerichtet. Er war relativ zahm, an Land vollig
hilflos, weil flugunfahig, und er kam regelmassig und in grosser Zahl zu
seinen angestammten Brutplatzen. Es war somit ein leichtes, ihn zu
«jagen». Solange es sich nur um gelegentliche Bejagungen handelte,
die den Schiffsproviant erganzen sollten, konnten die Alkpopulationen
eine solche Dezimierung verkraften. Dies anderte sich aber, als diese
im 18. Jahrhundert systematisch ausgebeutet wurden. Es ging nun
nicht mehr um das Fleisch, sondern in erster Linie um Federn, Fett und
OL. Die Vogel wurden vor der Kiiste mit Booten eingekreist, an Land
getrieben und in Steingehege gedrangt. Danach wurden sie lebend in
grosse Kessel mit kochendem Wasser geworfen und gerupft. Die Fe-
dern, speziell die Daunen, bildeten die Grundlage einer ganzen Indust-
rie (Matratzen- und Kissenfiillungen); das Ol diente vor allem als Lam-
penbrennstoff. Die fetthaltigen Korper wurden entweder einfach
weggeworfen, oder sie wurden sofort als Brennmaterial unter den
Kochkesseln benutzt. Infolge dieser massiven Ausbeutung verringerten
sich die anfangs unermesslich scheinenden Riesenalkbestande rasch.
Schon im Jahre 1785 beklagte Captain George Cartwright das riick-
sichtslose Abschlachten der Alke vor Neufundland, und warnte: if a stop
is not put soon to that practice, the whole breed will be diminished to
almost nothing. Wenige Jahre spater wurde in Neufundland das Téten
von Riesenalken sowie das Einsammeln ihrer Eier offiziell verboten —
bei Zuwiderhandlung wurde o6ffentliche Auspeitschung angedroht! Lei-
der kamen aber selbst solch drastische Massnahmen zu spat, um den
Riesenalk noch zu retten. Denn ebenso wie es heute Wilderer gibt, die
willens sind, fiir Geld auch die letzten Tiger, Elefanten oder Nashorner
abzuschiessen, so gab es auch damals genligend Leute, die den letzten
Riesenalken riicksichtslos nachstellten. Je seltener die Vogel wurden,
desto hohere Preise wurden von Sammlern fiir Balge oder Eier bezahlt.



Die Ausrottung des Riesenalks geschah also keineswegs in Unwissen-
heit, sondern geradezu vorsatzlich. Um 1840 wurde einer der letzten
Riesenalke vor St. Kilda (Schottland) von fiinf Mannern gefangen: sie
sperrten ihn erst drei Tage ein, um ihn danach einfach totzuschlagen — er
konnte ja eine Hexe gewesen sein!

Heute finden sich nur noch 80 Stopfpraparate des Riesenalkes,
verteilt Uber die Naturmuseen der ganzen Welt. In der Schweiz gibt es
meines Wissens drei Exemplare, namlich in Lausanne, Neuenburg und
Aarau. Wie kommt es nun, dass ausgerechnet das eher kleine Aargau-
ische Naturmuseum eine solche Seltenheit beherbergt? Im Samm-
lungskatalog des Naturamas finden sich hierzu keine Eintrage, denn
diese beginnen erst mit dem Jahr 1916. Allerdings ist der Aarau Auk in
der internationalen Literatur gut bekannt und wird z. B. in Paul Hahns
Buch Where is that Vanished Bird? (1963) als Nr. 55 aufgelistet und als
magnificent specimen eingestuft. Die ausfihrlichsten Angaben bekam
ich durch Korrespondenz mit Errol Fuller, Autor des Buches Extinct
birds (1987) vorbereitet. Demnach erwarb Bundesrat Frey-Herosé (zu
dieser Zeit auch Président der ANG, Abb. 1) um 1840 einen Riesenalk
von Herrn Michahelles zum Preis von 80 Gulden. Dieser Vogel stammte
ziemlich sichervon Island, vielleicht sogar von der Felsinsel Eldey. Etwa
im Jahr 1865 soll Frey-Herosé dann das Riesenalk-Praparat dem Mu-
seum Aarau vermacht haben — so ist es jedenfalls schon 1885 bei Grieve
nachzulesen. Somit ist der Riesenalk im Naturama nicht nur eines der
wertvollsten, sondern auch altesten Objekte.
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Abb. 1: Friedrich Frey-Herosé,
Mitglied des ersten Bundesrates,
ANG-Prasident sowie Vogelliebha-
ber, welcher seine Sammlung 1865
dem Aarauer Naturmuseum

verkaufte.

Méannliches Originalpraparat des 1840 ausgerotteten Riesenalks (Alca impennis].

Foto aufgenommen in der Sonderausstellung FRAGILE des Naturama. Bildautor: Adrian Zwyssig.
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Bemerkung der Redaktion

Dies ist eine modernisierte Fassung des bereits 1996 in den Aarauer
Neujahrsblatter erschienen Artikels von Rainer F. Foelix. Zur Zeit be-
steht die Maoglichkeit den wertvollen Riesenalk als eines von zwanzig
Sammlungsobjekten in der Sonderausstellung FRAGILE (27.4.18 bis
7.4.19) zu bestaunen. Mit dem ANG-Mitgliedausweis haben Sie die Mag-
lichkeit das Naturama und dessen Sonderausstellungen kostenlos zu
besuchen.

Fir interessierte und der englischen Sprache machtige Leser
ist im Folgeartikel die Bestimmung des Geschlechts von Riesenalk an-
hand der Schnabelform beschrieben. Dies zeigt auf, dass auch heute
Sammlungen noch einen nicht zu unterschatzenden wissenschaftli-
chen Stellenwert haben.
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Autor:

Dr. Rainer F. Foelix
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SEX DETERMINATION IN GREAT AUKS
(ALCA IMPENNIS L.) BASED ON BEAK OUTLINES
(- AN ATTEMPT)

Introduction and Goals

Since 2012, | am developing a new method for remote determination of
the sex of monomorphic bird species using the outlines of the beak. The
essence of the method, developed on a series of investigations of 300
species of monomorphic and dimorphic species of birds, is presented in
the Zoological Journal (Vinogradov, 2014a). To date, we have investigated
about 700 bird species using this method. All of the birds studied show
benign or profound sexual dimorphism in the outlines of the beak. This
dimorphism is supported by statistics, which involve a number of measu-
rements and ratios (Vinogradov, 2012; 2014a, b, ¢; 2016, 2018; Vinogradov,
Zinoviev, 2012; Zinoviev, Vinogradov, 2014).

My method can be applied not only to birds, but also to other
animals. It was particularly effective in detecting the sexual and spatial
variability of the lower jaw of the Eurasian beaver (Castor fiber] (Korablev
etal., 2018).

The present study is aimed to reveal sexual dimorphism in the
beak outlines of Alca impennis, the extinct representative of the Alcidae
family. The main points of this research was reported at the Conference
and Workshop dedicated to Felix Yanovich Dzerzhinsky in Moscow (Vino-
gradov A.A., 2017).
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Materials and Methods

All 79 specimens A. impennis existing today were analyzed by photogra-
phs, obtained either from museum curators or from open-access inter-
net resources.

Although my method was described in detail elsewhere (Vino-
gradov, 2014a), a brief sketch is presented in the following.

My method involves two stages. First stage results in obtaining
of typical «male» and «female» profile outlines of the beak. These out-
lines are obtained from numerous individual outlines, drawn over pho-
tographs (Fig. 1). Visual differences between «male» and «female» pro-
files are revealed by superimposing them over each other. Differences
thus found are used in the second stage, which involves the Mann-Whit-
ney U-test and the Student’s t-test. Selected measurements or ratios
are statistically tested.

Results
None of the 79 specimens of the Great Auk are reliably sexed. Although
historical documents list the sex for 22 specimens, museum records
lack the necessary data on how precisely the sex of each specimen was
determined.

My analysis revealed two typical profile outlines of the A. im-
pennis beak. First outline is characterized by the relatively higher upper
beak, while the second has a relatively higher lower beak (Fig. 2).
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Fig. 1. «Male»profile outline of A. impennis (black] based on a number
of individual outlines (color].

Alca (Pinguinus) impennis
B Female

Fig. 2. «Male» (black) and «female» (red) beak profile outlines of Alca
impennis. Notice the relatively higher lower beak in male and relatively
higher upper beak in the female specimen.

Our studies of the closest relatives of the Great Auk, Alca torda and Alle
alle, showed that males in these species have a relatively higher lower
beak, while females have a relatively higher upper beak (Vinogradov,
2015a, b). Therefore, it is reasonable to expect the same trait in the ex-
tinct A. impennis.
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Fig. 3. The measurements of the beak Alca impennis determined for the
mathematical analysis of the gender differences in the form of a beak:
c - from the ridge to the line of clamp of the maxilla and the mandibula
in the middle of the beak; d - from the line of clamp of the maxilla and
the mandibula to the chin in the middle of the beak; C - is the maximum
height of the maxilla ; D - the maximum height of the mandible; h - the
height of the beak in its middle; H, - the maximum height of the beak; L
- is the length of the projection of the beak from the front edge of the
nostril to the top of the mandible; d/c - is the relative height of jaws in
the middle of the beak; D/C - is the relative height of the jaws; h/H, -is
the index of the character of the beak narrowing; h/L - is the index of
beak stretch in its middle part; H,/L - index of beak stretch at its base.
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The visual and graphical stage of the study allowed us to identify 49
females and 30 Great Auks males described by the type of beak shape.
In addition, the measurements of the beak were taken in a defined way
to capture the main features of the beak difference between sexes [see
Fig. 3.) for the subsequent mathematical analysis stage of the research.

The type of a male’s beak. The male mandibula is higher than the female
one (Fig. 4b). The ratio of the height of the mandibula to the height of the
maxilla (Fig. 4b) in the middle of the beak is not lower than 0.83. The
preapical part of the mandibula (Fig. 4c) from the chin protrusion (Fig.
4d) is clearly concave. The ridge of the maxilla in its main half (Fig. 4f)
is almost straight or with a barely noticeable ascent to its base and ends
near by the forehead without a prominent protrusion (Fig. 4l).

the prominent protrusion

near by the forehead Sheridged the

maxilla in its .
the maxilla's

— T Z in half
ﬂx‘“\ \ f L k ascending line
T,
Tl

- ’ . g . -
( : l \ a the maxilla

N, ! P
o -
= W .
the preapical
C partof the

the mandibula mandibula

the chin
protrusion

Fig. 4. Key features of males and females A. impennis: a - the maxilla;
b - the mandibula; ¢ - the preapical part of the mandibula; d - the chin
protrusion; f - the ridge of the maxilla in its main half; k - the maxilla’s
ascending line; L - the prominent protrusion near by the forehead.
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The type of a female’s beak. The height of the maxilla in relation to the
height of the mandibula clearly dominates, especially in its main part.
The ratio of the height of the mandibula to the height of the maxilla in

the middle of the beak does not exceed the value of 0.82. The ascending
line of the ridge of the maxilla (Fig. 4k) at the base of the beak is expres-
sed clearly, is domed, or ends at about the border of the plumage of the
forehead by a prominent protrusion. The preapical third of the mandi-
bula is slightly concave or straight.

Alca impennis
Fergale

Fig. 5. The combined averaged outlines of the skull profiles of the male
and female A. impennis for visualization their differences.

When imposing the outlines of the beaks of the Great Auks and fitting
them to the same size in the graphic editor, we detected two types of
beak shapes for this extinct species. They seem to be characteristic for
the sexual dimorphism. In our opinion, for females of Great Auks, the
value of the ratio of the height of the mandible to maxilla in the middle
of the beak does not exceed the value of 0.82, and for males itisn't less
than 0.83. Similar proportions of the mandible and maxilla are the cha-
racteristics of the skulls of the Great Auks with jaws devoid of the rham-
photheca (Fig. 5).
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Tab. 1: Determination of the sex of Great Auks using the author’s

methods compared to the documented sex.

P | I

Number and Name of the AUK by Fuller .ﬂnl g fﬂ "E

Sity (owner) {1999) E E -§ E

wgl|®E
Aarau 65, AARAU AUK ? m
Abbeville 25, ABBEVILLE AUK 4 m
Amiens 26, AMIENS AUK ? f
Amsterdam 56, AMSTERDAM AUK ? m
Andover 68, CHAMPLEY'S AUK ? m
Autun 27, AUTUN AUK M? f
Berlin 34, BERLIN AUK ? f
Birmingham 4, CLUNGUNFORD AUK ? f
Bonn 35, FLOORS CASTLE AUK M? f
Brunswick 37, BRUNSWICK AUK F? f
Bremen 36, BREMEN AUK F? m
City of Brussels 3, BRUSSELS AUK ? f
Cambridge 5, CAMBRIDGE AUK ? f
% 69, ROWLAND HILL'S AUK ? f
Cambridge (Harvard) 70, WILLIAM BARBOUR'S AUK 7 f
Cardiff 6, VIVIAN HEWITT'S POLTALLOCH P i

AUK
Chicago 71, SELYS LONGCHAMPS AUK ? f
. . 72, DAWSON ROWLEY'S CINCINNATI
Cineinnati M? i 2
AUK

Copenhagen 24, COPENHAGEN'S WINTER AUK ? mfm

23, COPENHAGEN'S SUMMER AUK ? fad.
Dresden 38, DRESDEN AUK F? f
Dublin 50, IRISH AUK F m
Edinburgh 7, EDINBURGH AUK ? f
Florence 51, FLORENCE AUK ? f
Frankfurt am Main 39, FRANKFURT AUK ? f
Graz 1, JOANNEUM AUK ? f
Glasgow 8, GLASGOW AUK ? m
Gotha 40, GOTHA AUK ? m
Hannover 41, HANOVER AUK ? f
Kiel 42, SCHLESWIG-HOLSTEIN AUK ? f
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Kiithen 43, NAUMANN'S AUK ? m
Lausanne 66, CAPTAIN VOUGA'S AUK ? m
Leiden 57, LEIDEN AUK M? m
Leipzig 44, LEIPZIG AUK ? f
Le Havre 28, MALHERBE'S AUK ? f
Lille 29, LILLE AUK M? f
Lisboan 80, MUSEUM BOCAGE AUK F? f
13, BULLOCK'S PAPA WESTRAY AUK M m
London (Tring) 14, VAN LIDTH DE JEUDE AL'JK F? f
15, LORD ROTHSCHILD'S AUK F? f
16, LORD LILFORD'S AUK ? f
Los Angeles 73, DAWSON ROWLEY'S AUK F? f
Lund 63, LUND AUK ? m
Mainz 79, destroyed MAINZ AUK F? No
photo
Milan 52, COUNT TURATI'S AUK M7 m
Moscow 61, BLASIUS'S AUK ? f
Munich 45, MUNICH AUK F? f
46, DUKE OF LEUCHTENBERG'S AUK M? m
Nantes 30, VIAN AUK ? m
Neuchatel 67, NEUCHATEL AUK ? m
75, DE RIOCOUR'S AUK ? m
New York 74, ELLIOT'S AUK ? f
76, BONAPARTE'S AUK 7 f
9, TUNSTALL'S AUK . ’ m
imm. || imm
Newcastle-upon-Tyne =
10, HANCOCK'S AUK acli fad.
Norwich 11, NORWICH AUK ? m
Oldenburg 47, OLDENBURG AUK ? f
Oslo 58, OSLO AUK ? f
Paris 31, PARIS AUK ? m
Philadelphia 77, RIVOLI AUK ? f
Pisa 53, PISA AUK ? m
22, PRAGUE IMMATURE AUK ? . f
Prague imm.
21, PRINCE OF DENMARK'S AUK ? fad.
Reykjavik 49, COUNT RABEN'S ICELANDIC AUK ? f
Roma 54, PASTOR BREHM'S AUK ? m
Rouen (Dieppe) 32, ]JOSSE HARDY'S AUK 7 f
Sankt-Peterburg 62, ST. PETERSBURG AUK ? f
Stockholm 64, PAYKULL'S STOCKHOLM AUK ? f
Strasbourg 33, STRASBOURG AUK ? m
Stuttgart 48, STUTTGART AUK ? f
Toronto 20, AUDUBON'S AUK ? m
Turin 55, TURIN AUK ? i
Vienna 2, VIENNESE AUK ? m
Washington 78, SMITHSONIAN AUK ? f
Worksop 17, FOLTAMBE AUK ? m
59, WROCLAW AUK M? m
Wroclaw - -
60, WROCLAW SPREAD-WINGED AUK || F? f
York 19, ARTHUR STRICKLAND'S AUK ? f
18, FREDDY BELL'S YORK AUK ? m
Fuller 12, HOPPA'S AUK ? f
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Already at the visual-graphic stage it was obvious that Great Auks from
Dublin, Bremen, Cardiff, Autun, Cincinnati, Bonn and Lille do not corres-
pond to the sexes that were previously assigned to them. The information
on the remaining 14 Great Auks, who had sex indication in the historical
documents, was confirmed by the author us graphically and mathe-
matically.

At the mathematical stage of the analysis, we used 7 metric
parameters (see Fig. 2] and 5 index ratios formed with their use (Tab. 2J.
It turned out that only the parameter h cannot be a criterion of sexual
differentiation of birds of this species. All other metric and index parame-
ters reveal statistical significance of gender differences by Student's
t-test and Mann-Whitney U-test, despite the fact that for some of them
there are significant overlapping zones of absolute values and noted low
accuracy of separation of the sexes on them.

Tab. 2: Values of dimensional parameters and indices for outlines of
heads of males (n = 30) and females (n = 49) of Great Auks (males in the
size of females).

Parameters c d C D h H;
i 0 [ 237275 | 1,68-2.07 | 2.86-3.24 | 1.79-2.07 | 4.19-482 | 4.81-521
min-max 3 [ 2.19-2.46 | 2.002.17 | 2.45-2.80 | 2.022.23 | 4.24-4.61 | 4.53-4.96
Viean, (m) 0 |[2510.01 | 1.9120.01 | 2.9920.01 | 1.9520.01 | 4.43+0.02 | 4.94+0.01
i 3 [[2.3320.01 | 2.0820.01 | 2.6840.02 | 2.1140.01 | 4.42+0.02 | 4.79+0.02
Variance, o [ 0.008 0.005 0.006 0.004 0.015 0.006
D) 3 0.006 0.003 0.009 0.003 0.008 0.009
Standard deviation, | ¢ | 0.09 0.07 0.08 0.06 0.12 0.08
(a) 3 0.08 0.05 0.09 0.05 0.09 0.09
Sample standard ol 009 0.07 0.08 0.06 0.12 0.08
deviation, (s) 3 0.08 0.05 0.09 0.05 0.09 0.09
Overlap zone of trait | @ 15 3 0 9 44 34
values, pes. 4 11 17 0 7 30 12
Separation accuracy, % |2 0939 93.88 100.00 81.63 10.20 30.61
I 6333 43.33 100.00 76.67 0.00 60.00
Overlap interval of trait I » 3 5 4 | 5 00-2-07 0 202207 | 4.24-4.61 | 4.81-4.96
values, cm.
P(T<=t) by Student 1E-13 | 19E-19 | 6.04E-21 | 3E-18 0.6778 | 6.13E-10
Mann-Whitney U Test (p) || LE-11 1E-12 | 2.06B-13 | 17E-12 | 0.3631 | 1.69E-10
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Continuation of Tab. 2.

Parameters L d/c nC h/H,; h/L Hy/L

min-max 2 || 5.60-7.00 | 0.66-0.82 | 0.58-0.71 | 0.85-0.94 | 0.60-0.83 | 0.70-0.90

3 | 5.83-721 | 0.83-0.99 | 0.72-0.86 | 0.88-0.99 | 0.63-0.75 | 0.67-0.83

M 2 | 6.2620.05 | 0.76+0.01 | 0.66+0.00 | 0.90+0.00 | 0.71+0.01 | 0.79+0.01

can, (m) 3 |l 6.49£0.05 | 0.89+0.01 | 0.79+0.01 | 0.92+0.00 | 0.68+0.01 | 0.7420.01
Variance, Q 0.135 0.001 0.001 0.000 0.003 0.003
D) Es 0.086 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001
Standard deviation, Q 0.37 0.04 0.03 0.02 0.05 0.05
(o} 3 0.29 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03

Sample standard Q 0.37 0.04 0.03 0.02 0.05 0.05

deviation, (s) K] 0.30 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
Overlap zone of trait Q 42 0 0 40 38 39

values, pcs. K] 29 0 0 25 30 27
S i o |2 1429 100.00 100.00 18.37 22.45 20.41
cparation accuracy, % I~ 2™ 333 100.00 | 100.00 16.67 0.00 10.00
Overlap interval of it | s g3.709 | o 0 | 088094 | 063-0.75 | 0.70-0.83
values, cm.

P(T<=t) by Student 0.0029 | 2.29E-21 | 9.5B-22 | 1.59E-05 | 0.0040 | 5.41E-07
Mann-Whitney U Test (p) 0.0131 | 2.01E-13 | 2E-13 0.0002 0.0021 | 1.32E-06
=
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Fig. 6. Positions coordinate values of indices D/C and d/c of spe-
cimens of A. impennis with the confirmed and redefined sex.
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The absolute values of three parameters revealed two fully separate
clusters. These are parameters C, d/c and D/C. The values of these
parameters do not overlap for males and females and, accordingly, the
accuracy of separation of them is 100% (see the Tab. 2].

The mathematical stage confirmed our assumptions about the discre-
pancy of sex in the descriptions of birds indicated by us earlier. The
basic graph showing the positions of the coordinates of the values of
males and females by the D/C and d/c indices convincingly confirms
these discrepancies, which we identified already at the visual-graphical
stage of our research (Fig. é). Other graphs of dependencies with res-
pect to size parameters c and d, Cand D, and indices h/L and D/C, H /L
and D/C, h/L and d/c, H,/L and d/c show an analogous full separation of
the sexes according to the critical values of the discriminant functions.

Here we give these discriminant functions (coordinate values of the cor-
responding parameters in the X and Y axes):

1) ye — 1.2105x; = 0.0029, with values of the function >0.0029 — females,
<0.0029 — males;

2) yc — 0.625xp = 1.5525, with values of the function >1.5525 — females,
<1.5525 — males;

3) yri — 3xpic = —1.46, with values of the function >—1.46 — females, <-1.46 —
males;

4) yue — 3.4xpe = —1.679, with values of the function >-1.679 — females, <—
1.679 — males;

5) var — 5Xae = —3.425, with values of the function >-3.425 — females, <—
3.425 — males;

6) yuL1L — 4Xa = —2.54, with values of the function >-2.54 — females, <-2.54 —
males.

These discriminant equations can be used for this species by other re-
searchers.
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Discussion

The method developed by us was successfully tested in the period from
2012 to 2018 on the white-winged tern (Chlidonias leucopterus], white
stork (Ciconia ciconial, little auk (Alle alle], razorbill, common redshank
[Tringa totanus), eurasian treecreeper (Certhia familiaris), wren (Tro-
glodytes troglodytes), hooded crow [Corvus cornix] and other species of
monomorphic birds, as well as on the eurasian beaver (Castor fiber). In
the overwhelming majority of cases, we managed to find dimensional
characteristics, as well as by indices based on them, to write discrimi-
nant equations of paired values of dimensional and index parameters,
and were able to reliably determine the sex. This circumstance, as well
as a large percentage of specimens of Great Auks, correctly identified
by sex by us, regarding records of their gender in historical documents,
suggests that our method of determinate of the sex for extinct species
of A. impennis is possible.

Below we give an example of determining the sex of a speci-
men of the Great Auk from Aarau (Stiftung Naturama Aargau, Schweiz).
A photograph of the object was kindly provided by Dr. Holger Frick -
curator of the museum.

Already at the visual-graphic stage it became obvious that it
specimen was a male, since the average outline of a male fits much
better into the contours of the beak than the average outline of a female
(Fig. 7).
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Fig. 7. The combined averaged outlines of the profiles of the head and
beak of the male and female over the photograph «The AARAU AUK»(-
photo by Andreas Rohner, © Stiftung Naturama Aargau, Aarau,
Schweiz).
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Tab. 3: Dimensions and Index Parameters for Aarau’s Great Auk (Reg. N°

Pr&-2045]

Parameters (conditionally in cm) Indice
c d C | D | h H | L |dc |DC|\WWH| /L |HyYL
23612.13]1261]2.14|4.49/4.7516.2110.90]0.82(0.95]0.72| 0.76

Values of discriminant equations for Aarau’s Great Auk (see P.):
1)2.36 - 1.2105%2.13 = —0.2184, values of the function <0.0029 — male;
2) 2.61 —0.625%2.14 = 1.2725, values of the function <1.5525 — male;
3) 0.72 — 3*0,82 = —1.74, values of the function <-1.46 — male;
4) 0.76 — 3.4*%0,82 = —2.028, with values of the function <—1.679 — male;
5) 0.72 — 5%0.90 = —-3.78, with values of the function <-3.425 — male;

6) 0.76 — 4*0.90 = —2.84, with values of the function <-2.54 — male.

Thus, according to our method of sex determining, the Aarau specimen

is male.

Using our method, we also tried to determine the sex of the
two last Great Auks, which were killed on Eldey Island in 1844.
In the Museum of Natural History of Denmark (Copenhagen)
the damp preparations of the internal organs are stored in alcohol
which were taken from these birds. Labels in these preparations indi-

cate that this is a male and a female.
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However, there are doubts that these two last birds were a breeding
pair, despite the fact that at the time of their capture one of the killers
crushed an egg. But did this egg belong to these birds? There are also
no sexual organs in the preparations and there is no evidence of the
exact determination of their sex.

The skins of these birds were sold and until recently it was not
known whether they were preserved at all or stored in private or a mu-
seum collection.

Fuller (1999) showed that the most likely candidates for this

role are the specimens from museums of Los Angeles and Brussels, but
birds from Bremen, Kiel and Oldenburg were also considered as candi-
dates.
Graphical and mathematical stages of the analysis of the head and the
beak outlines of all these birds showed that Great Auks from Brussels,
Los Angeles, Kiel and Oldenburg are all females, and their beak out-
lines correspond well to the basic proportions of the averaged beak
outline of this sex. Despite the declaration as a female, the Bremen'’s
Great Auk (Reg. N°2392 Ubersee-Museum, Germany; N° 36 by Fuller),
all parameters of our study indicated, that the specimen was indeed a
male (Fig. 6, 8].

Thomas et al. (2017) sequenced the mitochondrial DNA from
the damp preparations of the internal organs of two Great Auks stored
at the ZMUC, using tissue from the esophagus of the male and female
and the female’s heart too. Also they sequenced the genome from tis-
sues of all stuffed birds witch were proposed by Fuller and established
the complete identity of the genome of the esophagus of the male from
the ZMUC with the genome of fabrics of the Brussels specimen.
Undoubted success is the discovery of the place of the storage of the
last Great Auks. However, the method used by the authors does not
allow to determinate the sex directly and can only been used to identify
the genomes by comparing specimens.
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The question of sex determination of the Brussels bird is not completely
resolved; there are significant arguments in favor of recognizing the bird
as a female. The indirect evidence that this bird can be a female is in the
presence of a pronounced gray-serene shade of plumage on the sides
(the sign of the female specimen, Rothschild, 1907), the size and volume
of the moist preparation of the female's heart (it is much larger than
that of a male) and our research. We can not exclude the possibility of
confusion in the labels of damp preparations in the past. Errol Fuller
expressed similar doubts.

Anyway, the location of the skin of the second of the last Great
Auk who lived on Earth remains unknown still so far.
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Fig. 8. The combined averaged outlines of the profiles of the head and
beak of the male and female over the photographs: A - «The BRUSSELS
AUK>» (photo by Walschaerts T., © RBINS), b - «The BREMEN AUK»
(photo by Richelmann, © Ubersee-Museum Bremen).
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SAMMLUNGSOBJEKTE
SONDERAUSSTELLUNG FRAGILE

Neue Sonderausstellung im Naturama:

«FRAGILE - gesammelt, gejagt, erforscht>»

Von schrulligen Sammlern, zahen Entdeckern,
exzentrischen Jagern und unermidlichen Forscherinnen

Am 27. April 2018 erdffnete das Naturama Aargau seine neue Sonderaus-
stellung «<FRAGILE - gesammelt, gejagt, erforscht». Der Sonderausstel-
lungsraum wird zum Sammlungsdepot. Gut geschiitzt steckt in jeder
Frachtkiste ein ganz spezielles Objekt. Fiir einmal geht es aber nicht um die
Biologie, sondern um die Geschichten, Persdnlichkeiten und Schicksale
hinter diesen Objekten.

Die Ausstellung ist eine Eigenproduktion des Naturama Aargau
und zeigt im Kulturerbejahr 2018 die hohe Bedeutung von naturwissen-
schaftlichen Sammlungen fir die Kulturgeschichte eines Landes.

Neugier ist der Anfang jeder Entdeckung. Sie treibt Forscherinnen an,
unermidlich weiter zu fragen. Sie bewegt mutige Entdecker, Krankheit und
Entbehrung am Ende der Welt zu ertragen. Sie verleitet Menschen gar, die
Erde zu verlassen, um im All nach Leben zu suchen.

Oder doch nicht? Ist es am Ende nur Ruhmsucht, Ehrgeiz, Aben-
teuerlust oder Broterwerb?

Die neue Sonderausstellung «FRAGILE - gesammelt, gejagt,
erforscht» im Naturama Aargau zeigt zwanzig ganz besondere Exponate
und liftet deren Geheimnisse.

Als Stifterin der Hauptsammlung ist diese Sonderausstellung von beson-
derer Wichtigkeit fiir die ANG. Aus diesem Grund sind in dieser Ausgabe
des Fokus sechs Sammlungsobjekte genauer portraitiert. Lassen Sie es
sich nicht nehmen und besuchen Sie die Ausstellung vor Ort.
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Friedrich Miihlberg (1840 - 1915):
Archiv Stiftung Naturama Aargau / ANG

Auf der Suche nach Findlingen

Mit einer sperrigen Kamera samt Stativ macht sich Miihlberg um 1885
auf den Weg Beweise zu sammeln. Er will sogenannte «erratische Blocke» -
also Findlinge - kartieren und sie im Bild festhalten. Wider der Lehr-
buchmeinung kommt er zum Schluss: «Es gab mehr als nur eine Eiszeit».
Eine zu dieser Zeit mutige Aussage und international bahnbrechende
Erkenntnis!

500 verschollene Lichtbilder

2017 tauchen tiber 500 Originalfotos von Mihlberg unerwartet auf. Einige
der Fotos zeigen Findlinge, die zu Mihlbergs Erkenntnis fiihrten, dass
mehr als nur eine Eiszeit existierte. Diese Ansicht teilen Forscher bis
heute. Kennen wir nach aktuellem Wissensstand im Alpenraum doch vier
wesentliche Eiszeiten: Giinz, Mindel, Riss und Wirm.

Der unkonventionelle Lehrer

Friedrich Mihlberg (1840 - 1915) ist einer der einflussreichsten Geologen
seiner Zeit. Er revolutioniert die naturwissenschaftliche Ausbildung an
Gymnasien. Er entwickelt die Lehre vom reinen auswendig lernen zum
selbstandigen Denken und Hinterfragen - haufig draussen in der Natur.
Als strenger und fordernder Lehrer folgt er der Devise «beobachten,
denken, sprechen». Sein beriihmtester Schiiler in Aarau ist Albert
Einstein.
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Von Sumatra nach Aarau

Schneider erhalt diesen Orang-Utan mit 14 weiteren Menschenaffen von
ter Meer, dem besten Praparator seiner Zeit. Schneider preist ihn tref-
fend als ein «selten schones Mannchen», von einem «Kinstlerdermo-
plastiker» hergestellt. Er selbst beobachtet und jagt Orang-Utans in Su-
matra. Deshalb erkenne er die naturnahe Praparation, die den
Orang-Utan «lehrreich fiir das museumsbesuchende Publikum und ins-
besondere (...fiir) Schiiler machen».

Ein Schatz im Treppenhaus

Erst 2016 wird erkannt, dass der Orang-Utan im Naturama vom beriihm-
ten ter Meer stammt und damit historisch sehr wertvoll ist. Hermann ter
Meer ist einer der ersten, der Tiere nicht einfach ausstopft. Er stellt Der-
moplastiken her: Tiermodelle in natirlichen Stellungen, Uber die eine
echte Haut gezogen wird. Weltweit existieren nur noch ein paar hundert
Praparate von ter Meer.

Der penible Praparator

Hermanus Hendrikus ter Meer (1871 - 1934) stammt aus einer Dynastie
von hollandischen Praparatoren. 30-jahrig ist er bereits international be-
kannt fur seine lebensnahen Praparate. Er fordert eine bessere Ausbil-
dung der Praparatoren, damit sie die Tiere moglichst naturgetreu prapa-
rieren. Er bildet 15 Schiiler in Leipzig aus und leitet so eine neue Ara der
Tierpraparation in Europa ein, die bis heute anhalt.

Der akkurate Handler

Gustav Schneider (1867 - 1948) ist Zoologe, Praparator und spater Pra-
paratehandler. 30-jahrig reist er nach Sumatra. Er bleibt gut zwei Jahre,
um die Tierwelt zu erforschen, indem er Saugetiere, Vogel, Reptilien und
Amphibien sammelt. Dabei schiesst er 12 Orang-Utans und beschreibt
ihre Biologie. Er verdffentlicht seine Beobachtungen und verkauft die
Praparate.
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ter Meer 1918: Familien-

archiv James ter Meer

Gustav Schneider (1867-1948): Copyright
Naturforschende Gesellschaft Zirich
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Seltene, namenlose Spinnen

Die Spinnenart Afroneta serrata wurde gleich zweimal entdeckt. Ake
Holm sammelt sie 1948 in Kenia auf dem Mount Elgon auf 4'000 Metern
Hohe. Eine Kalteinsel, umringt von tropischen Regenwaldern. Einige
Spinnen wird er in Glaser sortieren, aber nie beschreiben. 2018 be-
schreibt Holger Frick einige speziell seltene und bisher unbekannte Ar-
ten aus diesen Glasern in einer wissenschaftlichen Forschungsarbeit.

Entdeckungen im Museum

In den Sammlungen von Naturhistorischen Museen schlummern Millio-
nen von Objekten, die lber Jahrzehnte gesammelt aber nie bearbeitet
wurden. Darunter sind abertausende von bisher unbekannten Arten. Ge-
waltige Schatze an Daten aus vergangenen Zeiten. Sie ermdoglichen
Rickschlisse Uber die Veranderung der Artenvielfalt in Bezug auf veran-
derte Landnutzung, Klima und vieles mehr.

Der lassige Dr. Spiderman

Ake Holm (1909 - 1989) reist mit 28 Jahren das erste Mal nach Afrika, um
Spinnen zu erforschen. Auf der langen Schiffsreise beginnt er Suaheli zu
lernen. 1948 leitet er die schwedische Ost-Afrika Expedition nach Kenia
und Tansania. Er sammelt tausende Spinnen in kaum erforschten Berg-
regionen. Fast alle gehoren zu bisher unbekannten Arten. Er ist der ein-
zige Mitarbeiter des Evolutionsmuseums Uppsala (SE). Kein Wunder,
schafft er es nur einen kleinen Teil dieser Arten zu beschreiben.
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Ake Holm: Fotograf Torbjorn Kronestedt
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Das «kapitale Mannchen»

So bezeichnet Lansel seinen Abschuss. Dieser Eisbar ist einer von vier
Baren, die er 1907 auf einer Gronland-Expedition erlegt. Auf der Riickrei-
se prapariert der Hofpraparator in Berlin den Baren kostspielig. Lansel
stellt ihn spater in seinem Palazzo in Graubiinden aus. 1960 gelangt er
ins Bindner Naturmuseum und 1988 ans Zoologische Museum Ziirich.

Jagdtrophden der Jahrhundertwende

Naturmuseen beherbergen viele Jagdtrophaen der Jahrhundertwende.
Die Jager jener Zeit sehen sich als mutige Helden ohne kritische Distanz
zur Jagd. Gleichzeitig wachst auch das Bediirfnis des Bildungsbirger-
tums, die Natur zu verstehen und zu schiitzen. Tiere stehen im Mittel-
punkt, nicht die Jager. So lasst man Tiere erstmals lebensnah in ihrer na-
tiirlichen Umgebung praparieren und nicht mehr als reissende Bestien.

Der selbstgefallige Abenteurer

Antonio Tona Lansel (1865 - 1937) ist kein Wissenschaftler. Er ist das
schwarze Schaf einer reichen Biindner Familie. Ein Lebemann, Frauen-
held und Abenteurer. So plant er mit drei wohlhabenden Freunden auf
eine Jagd nach Gronland zu fahren, fern von lastigen Vorschriften und
Gesetzen. Freiheitsliebe, Abenteuerlust und Dekadenz treibt die vier. Fir
diese Gronland-Expedition sterben 17 Seeleute beim Versuch, das einge-
frorene Schiff der Abenteurer zu finden und 101 Tiere im Feuer ihrer
Flinten.
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Reproduktion aus
Alfred Leverkus’

Reisebericht

Antonio Téna Lansel (1865 - 1937):

Privatarchiv Familie Piguet-Lansel in Sent

Reproduktion aus Alfred Leverkus’ Reisebericht
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Meteoriten am Twannberg

Diese Bruchstiicke stammen von einem echten Asteroiden. Er war etwa
33000 Tonnen schwer und bis zu 20 Meter im Durchmesser. Als er vor
rund 160°000 Jahren auf die Erde einschlug, zerbrach sein Eisenkern in
tausende Stiicke, genannt Meteoriten. Sie gingen auf ein riesiges Gebiet
im Schweizer Jura nieder. Es handelt sich um eines der bedeutendsten
Streufelder Europas.

Bevolkerung schafft Wissen

Seit der ersten Entdeckung sind in einem Gemeinschaftsprojekt von Wis-
senschaftlern und leidenschaftlichen Laien tiber 1'040 Bruchstiicke (tiber
115 kg) gefunden worden. Als erste findet die Bauerin Margrit Christen
1984 das bisher grosste Stiick des Twannbergmeteoriten. Er wog genau
15.915 kg. Forschungsprojekte unter Mitwirkung der Bevdlkerung, also
«Citizen Science», gewinnen zunehmend an Bedeutung.

Die findige Bauerin

Margrit Christen wird am 9. Mai 1984 stutzig und neugierig wegen einem
sonderlichen Stein. Am Vortag wurde das Haferfeld tiefer gepfligt als
tiblich. Die Bauerin hat schon manchen Stein von ihren Feldern gerdumt,
aber dieser rostige Brocken ist auffallig schwer. Sie bewahrt ihn auf und
bringt ihn spater ins Bally-Museum Schénenwerd zum damals einzigen
Meteoritenwissenschaftler der Schweiz. Ihre Neugierde wird belohnt und
lost eine wissenschaftliche Nachsuche aus.
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Margrit Christen und Angehdrige: Naturhistorisches Museum Bern
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Um was fiir ein Tier konnte es sich bei diesem Schadel handeln?
Die selbe Frage stellen sich zur Zeit viele Ausstellungsbesucher im Naturama.

[
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Autor:
Dr. Holger Frick

- Leiter des Bereichs Museum der (Stiftung) Naturama Aargau

- Arachnologe (Spinnenforscher)

- Vorstandsmitglied Verband der naturwissenschaftlichen Museen
und Sammlungen der Schweiz und Liechtenstein

- Vorstandsmitglied der European Society of Arachnology

- Regional correspondent fur Liechtenstein der International Society of Arachnology
- Dozent Vorlesung «Biologie der Spinnen» Universitat Bern

Bildverzeichnis:

Nicht gekennzeichnete Bilder wurden von Adrian Zwyssig und
Oliver Haely (Naturama) aufgenommen.
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UNVERZICHTBARE WILDBIENEN
FRUHE ARTEN ENTDECKEN [TEIL 2]

Friihstarter

Nach einigen frostfreien Nachten und warmender Frihlingssonne
ab 4° Grad starten die ersten Wildbienen-Arten wie Hummeln, Sand-
bienen oder Mauerbienen in die neue Saison. Sie starken sich an den
ersten Bliten und sind jetzt gerade hier besonders gut zu entdecken.
Wo immer sich Bliten mit einem attraktiven Angebot an Pollen und
Nektar befinden, sind auch ihre Blumenkinder nicht weit. Hier lassen
sie sich gut beobachten.

Die Mannchen starken sich mit Nektar, die Weibchen sammeln
fleissig Pollen als Nahrung fir ihren Nachwuchs. Geschickt werden
Bliten umklammert, um mit dem Riissel tief in die Bliite einzutauchen
und zum siissen Nektar zu gelangen. Mit akrobatischem Geschick
positionieren sich Weibchen unter den Staubbeuteln, schaben den
Pollen je nach Art an Bauchbiirste oder Beine, klopfen ihn gut an und
fliegen weiter...

Bei den domestizierten Honigbienen sind erste Spaherinnen
unterwegs und halten nach ersten Bienenweiden Ausschau. Sie starten
jedoch erst bei einer Temperatur von etwa 12° Grad.

Friihbliiher unter den Bienenweiden

Diese Bienenweiden sind fir die friihen Arten besonders wichtig und
wertvoll: Schneeglockchen, Krokus, Blaustern, Traubenhyazinthe,
Weiden, Léwenzahn, Lungenkraut, Schlehe, Schlisselblume, Taubnesseln,
Gunsel, Blaukissen, Lerchensporn, Kornelkirsche, Huflattich etc.
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Haufige friihe Wildbienen-Arten zum entdecken

Furchenbiene warmt sich am Finger

Schmalbiene am Hu

flattich

Schmalbiene an Schlisselblume Paarung der Roten Mauerbiene aul Génseblimchen
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Sandbiene am Krokus

Schrmalbiene an Schlehe

Schmalbiene an Wildtulpe

Sandbiene an Gartenschaumkraut
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Weitere Informationen

www.wildBee.ch

Der Wildbienen-Schaugarten von wildBee in Leutwil zeigt verschiedene
Nistplatze und bietet an monatlichen Erlebnistagen (nachstmals am Samstag,
30.3.2019 von 13- 17 Uhr) viel Inspiration fiir die Férderung von Wildbienen.

Autorin:
Deborah Millett

- Mitglied der ANG
- Seit 2011 Prasidentin des Organisation wildBee.ch

- Selbstandige PR-Fachfrau

Quellen:

Alle Fotos wildBee.ch
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BIG ISLAND- HAWAIIS GROSSTE INSEL

Endlich war es soweit. Vor einem Jahr haben wir Unterkunft und die
Flige nach Hawaii gebucht.

Hawaii, das Inselparadies im pazifischen Ozean aus iber 130 Inseln und
der jlingste Bundesstaat Amerikas, ist im wahrsten Sinne ein Flug um
die halbe Welt. Aber jede Minute wert, nur schon beim Anblick der
Inselgruppen aus dem Flugzeug beim Anflug auf Big Island, der den
Bundesstaat namensgebenden Insel Hawaii mit Gber 10°000 km?2.
Im krassen Gegensatz dazu steht die ca. neunmal kleinere Insel O’ahu,
welche die Bundeshauptstadt Honolulu und fast 1 Million Einwohner be-
heimatet. Dies tragt ihr auch den offensichtlich zutreffenden, umgangs-
sprachlichen Namen «The Gathering Place» (dt. Versammlungsplatz) ein.

Gleich beim Aussteigen am Flughafen in Kona war die ganze Hektik und
der Alltagsstress weg. Der kleine, aber gut organisierte Flughafen
besteht aus den typischen Sldseehitten, so wie man sie aus den
Filmen kennt: ein gemiitlicher Betrieb, aber sehr effizient.

Abb. 1a: Links: Anblick auf Big Island beim Anflug. 69



Unser eigenes kleines Heim in der Zeit war ein Haus in Waikoloa Village,
ca. 50 km nordlich vom Flughafen. Vom Sitzplatz aus konnte man bei
schénem Wetter die Nachbarinsel Maui sehen. Und wie so alles in
Hawaii war auch dieser Garten lppig bewachsen mit einheimischen
Hibiskusbischen. Hibiscus brackenridgei (auf Hawaiianisch: ma’o hau
hele) ist dabei die nationale Blume seit 1988 und Bestandteil diverser
Ornamente an Hausern.

Abb. 1b: Die Nationalblume, der Hibiscus brackenridgei.
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Die N&he Hawaiis zum Aquator erkannte man bereits am ersten Abend.
Nach einem der legenddren Sonnenuntergange wurde es innert
kiirzester Zeit zappenduster.

Der erste Ausflug ging in den Norden der Insel. Schon die
Fahrt war ein Ereignis, mit dem Pazifik zur linken Seite und der wun-
derschonen Landschaft Big Islands. Ein erstes Highlight war der Gber
4000 m hohe Mauna Kea (dt. weisser Berg), der grésste Berg Hawaiis
und bei Berechnung vom Meeresgrund aus auch der grésste Berg der
Erde mit tiber 10°000 Metern. Er entstand, wie die gesamte Inselgruppe,
aus einem Hotspot und sackte in der Zwischenzeit Giber 6000 Meter
unter das Landniveau ein. Im Unterschied zu seinem Nachbarn, dem
Mauna Loa, ist der Mauna Kea seit Uber 4000 Jahren nicht mehr aktiv
und gilt daher als schlafender Vulkan.

Jedem bewanderten Bergsteiger ist bekannt, dass man einen
Aufstieg auf die Spitze nicht sofort machen kann, daher war ein 2-stiin-
diger Zwischenstopp im Besucherzentrum auf 2800 Metern nétig. Der
Zwischenhaltist jedoch lohnend, da sich hier alles um Astronomie dreht
und man jede magliche Information tber die verschiedenen Observato-
rien auf dem Gipfel erhalt. Nebst einem 4-Radantrieb ist es zudem
empfehlenswert, moglichst frih bereits da zu sein, bevor ganze Busla-
dungen von Touristen den Weg nach oben finden. Trotz mangelnder be-
festigter Strassen ist der Aufstieg machbar und eréffnet einem immer
wieder eine traumhafte Aussicht auf den Pazifik, mit dem Highlight auf
dem Gipfel selbst, dem Mauna-Kea-Observatorium.

Das Mauna-Kea-Observatorium ist ein Zusammenschluss
mehrerer Universitaten aus 11 Landern, welche auf der Bergspitze 13
Teleskope unterschiedlicher Grosse und Art betreiben. Besonders her-
ausragend sind dabei die zwei Keck-Teleskope mit einem Spiegeldurch-
messer von 10 Metern, welche bis Juli 2017 die grossten Teleskope der
Welt waren. Das Keck 1 Observatorium ist frei zuganglich und gibt ei-
nem einen guten Einblick in die Arbeit von Astronomen auf dem Gipfel.
Weitere Informationen zur Arbeit in den Keckobservatorien erhalt man
im entsprechenden Besucherzentrum in Waimea, welches wir an einem
anderen Tag besuchten.
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Abb.2: Das Mauna-Kea-Observatorium auf dem Mauna Kea. Die beiden Teleskope rechts

und mittig sind Keck 1 und Keck 2, links das Subaru Teleskop.

Das Mauna-Kea-Observatorium forscht in diversen Bereichen der Ast-
ronomie, von der Beobachtung von Asteroidenschwirmen (Pan-
STARRS) hin zur Entdeckung von bewohnbaren Exoplaneten und der
Evolution des Universums. Die neuste Zugabe zum Observatorium, das
geplante Thirty Meter Telescope (TMT) ist momentan juristisch
blockiert, da es auf einem fiir die Einheimischen heiligen Gebiet steht
und einheimische Vogelpopulationen potentiell gefahrden kdnnte.

Neben den Sternwarten liegt ein zweiter kleiner Gipfel, der fir
die Hawaiianer ein sehr heiliger Platz ist. Es ist zwar erlaubt, auf den
kleinen Gipfel hinaufzugehen, aber das sollte man aus Respekt nicht
tun. Dafiir hat man ein unvergessliches Panorama auf den Pazifik, Big
Island und den Mauna Loa, der zweithdchste und immer wieder aktive
Vulkan auf der Insel.

Die nachste Haltestelle war das Pololu Valley (dt. Speer-Tal)
mit einem der schonsten Aussichtspunkte der Insel und direktem Aus-
blick auf den Pazifik am Ende des Tals. Eine Besonderheit des Tals ist
der schwarze Strand an der Kiste, welcher jedoch all die Strapazen den
steilen Weg hinunter absolut wert war. Nach der Rickkehr vom Strand
wieder hinauf zum Ausgangspunkt, kam eine Erfrischung, in Form einer
von jungen Hawaiianern verkauften Kokosnuss, genau richtig.
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Abb.3: Der Strand am Ende des
Pololu Valleys ist bekannt fir

seine schwarze Farbe.

Der Rickweg fihrte uns auf einem langeren Weg entlang der Nordkis-
te bis kurz vor die Stadt Hilo, dem Bezirksort des Hawaii County und die
grosste Stadt auf der Insel mit ca. 44°000 Einwohner. Die Stadt behei-
matet das Pacific Tsunami Museum, da Hilo 1946 und 1960 von zwei
schweren Tsunamis mit 160 bzw. 60 Toten heimgesucht wurde. Der Vor-
fall von 1946 fiihrte zur Grindung des Pacific Tsunami Warning Centers,
welches heute fiir den Schutz der Inselgruppe sowie der Westkiste der
USA vor Tsunamis verantwortlich ist und international mit anderen
Warnzentren im Pazifik zusammenarbeitet. Das Imiloa Astronomy Cen-
ter of Hawaii (Imiloa, dt. entdecken von neuem Wissen) befindet sich
ebenfalls in Hilo und dient der Vermittlung von astronomischen Wissen,
vor allem aus dem angrenzenden Mauna-Kea-Observatorium, aber
auch den astronomischen Erkenntnissen der polynesischen Urbevolke-
rung, welche damals mithilfe der Astronavigation den Pazifik bereisten
und eine bemerkenswerte Kenntnis tber die Astronomie hatten.
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Unser nachster Ausflug fihrte uns Richtung Stiden zur Kealakekua Bay.
Diese Bucht ist einerseits sehr beriihmt fir ihre Vielfalt unter Wasser,
andererseits aufgrund ihrer historischen Bedeutung. Am 14.2.1779
wurde hier Captain James Cook getotet, nachdem er fiir die Hawaiianer
heiliges Holz gestohlen hatte, um den Masten seines Schiffes zu repa-
rieren. In der darauffolgenden Konfrontation wurde er durch einen lo-
kalen Hauptling mit einem Dolch erstochen, welcher diesen zuvor aus
einem Handel mit dem Captain erworben hatte. Dieser erste Kontakt
erdffnete die darauffolgenden Jahrzehnte mit Kontakten zwischen den
Einheimischen und Briten bzw. Amerikaner. An der nordlichen Spitze
der Kiiste erinnert das Captain Cook Memorial an die folgenreiche Kon-
frontation.

Ebenfalls im Siden befindet sich der White Sand Beach in
Kona, einem kleinen aber weltberiihmten Strand fir Surfer. Die mes-
serscharfen Lavasteine sollte man jedoch nicht unterschatzen. Eben-
falls sehr empfehlenswert ist der Hapuna Beach fiir einen gemiitlichen
Strandtag.

Ein weiteres Naturschauspiel auf Big Island sind die Akaka (dt.
trennen, teilen) und Rainbow Falls im dstlichen Teil der Insel. Der Aka-
ka Falls State Park bietet eine reichhaltige botanische Anlage, mitunter
natiirlich gesdumt von Hibiskusbliten, deren angenehmer Duft die Luft
erfullte. Ein besonderes Merkmal des Parks sind die endemischen
‘0’opu’alamo’o, Fische aus der Ordnung der Grundelartigen, welche in
den Gewassern oberhalb des Wasserfalls leichen und tiber den 150 Me-
ter hohen Wasserfall zur Reifung in den Ozean gelangen.

Auf der kurzen Weiterfahrt machten wir Halt beim Rainbow
Fall. Er ist etwas weniger hoch als der Akaka Fall (30 m), aber hier ist
das Spezielle, dass man bei schrage einfallendem Sonnenlicht den
namensgebenden Regenbogen im Wasser sieht. Die ganze Anlage ist
etwas kleiner als beim Akaka Fall, aber es hat genauso viele Pflanzen-
arten und Palmen wie in der botanischen Anlage des Akaka Falls.
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Abb. 4: Rechts: Der Akaka Fall mit
seinen imposanten 135 Metern Gefalle.

Unten: Der Rainbow Fall, bei welchem
bei gutem Wetter ein Regenbogen

erkennbar ist.
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Der letzte Ausflug unserer Reise ging in den Siden, genauer gesagt
zum Kilauea Krater. Der Kilaueavulkan ist nach wie vor sehr aktiv (siehe
Mai 2018). Aus dem Krater stieg Rauch und man sah den Austritt schwe-
feliger Verbindungen. Der aktive Vulkan ist in diesem Gebiet nicht «nur»
am Krater aktiv, es gibt hier immer wieder Risse auf den Strassen oder
auf den Wegen, wo heisse Lava austritt. Dies stellte insbesondere im
Mai 2018 im Siidosten der Insel ein Problem dar. Die rege Aktivitat des
Vulkans kann in der Nacht vom Besucherzentrum hervorragend beob-
achten.

Im Volcano Besucherzentrum konnten wir uns tber die geolo-
gische Geschichte der ganzen Inselgruppe informieren. Nebst diversen
geologischen Ausfiihrungen zur aktuellen Entwicklung der Hawaiiani-
schen Inselgruppe, welche weiterhin stetig wachst, gab es die Moglich-
keit, einen Lavatunnel zu besichtigen. Das ist eine Rohre, die von einem
Lavastrom nach aussen rasch abkihlte und erstarrt, wahrend das heis-
se und glihende Material innen weiterfliesst. Weitere Vulkanfiihrungen
unterschiedlicher Lange werden hier angeboten... und eine ordentliche
Menge Wasser sollte man auf jeden Fall mitnehmen. Es konnte etwas
warmer werden.

Die zwei Wochen voller Highlights neigten sich bald dem Ende
zu. Es ist eine wunderbare Insel, die sehr viel zu bieten hat. Von Astro-
nomie tber Botanik zur einer unglaublichen Fauna bis hin zu traumhaf-
ten Sandstranden bieten die Inseln von Hawaii alles. Und so kitschig das
manchmal in den Ferienkatalogen aussehen mag, jede Sekunde auf
diesen Inseln ist es wert, gelebt und erlebt zu werden. Glicklicherweise
gibt es ja noch ein paar Inseln mehr, die es zu entdecken gilt.

Mahalo nui loa, a hui hou aku, hawai’i.
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Abb. 5: Einer der vielen magischen Sonnenuntergédnge auf Big Island.

Autorin:
Sarah Haller
- Lehre als Laboristin und eine Zweitlehre als Chemielaborantin
- Matura an der Aargauischen Erwachsenen Matur
- seit Uber sieben Jahren an der ETH in der Forschungsgruppe von Prof. Gisbert Schneider
- Daneben Studium im Gehiet: naturwissenschaftliche Archaologie an der Uni Basel
- Mitglied der Astronomischen Vereinigung Aarau
regelmassige Fuhrungen in unserer kleinen Sternwarte
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MATURAARBEITSPRAMIERUNG 2018:
HERAUSRAGENDE NATURWISSEN-
SCHAFTLICHE ARBEITEN IM FOKUS

Am 25. Mai wurde an der Kantonsschule Wettingen die Pramierung der
Maturaarbeiten unter Federfiihrung der Kulturstiftung Pro Argovia, der
ANG und der Historischen Gesellschaft des Kantons Aargau (HGA) gefeiert.

Im Jahr 2018 bot die historisch wertvolle Aula der Kantonsschule Wettin-
gen der perfekte Standort, um die wiederum zahlreich eingereichten und
ausgezeichneten Maturaarbeiten zu pramieren. 11 der 26 eingereichten
Arbeiten der sieben Kantonsschulen des Kt. Aargaus entstammten dabei
dem naturwissenschaftlichen Umfeld, was besonders erfreulich war. Von
okologischen Themen wie der Grundwasserverschmutzung durch
Mikroplastik tber biologische Themen wie innovative Biomaterialien bis
hin zu anspruchsvollen physikalischen Themen wie der quantenphysika-
lischen Beschreibung des Wasserstoffmolekiilions wurde alles abge-
deckt. Dabei zeigten die Arbeiten einen hohen Grad an Engagement und
kritischer Auseinandersetzung mit den zugrundeliegenden Materialien
sowie den geschaffenen Ergebnissen aus. Die wichtigste Grundlage des
wissenschaftlichen Arbeitens, die konstruktive Kritik am eigenen Vorge-
hen und Ergebnissen, zeichnete sich durchwegs aus, und ist bereits auf
dieser Stufe gut verankert. Die hervorragenden Leistungen der Nomi-
nierten wurden auch vom zustandigen Regierungsrat fir Bildung, Alex
Hirzeler, mit den entsprechenden Worten an der Feier gewdirdigt.
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Aus dem Bereich der MINT-Facher (MINT: Mathematik, Informatik,
Natur- und technische Wissenschaften) wurden in diesem Jahr wieder-
um drei Arbeiten ausgezeichnet:

e Florin Kalberer: Enzybiotische Verpackung - Untersuchung der
Einschlussrate und der Freisetzungsdauer von Lysozym in
einem starkebasierten Hydrogel als grundlegendes Konzept fiir
ein antibakterielles Lebensmittelverpackungsmaterial,

Neue Kantonsschule Aarau

e Michelle Knecht: Auswirkung von BFF-Blihstreifen fir Nitzlinge im
Kohlanbau auf die Artendiversitat von Bienen (Apoidea),
Kantonsschule Wettingen

e Alexandra West & Tim Mutkala: Mission Reset (Arcade Game),
Kantonsschule Baden

Die Arbeit von Florin Kalberer widmete sich einem dusserst innovativen
Thema, das uns tagtaglich betrifft: Nahrungsmittel und die Haltbarkeit
hiervon. Die Haltbarkeit diverser Nahrungsmittel ist in erster Linie limi-
tiert durch den Befall von Mikroben wie Bakterien und Pilzen. Eine neue,
innovative Maoglichkeit, die Haltbarkeit dann zu verlangern, ist die Ver-
wendung von Verpackungsmaterial, welches zusatzlich auf eine natdirli-
che Art und Weise eine antibiotische Wirkung austibt, ohne fiir den Kon-
sumenten gefdhrlich zu werden. Eine Maglichkeit hierfir bietet das
Eiweiss Lysozym, welches die Zellwande von Bakterien auflost, selbst
aber absolut nattrlich ist, denn es ist in unserer Tranenflissigkeit ent-
halten. Wichtig fir solch eine Verpackung ist auch, dass der antibiotische
Stoff gut eingepackt wird und ber einen gewissen Zeitraum freigesetzt
wird. Hierfir verwendet man typischerweise Gele aus Starke, welche
eine hohe Aufnahmekapazitat haben und fir den Menschen ebenfalls
sehr gut vertraglich sind. Florin Kalberer konnte erfolgreich nachweisen,
dass das verwendete Hydrogel in der Lage ist, Lysozym aufzunehmen
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und auch Uber den gewiinschten Zeitraum freizusetzen. Ausserdem brillierte seine Ar-
beit durch einen sehr hohen Grad an Wissenschaftlichkeit und einer extensiven, punkt-
genauen Literaturrecherche, um seine Erkenntnisse bestens zu motivieren und

schliesslich auch zu klaren.

Abb. 1: Die Pramierten aus dem MINT-Be-
reich, Florin Kalberer (oben), Michelle
Knecht (oben rechts) und Alexandra West
sowie Tim Mutkala (unten rechts).

Die Preise wurden jeweils von Regula Laux
(Bild oben) und Ruedi Biirgi (unten rechts)
von der Kulturstiftung Pro Argovia

Uberreicht.
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Michelle Knecht widmete sich dem dkologisch hochaktuellen und wich-
tigen Thema der Artendiversitat von Bienen zu. BFF-Blihstreifen (BFF =
Biodiversitatsforderflachen) werden abseits von landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen aufgebaut, um den Landverlust durch die Landwirtschaft
zu kompensieren, und sollen dadurch auch den Bienen mehr Flache mit
den fir sie interessanten Bliiten geben. Die Autorin untersuchte an meh-
reren Standorten im Oberaargau und in der Westschweiz derartige Fla-
chenin Gebieten mit Kohlanbau und erfasste dabei tiber 6000 Wildbienen.
Sie bestimmte dabei 79 Arten und kam zu der dusserst interessanten
Feststellung, dass die Blihstreifen die Individuenzahl positiv beeinfluss-
te, nicht jedoch die Artenanzahl. Die Zusammensetzung der Artenge-
meinschaft war dabei vorwiegend von der Region der Untersuchung ab-
hangig. Diese und weitere Erkenntnisse der Arbeiten zeigen klar und
systematisch den positiven Nutzen solcher Blihstreifen fiir Nitzlinge
auf. Michelle Knecht brillierte dabei mit einer sehr umfangreichen, wohl-
bedachten Analyse und experimentellen Durchfiihrung in ihrer Arbeit
und stand damit Arbeiten auf universitarem Niveau in nichts nach.
Alexandra West und Tim Mutkala verbanden eine nachdenkliche
okologische Kritik, liebevolle und detaillierte Kunst sowie herausragen-
de Programmierfahigkeiten in ihrem Arcade Game, Mission Reset. In
einer apokalyptischen Welt, die sich aufgrund der Umweltverschmut-
zung ihrem Ende zu neigen scheint, nimmt es ein Herrscher auf, seinen
Schitzling auf eine Mission zu schicken, den Resetbutton, also den
Knopf, um alles neu zu starten, zu finden. Ganz im verpixelten Stil eines
90er-Jahre Arcade Games, wie man sie damals in Spielhchlen spielte,
fihrt man diesen Charakter durch eine dusserst liebevoll, detaillierte
Landschaft und wohldurchdachte Story mit einigen verbliiffenden Wen-
depunkten. Die Autoren setzten dabei auf Authentizitat in jedem Aspekt
des Spiels: Auf Eisflachen rutschte man aus, Wolken liessen beim Drauf-
hipfen nach und jede Hauptfigur braucht auch ein Dilemma in seinem
Leben. Und wenn man dann das Ende des Spiels erreicht hat, den Reset-
knopf gedrickt hat, bleibt man weiterhin mit Fragen zurick, die einen
beschaftigen. Die Autoren haben es durch ihr ausgekligeltes Spiel ge-
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schafft, die Brisanz des Klimawandels und die dabei teilweise ignoranten
Herangehensweisen politischer Fiihrungen auf spielerisch ansprechen-
de Weise zu thematisieren, ohne die Problematik zu banalisieren. Mit
diesem Mittel boten die Autoren ein Werkzeug in die Hand, wie man die
Thematik auch aus der gelegentlich etwas trockenen wissenschaftlichen
Diskussion direkt dem Alltagspublikum erdffnen kann, und dabei die
richtigen Fragen beim Spielenden hinterlasst.

Die ANG ist hocherfreut iber die hohe Zahl an MINT-Arbeiten
und gratuliert den Pramierten ganz herzlich fir ihre hervorragenden
Leistungen.

Maturaarbeitspramierung: Die ANG, Kulturstiftung Pro Argovia und
HGA organisieren seit 13 Jahren die Pramierung von Maturaarbeiten
im Kt. Aargau. Hierbei reichen die sechs Kantonsschulen sowie
Aargauische Maturitatsschule fir Erwachsene jeweils max. 4 Arbeiten

zur Bewertung ein.

Eine Jury aus Mitgliedern aller Fachbereich von Musik iiber Gesell-
schaftswissenschaften bis zu den MINT-Gebieten bestimmt in einem
breit abgestiitzten Prozess die pramierten Arbeiten. Die Pramierung
findet jeweils Mitte bis Ende Mai in einer turnusbestimmten Kantons-
schule statt. Die nachste Pramierung findet in der Kantonsschule
Baden statt.

Autor:

Cyrill Brunner

- Doktorand Institut flr Pharmazeutische Wissenschaften ETHZ

- Eidg. Dipl. Apotheker und MSc. Pharmazeutische Wissenschaften ETHZ
- Matura an KS Wohlen

- Seit 2010 im Vorstand der ANG tatig (Vortrage und Exkursionen)
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