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Ziel des Forschungsprogrammes:

A Nachhaltiger Wasserbau
A Foérderung und Schutz von Fliessgewéasserlebensraumen

A Praxisorientierte Forschung

Resiliente Fliessgewasser:
Refugieng Vernetzung Trittsteine

20222026
RhoneThur Integrales Sediment & Habitat Lebensraum Gewasser: Sediment
20022006 Fliessgewassermanagement Dynamik Dynamik & Vernetzung
2007-2011 20132017 2017-2021 v

—
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Aktuelle Projektphase

Resiliente Fliessgewasser: Refugien T Vernetzung i Trittsteine

Projektstruktur: « A Schenenleib  BAFU (Vorsitz)
- B Magnn BAFU
L . * S HaenedBorer BAFU
A 3 Teilprojekte pro Institution * R Holereggar WSL
A 12 Dissertationen oder Postdoc-Projekt L e P
A Aktuell ein tibergeordnetes Teilprojekt « J Woest EAWAG

- A Beber  BAFU
A Lenkungsausschuss (LA) Vertreter Kantone, Verbande, Verreter BAFU Abteilngen
i ngeneurbiros Gefatverpravention, YWasser,
ﬁ Begleitgruppe (BG) Blodnersest und Landschafen
A

Fachbegleitung BAFU (FB) sowe Hydroiogie

* D Vetsch VAN
+ Ch Schaidagger WSL

; ; . 0 0 I « S Fink WSL
Finanzierung: 50% BAFU, 50% Institutionen . G DeCesare EPFL
* Ch Weber EAWAG

Wir danken dem BAFU sowie speziell der Begleitgruppe
fur die langfristige Unterstttzung!
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Umsetzungspublikationen

A BAFU Herausgeber

A 2023: neue Webseite
Flyer
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www.rivermanagement.ch

Lebensraum Gewdsser —
Sedimentdynamik und Vernetzung

Praxisorientierte Forschung im Bereich Wassarbau und Okologie

> Merkblatt-Sammiung Geschiebe- und Habitatsdynamik
Wasserbau und Okologie AR S

Lebensadern in der Landschaft

Des artéres vitales dans le paysage

Le
o
P
o
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2017 | Connaissance de Fenvironnement

A Thése Sebastian Schwindt
A Dépotoirs a alluvions doseurs / Filter check dams

A Eléments clés et évolution grace a la recherche W&O Dynamique du charriage

A
A

A

A Etudié dans le cadre du programme W&O, «Dynamique du charriage et
des habitats», 2013-2017

[Location of tested barriers

Outer boundary of the
reservoir

Dépotoir a alluvions classique, rétention quasi totale
Vers Dépotoir avec sortie doseur
-> transit du charriage pour Q_morphologique

-> rétention charriage pour Q > Q_morphologique

Sediment
container

Overhead
crane

Dynamique du charriage et des habitats. Fiche 4 © OFEV 2017

1

4 Dépotoirs a alluvions doseurs en

contexte torrentiel

Les dépotoirs a alluvions servent a retenir les maté
riaux charriés par les torrents afin de protéger les zones
urbanisées et les infrastructures contre les dégits dus
aux crues. Ceux de conception classique fonctionnent
cependant méme pendant des crues de faible intensité,
alors qu'il serait possible de laisser passer le débit
solide sans causer de dommage. 1ls provoquent ainsi des
déficits de charriage et des atteintes écologiques en
aval. La présente fiche explique comment les dépotoirs
doseurs peuvent améliorer la continuité du transport
solide,

S. Schwindt, M. J. Franca, S. Fink, Ch. Scheidegger, A. Schleiss

structures, les dépotoirs a alluvions retiennent le plus
souvent toute la charge solide et interrompent dés lors le
charriage. lls entravent également la connectivité longi-
tudinale des milieux naturels au fil des cours d'eau
(cf. fiche 5). Un dépotoir a alluvions comprend un ouvrage
de rétention, doté d'un orifice d'écoulement, et un bassin
de rétention (fig. 2).

Dans le bassin versant d'un torrent (cf. fiche « Dynamique
des sédiments et des habitats dans les cours d’eau=:
fig. 1, tab. 1; vue détaillée: fig. 1), divers ouvrages de pro-
tection agissent sur le transit sédimentaire. Des barrages
ou seuils de correction torrentielle, aménagés dans la

et des habitats

Recueil de fiches sur 'aménagement et I'écologie des cours d'eau
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Conception du dépotoir a alluvions doseurs

[ Q AdRt8e®ombinerlafermeture hydraulique
et la fermeturemécanique

Canalguide

Rétentionmécanique dimensionneldagrilleett Q2 NA

Figure 4 :Schéma du dépotoir & alluvions doseurs
Source : Fiche 4 OFEV. lllustration nach Zollinger 1983

®
Volumede rétention
©
C

Rétentionhydraulique: dimensionnef Q2 NA F A O S
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Déja deux réalisations ! &

W) AR

Un barrage filtrant
A sur | a Drance ~ | 6amont ¢
A sur le Bez de Villeret (en construction)
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Zusammenarbeiten
Wasserbau UND Okologie

Zusammenarbeit Gber Berufsfelder hinweg

Erkenntnisse:

Fruh starten in der Projektphase
Vielfalt nutzen

Zeit einplanen

Erwartungen klaren

Uber Sprache sprechen

Dran bleiben

Reflektieren und adaptieren

Too Joo T To To o I

Zusammenarbeit in der Praxis:

A Schwesternprojekte
A Gemeinsame Feldstandorte

12 | Fachbeitrige

Das Forschungs-
programm
«Wasserbau
UND Okologie»:

uber Disziplinen
und Berufsfelder
hinweg

Christine Weber
Anna Belser
Giovanni De Cesare
Sabine Fink

David Vetsch

Zusammenarbeit

Zusammenfassung

Locker und unkompliziert wie ein Sonntagsspaziergang -
oder doch eher schweisstrelbend wie eine anstrengende
Bergtour? Interdisziplindre Zusammenarbeit ist unabding-
bar for einen Wasserbau mit dkologischer Zielsetzung, hat
aber viele Facetten. Im vorliegenden Artikel nutzen wir das
20-jahrige Jubildum des Forschungsprogramms Was-
serbau und Okologle, um dber Chancen und Stolpersteine
in der Zusammenarbeft zwischen den beiden Disziplinen
zu reflektieren. Wir prasentieren unsere Erfahrungen zu
Verbindendem und Trennendem und geben Beis piele von
konkreter Zusammenarbeit und Produkten aus den vier
bizherdgen Programmphasen. Wir schliessen mit sieben
Schldsselerkenntnissen zur interdisziplindren Zusammen-
arbeit innerhalb des Forschungsprogrammes, die sich auch
auf andere Arbeftsbereiche und insbesondere die Umset-
zung von Projekten Obertragen lassen.

Key words
Fliessgewfsser, Forschungsprogromm, interdisziplingr,
tronsdisziplindr, Revitollslerung, Hochwosserschutz

Le programme de recherche « Aménagement
ET écologie des cours d’eau » : collaboration
au-dela des disciplines et des champs professi-
onnels

Résumé

Décontract&e et pas compliguée comme une promenade
du dimanche - ou plutdt exigeante comme une randonnée
BN montagne éprouvante 7 La collaboration interdiscl-
plinaire est Indis-pensable pour un aménagement hy-
drauligue a but écologigue, mais elle a de nombreuses
fa-cettes. Dangs le présent article, nous profitons du 20&me
anniversaire du programme de recherche « Amenagement
et écologie des cours d'eau » pour réfléchir aux oppor-
tunités et aux obstacles de la collaboration entre les deux
dizciplines. Nous présentons nos expériences sur ce qul
nous unit et ce qui nous sépare, et donnons des exemples
de collaboration concréte et de produits issus des quatre
phases précédentes du programme. Nous terminons par
sept conclusions clés sur la collaboration Interdisciplinaire
au sein du programme de recherche, qui sont également
ap-plicables & d'autres domaines de travall et notamment
4 la mise en ceuvre de projets.

Weber et al.: Ingenieurbiologie Nr.

4/22
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Feldstudie: Moesa B

Lost pants

A © Category 2 (mot Déooming) B
. @ Categocy 3 (Mc0oming)
", ey Y o 2 &

Fortpflanzungserfolg bei Pflanzen auf Kiesbéanken:

abhangig von Klima, Morphologie und Hydrodynamik

Ansatz

Tagliche Messungen
Temperatur

Regen
Sonneneinstrahlung

Dauer Sonneneinstrahlung

800m

dtm
Steigung
Hohe

Morphologie

1x1m

. 2D hydrodynamische Simulationen
Hydrod k
R BASEMENT V.3.1.0
Benetzte Flache (mit/ohne Schwall-Sunk)
Erosion & Sedimentation (Sand & Kies)

Statistisches Modell
fur die Etablierung von
Keimlingen

17 adulte Myricaria germanica Pflanzen
292 Jungpflanzen

100-200m
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Feldstudie: Moesa

17 adulte Myricaria germanica Pflanzen
292 Jungpflanzen

2020

Abfluss
Pflanzen Topographie

Ma Juni Juli August September
Blutezeit

Ansatz

Tagliche Messungen
Temperatur

Regen
Sonneneinstrahlung
Dauer Sonneneinstrahlung

Morphologie :tm
Sl teigung
Héhe

. 2D hydrodynamische Simulationen
Hydrod 3
AR BASEMENT V.3.1.0
Benetzte Fliche (mit/ohne Schwall-Sunk)
Erosion & Sedimentation (Sand & Kies)

Statistisches Modell
fur die Etablierung von
Keimlingen
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Gemeinsames Modell

Hydrodynamisches Modell (1x1m)

Habitat fur adulte Pflanzen: = Benetzte Flache
Ungeeignet m Geeignet |

= Bereich der Sanderosion 7 Bereich der Kieserosion

Workflow (Abb. 8) Verkniipftes Modell (1x1m) Felddaten Auswertung

) I
4
i g
r ot
.—" =
&5 '
Habitat fiir Keimlinge: ® Keimlinge O Adulte Pflanzen = @ Keimlinge O Adulte Pflanzen

Ungeeignet ® Geeignet Habitat fir Keimlinge:

Ungeeignet m Geeignet

Van Rooijen et al. (2023): Gkgdrodynamische Modellierung von Auenlebensraumen. Kapitel 2.

In: Bundesamt fur Umwelt BAFU, Hrsg. 2023.Lebensraum GewggSedimentdynamik und Vernetzung.
Praxisorientierte Forschung im Bereich Wasserbau und Okologie. Ukvigsien Nr. 2302.

Bundesamt fir Umwelt BAFU, Bern.
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RUckzugsorte

Zusammenarbeit VAW ETH Zurich und Eawag

Refugien = Rlckzugsorte
fur aquatische und amphibische Organismen
wahrend Storungsereignissen, bspw. Flut

Refugien einplanen bei Renaturierungen!

Rachellyet al .2023: Aquatische Refugien bei Hochwasser. Kapitel 5

In: Bundesamt fir Umwelt BAFU, Hrsg. 2023. Lebensraum Gewassdimentdynamik und Vernetzung.
Praxisorientierte Forschung im Bereich Wasserbau und Okologie.

UmweltWissen Nr. 2302. Bundesamt fiir Umwelt BAFU, Bern.
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Projets de | a dernl I e

Vertical connectivity, fish, benthos and fine sedimen

A Thése Romain Dubuis
A Clogging of riverbed substrates by fine sediment

Surface water

s '@ e
Sedsesce > S _ Hyporheic
g ‘
g zone

’ . 31~ S
- >~ U™ .
\ # - *
. -

Habitat for benthos, fish spawning
Clogging and delogging of riverbed
Floods able to mobilize the substrate

cC. C.C:
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Projets de | a derni re

Artificial supply of sediment to a watercourse

A Thése Christian Balla (ex-Mortl)
A Ecemorphological assessment of sediment augmentatlon
in grave#bed rivers (50 ¥ g R

r"' oy Artlflcml dep03|ts
[ initial position
| Channel geomorphic
N | unit type
| 1 bar
1 pool
[ glide
| 0 riffle
& 1 run
- | 1 backwater
| shallows

09

Tracer search
..... 4 unsearched area
! Tracer stone
Q‘] =& ¥ transport distance
% @ first discovery
¢ | © notmoved
9 2m-50m
< 50m - 100m
A < 100m - 150m
i & 150m - 200m
€ 200m - 350m
8| Tracer stone

size category
¢ d90
® dm

U Performed since several decades el
U Used in hydropower mitigation and river renaomtatlon
U Primary objectives are:

U Balancing bedload budget
Promoting channel dynamics
Influence of geomorphic units
Restructuring and diversifying riverbed structure
Improvement of substrate quality

woce 00€ 08¢ 09¢ Ovc 0¢c 00C 08T 09T OpPT OCI 00T 08

cC:. C:. C: C:



Projets W&O actuels

éawag

aquatic research

EPFL

ETH

Eldgendasiwche Techniiche Hochachule Tarict

Swins Federal Institute of Technology Turich

EWSL

Teilprojekt Titel Institution
0 Literaturrecherche zu Begriffen ,Refugien, Vernetzung, Trittsteine" WSL

1 Vernetzung von Wasser und Land - Seitliche Vernetzung Eawag
2 Aquatische Refugien Eawag
3 Fliessgewasserfragmentierung und Metapopulationsstrukturen Eawag
4 Kontinuitit bei Ubergingen an lokalen Flussaufweitungen PL-LCH
5 Geschiebekontinuitat bei Flussaufweitungen PL-LCH
6 Koordinierte Habitatvernetzung im Flusssystem mittels Metapopulationsmodellierung PL-LCH
7 Natlrliche und kiinstlich geschaffene Refugien in eigendynamischen Aufweitungen VAW
8 Interaktion zwischen Morphodynamik und Habitaten VAW
9 Einfluss von Makrorauheitselementen auf den Hochwasserschutz VAW
10 Modellierung von Treibgut in Fliessgewassern VAW
11 Ausbreitung von auenspezifischen Ziel- und Leitarten durch Fliessgewasser WSL
12 Ober- und unterirdische Habitatverfligbarkeit fiir terrestrische Lebensgemeinschaften WSL
13 Wasserflechten in Quellfluren WSL
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1 -Pump 6 - Widening
2 - Electromagnetic flow meter 7 - Tailwater channel
3 - Alimentation basin 8 - Sediment basket 1
4 - Sediment feeder 9 - Restitution basin La Dranse, near SembranCher, VaIaIS.
5 1

- Fixed bank 0 - Tank

source: map.geo.admin.ch
U What is the geometrical parameter set to decide whether bed stabilizing structures may be
omitted within the transition zones at river widenings?

U How can the use of a block cluster type of ramp affect the hydraulics?
U upstream transition

U downstream transition
U Geometrical optimisation and construction methods
U minimize head loss and scour in transitions zones during a flood? page 17



Projets a(;tuelsStraig'h't ______ — - FEP F

Bedload Transport and River Widenings
A Thése Meghan Irving

Morphological evolution
iInfluenced by:

AFlow and sediment regimes

U Widenings can stabilize bed levels, reduce flood risks and
AYLINEGS 201t $02t23A0Ft O2yRA Lb}éeh{far%me”s%p  (S19P% ¢
guaranteed.

U How is sediment transport continuity impacted as widening
morphology develops, and how does that impact project
objectives of flood risk reduction, bed level stabilization and
ecological habitat enhancement?

AWidening characteristics
(width and depth ratios)

A evolve as widening develops



Projets actuel s

Coordinated habitat connectivity in river systems using

metapopulation modelling
A Thése Francesca Padoan

u AIM OF THE PROJECT
Metapopulation model for
brown trout assessing local
renaturation measures in a Swig

rlve r n etWO rk Step 1: Collection of data on brown trout Step 2: Combination of the HSC with trout food habits and additional data on the morphodynamic (e.g. macroroughness) to increase the
habitat to define the HSC resoluton of the Habitat Suitability curve

04 >
First Habitat Suitability curve (HSC)

0 HOW? | \ 4
Study of metapopulation » ¥ HSl,
dynamics under different
scenarios€.g.hydrodynamics,
sediment input, morphology);
Understanding habitat variables

that influence habitat
. . Step 3: Combination of the new HSC with data on river connectivity in Switzerland to build the best metapopulation aimed at assessing
CO n n e CtIVIty renaturation measures

Metapopulation
model

Geomorphic event
limit

v

New Habitat Suitability curve
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Veranderter Wasserhaushalt

Veranderter Wasserhaushalt

Abfluss [n¥/s] Station Grono (flussabwarts)

Nebengerinne, Moesa 2023, Fotos Francesco Caponi

05.04.2023, 22:30 06.04.2023, 09:50
11.197 mi/s 10.281 ni/s
Foto 1 Foto 2 : e .
05.04.2023, 16:00 06.04.2023, 11:00 1.858 ni/s 7.652 nils

A zu starke Schwankung an Hauptgerinne fiir lokale Verjiingung

A Ausbreitung von Samen und Pflanzenteilen beeintrachtigt?
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