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Sie erfahren

— Wer GLOBE ist und was
GLOBE erreichen will

— Wie Schulklassen
Fliessgewasser erforschen

— Wer wo Untersuchungen
umsetzt

— Resultate zu den
Untersuchungen

— Chancen und
Herausforderungen




GLEBE

Wer ist GLOBE Schweiz?
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...und wie ist GLOBE organisiert?
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Was will GLOBE?

Bietet naturwissenschaftsbasierte Umweltbildung zu
aktuellen Themen und an ausserschulischen Lernorten an

Befahigt Lehrpersonen & Studierende der Padagogischen
Hochschulen mit Schulklassen erkundend-erforschende
Aktivitaten (Inquiry based Learning) umzusetzen

Fordert den Dialog zwischen Forschung, Bildung und Praxis
(Science Outreach & Outreach Education)

Vernetzt Schulen national und international

Bietet nationale und internationale CS-Projekte zu
Umweltthemen an (mit Fachamtern und/oder Hochschulen)

Fordert den Nachwuchs in den Bereichen MINT & NaTech
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Welche Themen?

Atmosphare, Wetter (Wolken!), Klimawandel
Boden, Bodenfruchtbarkeit, Bodenfeuchtigkeits-Kampagne

Hydrologie, Bioindikation in Fliess- und Stillgewéassern
(Makroinvertebraten und Diatomeen)

Jahreszeiten, Phanologie (PhaenoNet als CS-Projekt!)
Landbedeckung (GIS)
Landwirtschaft mit Themen Klimawandel und Biodiversiat

Internationale CS-Kampagnen zu Lichtverschmutzung
(NOAO, AURA), Aerosole, Wolken (NASA),
Bodenfeuchtigkeit (NASA), Phanologie etc.



GLEBE

Wie erforschen Schulklassen Fliessgewasser?
— Lebensraumbewertung (Fragebogen zur Okomorphologie)

— Gewassergutebestimmung uber Bioindikation (Fang von
Makroinvertebraten)

— Hydrologische Untersuchungen (Messung chemischer und
physikalischer Parameter)

— Erfassung der Resultate auf WebGIS
— Diskussion und Vergleich der Resultate
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A) Datenblatt
Landschaftsékologische Beurteilung

&

Bach / Fluss:
Koordinaten:
Schule:
Gruppe: Datum:
Bewertung (es sind auch halbe Punkte moglich, 2.8. 1.5 oder 2.5)
1 Punkt 2 Punkte 3 Punkte Punkte
1 Bachverlauf natdrlich maandrierend, Korrekturen sichtbar, bogig | gestreckt, kanalisiert
(Linienfahrung) schiangeind geschwungen
2 eng, breit leicht etwas
schmaler, breiter werdend Einheitsbreite
3 Wassertiefen stark (an Prall- imU wollig
und Gleithangen, ev. varilerend
Inselbildung)
4 W stark schnell
und langsam fi Durchfi Durchfl
Stellen, Wasser | ohne Wasser
5  Bachsohle sehr , teilweise kanstlich, einl
natdrlich (Steine, Kies, natdrlich, kdnstiiche Eingriffe | (2.8. nur Kies, nur Sand,
Sand, Feinsand, Falllaub,..) =)
6  Uferneigung und - |vielfiltig, 0 he und | vollig einheitlich,
gliederung flache und steile Partien, | natirliche Abschnitte gleichférmig
unregelmassig, reich
gegliedert
7 Uferbeschaffenheit | natiriich, haufig kinstliche Ufersicherung verfugte Steinbldcke,
Ufersicherheit unterspalt (2.B. Blockwurf)
abwechseind mit natdrlichen
Stellen
5 Uferbewuchs ‘natorlich und vielfaltig, | kinstlich angelegt und mehr | fehlend, bewirtschaftete
Baume, Straucher, Graser, | oder weniger einheitlich Flachen bis 2um
Krauter, Hochstauden, . | (Wiese, Gebasch, Baumreihe, | Gewasserrand
-)
9 im 0 Bach Niedere Gefallstufen hohe Schwellen (> 0.70 m)
barkeit fir Fische | gewahrleistet (Schwellen < 20 cm) mit und kanstliche Abstirze
(ausgenommen bei Steinen oder anderen verhindern den Aufstieg
natiriichen Wasserfallen) | natdrlichen Materialien
behindem nur wenig
10  Nutzungseinflisse [keine erkennbar geringe Auswirkungen starke Auswirkungen (2.B.
erkennbar (2.8. durch drtliche | Trockenlegung durch
K o #
Beschreibung
der Einflisse
2g des Bach Tt Summe aller Punkte
Mittelwert

WebApp

<« C @ bicindication-maps.globe-swiss.ch

Bachverlauf

Auf den folgenden zehn Seiten beurtedlst du den Bach aufgrund von Bildemn auf
seine Einflisse durch den Menschen, Entscheide auf jeder Seite, welches Bild am
ehesten dem Bach entspricht. Wichtig: Die Uberschriften und Buttons helfen dir
worauf du bei deinem Bach achten musst

Landschaftsokologie:

Einteilung in 4 Kategorien von «naturlich fliessend»

bis «total verbaut»




Bioindikation Fliessgewasser:
Bestimmung der Formen der Makroinvertebraten ergibt
Guteklassen von | (unbelastet) bis IV (Ubermassig belastet)
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B) Datenblatt Biologische Beurteilung
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Chemisch-physikalische

Messungen:

— Temperatur: 4 Messungen

— Transparenz: Secchi-Rohr

— Leitfahigkeit: mit geeichtem
Messgerat

— pH-Wert: colorimetrisch oder
mit geeichtem Messgerat

— Alkalinitat: durch Titration oder
mit geeichtem Messgerat

— Nitrat: colorimetrisch oder mit
geeichtem Messgerat -

— Sauerstoff: durch Titration o

. . . Ay
oder mit geeichtem Messgerat i«« oS

T
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G\ &BE
Beispiele fur Vg ool M et
. Moghche Arbeltshypothesen
FraQESte"ungen' 1. Hohere biologische Wasserqualitat
— Unterscheidet sich die vor als nach der ARA

W litst i . 2. Geringere elektrische Leitfahigkeit
asserquaiitat in einem vor als nach der ARA

Fliessgewasser vor und nai 3. Geringerer Nitratgehalt vor als GLEsE

der ARA? nach der ARA
4. Hohere Wassertemperatur nach [z
der ARA o
— Unterscheiden sich die s | "
chemisch-physikalischen T

Eigenschaften von Rheinund 55
Aare? |
Wenn ja: warum? Und mit

welchen Konsequenzen fur

die Makroinvertebraten?




GLEBE

Nachbereitung

— Daten im WebGIS erfassen (am Computer oder via WebApp)
— Daten analysieren, Hypothese prufen, Fragestellung
beantworten und Resultate prasentieren (Poster, Vortrag)

— ...moglichst im Dialog mit Expert/innen
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Wer setzt wo Untersuchungen um?
— Rund 100 GIS-registrierte & ausgebildete Lehrpersonen
— Netzwerk Schweizer Parke (z.B. im Feldlabor im Parc Ela)

— Schulklassen der Sek 1 (Zyklus 3) und Sek 2, Maturaarbeiten
— ...leider oft umgesetzt ohne Daten zu erfassen!
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Datenpunkt im WebGIS

Grand Eau erfasst von Kantonsschule -

Chemin d'Aig

>

Biologische Gewassergiite
|- 11/ slightly polluted

m

Landschaftsokologie
1,70/ obstructed

Physiko-chemische Eigenschaften
Wassertemperatur: 5,58 °C
Geloster Sauerstoff: 6,65 mg/l O
Nitrate: 0,00 mg/l NOx-N
Leitfahigkeit: 317,33 puS/cm

pH: 7,83

Alkalitat: 2,27 mg/l CaCr
Sichttiefe: 120,00 cr

Zoomen auf
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Resultate der Untersuchungen

Distribution of biological water quality Distribution of landscape ecology
L] >
excessively polluted - IV
artificial (2.5 - 3.
very heavily polluted - III-IV

heavily polluted - ITT —{#s strongly obstructed (2.0 - 2.

seriously polluted - II-IIT —j———
obstructed (1.5 - 1.

moderately polluted - II

slightly polluted - I-II —|FE—

unpolluted - I -F

I lllllllll I lllllllll l IIIII
0 100 200

natural (1.0 - 1.

Number of observation for each biological water quality =~ Number of observation for each landscape ecology

Viele Daten dank den Riverwatchern
16
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Resultate der Untersuchungen

Landscape ecology in dependence on 02 in dependence on water temperature
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for each biological water quality
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Chancen und Herausforderungen

+ Sensibilisierung von Schuler/innen, Studierenden und
Lehrpersonen fur Gewasserthemen

+ LP21 enthalt explizit Untersuchungen an Fliessgewassern

+ CS/Schuler-Daten konnen regionale, nationale oder
internationale Messnetze erganzen

» Motivation fur Erfassung der Daten (bei Lehrpersonen)

> Qualitat der Daten: Bioindikation > Okomorphologie >
physikalische Daten > chemische Daten

» Aus-/Weiterbildung der Multiplikatoren ist zentral

» Bildungsangebote uber neues Bildungsnetzwerk
www.wassernetz.ch (Naturama, Pro Natura, GLOBE, CHy)
Inkl. gemeinsame Aus-/Weiterbildungskurse

18


http://www.wassernetz.ch/

y

GL&BE <

Wassernetz.ch ist das Schweizer
Bildungsnetzwerk zum Thema Wasser.

Wir ermoglichen authentisches Lernen am Wasser in Zentren von ausserschulischen Lernorten der Projektpartner und stellen

praxiserprobte Materialien und Methoden fiir alle Schulstufen zur Verfligung.
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