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Setting the stage (1)

- Compétences transversales (CT) : elles comprennent les compétences cognitives et non cognitives qui appa-
raissent sous forme comparable dans plusieurs ou dans toutes les disciplines. Elles ont une large dimension de
transfert et de résolution de problémes et nécessitent des efforts d'adaptation a différents contenus et situations.
Il peut toutefois aussi s'agir de compétences complémentaires aux disciplines, dont I'encouragement n'a pas
directement lieu dans I'enseignement disciplinaire, mais qui est considéré comme important en lien avec ce der-
nier. Cela concerne surtout certaines compétences personnelles et sociales (art. 20, al. 1, RRM/ORM ; cf.
chap. 2.2).

- Compétences de base dans la langue d’enseignement et en mathématiques constitutives de I'aptitude
générale aux études (CdBA) : il s'agit du savoir et du savoir-faire disciplinaires qui constituent des prérequis
pour un grand nombre de filiéres d'études. IIs jouent déja un role essentiel au gymnase pour quantité de disci-

Plan d’études cad re plines et doivent donc &tre encouragés dans de nombreuses disciplines enseignées (art. 19 RRM/ORM ; cf.
- = chap. 2.3).
écoles de maturité gymnasiale
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- Propédeutique scientifique (PS) : elle constitue un principe didactique en partie spécifique & une discipline et
en partie transversal qui consiste a acquérir et & générer des connaissances par le biais d'une premiére appro-
che du travail scientifique et en se basant sur des méthodes scientifiques. Elle permet également une compré-
hension fondamentale des démarches scientifiques (art. 6, 12 et 17 RRM/ORM ; cf. chap. 2.4).

- Numérique (NUM) : ce domaine inclut I'utilisation compétente et critique des appareils numériques, mais aussi
le fait d'aborder de maniére consciente les dimensions numériques et médiatiques, tout en s'efforgant d'exami-
ner les développements numériques dans les différents domaines scientifiques (cf. chap. 2.5).

- Interdisciplinarité (ID) : elle désigne les jonctions de connaissances et de savoir-faire de plusieurs disciplines
afin de traiter des problématiques importantes (art. 20, al. 2, RRM/ORM ; cf. chap. 2.6).

Education au développement durable (EDD) : en tant qu'objectif étatique ancré dans la Constitution, le déve-
loppement durable forme un théme transversal important, dans le sens des objectifs de 'enseignement gymna-
sial. Il se préte particuliérement bien a une mise en ceuvre dans un cadre interdisciplinaire (cf. chap. 2.7).

agucation a 1d oye ete L equcartion a I1d oyennete est egaiement u eme transversal g por-
tance, au sens des objectifs éducatifs du gymnase, pour le développement d'un esprit de citoyenneté, et il se
préte aussi particuliérement bien a une mise en ceuvre dans un cadre interdisciplinaire (cf. chap. 2.8).

Educationau développementdurable'(EDD) entantlj dzZQ2 62 S
étatique ancré dansla Constitution, le développementdurable
forme un theme transversaimportant, dansle sensdesobjectifs
s def QS Y & S Ag¥myh&siald geilpréte particulierementbien a

une miseen dzdz@ d&Bsun cadreinterdisciplinaire
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Setting the stage (Il)

Contextbasedlearning connectsphysicsteachingto realworld applications,suchas

climatechange helpingto counterdeclininginterestin sciencesducation

A Bennett J., Lubben, F., & Hogarth, S. (2007). Bringing sdetit®: A synthesis of the research evidermethe effectsof contextbased and
STS approaches to science teachtagence Education, @), 347#370.https://doi.org/10.1002/sce.20186

A Kuhn, J., Miiller, A., Miiller, W., & Vogt, P. (20Kbntextorientierung im PhysikunterriahKonzeptionen, Theorieand Forschung zilotivation
und Lernenln Praxisder Naturwissenschaftan Physikn der SchulgVol. 59 Numéro5, p. 13-25)

Societal Issues as a Driver for Teaching Energy
Physics curricula still focus mainly b@th-centurySy SNH&é O2y OSLIJia o ¢
education must gdeyond classical physicStudents also need to understand:

U Technology

U Economics

U Society

Ecourage teaching energy through the societal challenge of energy transition
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Course highlights

6 sequences of-3 lessons:
U Temperature

U Thermal energy

U Heat propagation and thermal
expansion

U Measurable quantities: energy
density and efficiency, power

U ldeal gases

U Calorimetry, thermal balance,
greenhouse effect

Cours pour le Secondaire II préparé par

Peter Kreuzer Targ6t pOpulation

Gymnasium(Collegg 2"/ 3 year

L'éducation est l'arme la plus puissante que vous pouvez utiliser pour
changer le monde. Nelson Mandela
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Course highlightdemperature

Evolution depuis 800 000 ans de la température de la planéte Mar-Apr-May 2024 L-OTI(°C) Anomaly vs 1951-1980 1.29
et de la concentration en CO, dans I'atmosphére

5°C (écart de température par rapport a lamoyenne 1000-2000 en°C, et concentrationen CO, en ppm) N 400
(Sources : forages glaciaires EPICA Dome C et Law
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© Olivier Berruyer, www.les-crises.fr -4.1-4.0-2.0-1.0-0.5-0.20.2 0.5 1.0 2.0 4.0 4.8

SourceParreninet al. 2013; Snyder et al. 2016; Bereiter et al. 2015. Source https://data.qgiss.nasa.gov/gistemp/maps/

C Temperaturescales andY
C Real [ataon temperature anomalies
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transmitivity of /

. permeabillity of |.R.
radiation using various
probes

C Qass closest to
behaviourof clouds

C Heatpropagation
C ThermalBxparsion
C Visiblevs Infrared radiation



Course highlight€alorific value of fuels

Mass and Volumetric Density of
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Course highlight&nergy, Power and Efficiency
c2 Nor uésysieéz Sy SNHEAS 04 , Energie daysteémszene-mmos?hére

Cinétique -
. . L Travail

Potentielle (gravitationnelle, élastique, o

St SOGNXIjdzST X0 Ondes mécaniques

Thermique Chaleur

Chimique Rayonnement EM

Nucléare (de masse) courent eeane C Energy forms, power and
3 La puissance eﬂ:l Cl en Cy En?g%igcici)‘laaire

ne C Energytransfers /
el Transformation /
‘Unité d’énergie principale : 1J = 1 W - s / Unité d’énergie alternative : 1 kW - h = 3.6 - 106 J C O n Se rvatlo n

5.4 Lerendement

4 d . .
Chaque machine subit des pertes de chaleur ; pour les décrire, on définit son rendement 1. C 1 an d 21 p rl n CI p Ie S Of
Le rendement 1) mesure le rapport entre la quantité d’énergie réellement utilisée (Ey ;) et I h e rm Od n am I CS
I'énergie amenée au systéme (Egmenge) :

E yritisce

"I=E

La puissance P est en lien avec la consommation d’énergie : un appareil électrique de
puissance P = 300 W (Watt) consomme une énergie électrique de E = 300 (Joule) par
seconde.

_AE Q

amenée

30%

70% (Electrolyse) 50%(pile + mot. é1.) = 35%
70%a 90% (mais55%stockage/charge)

5% :
20825 Energydegradation
30% 9
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Course highlight&lectricabnergy&powein CH

. e e |
a) What was the Energy consumption per C°”S°mma“‘;gr'2§eem éer:‘;fge!‘;(;u”ju'sse en 2022
person in CH in 2022, in unitskaiVif?

' yagSN

|1 g‘l’zotal in2022:. o~ L Energiseo/du bois L
MAOT :

?-l > Autres /

b) What is the average electrical power per . | 4

person in CH, in units of kKW?

answer: 0.74
c) How many light bulbs does (b) represent? | N
answer X L] I _H_IQ‘ _H_Pgoulatlonenc

Source: https:ivww.bfe.admin.clhbfe/ fr/home.html

Charbon

Carburants
33%
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Course highlightd’hermal equilibrium

70+

Liste du matériel + Schémas

I}
Auto Fit for: Corps noir | Température
0 = A*exp(-CT)+B
A: -14.72 +/- 0.5313
C: 0.4606 +/- 0.04052
B: 39.94 +/- 0.2380
RMSE: 0.4981 °C

o
Auto Fit for: Corps blanc | Température
0 = A*exp(-CT)+B
S A: -10.01 +/- 0.4558
104 - C: 0.2001 +/- 0.02503
/ ! B: 31.43 +/- 0.3922
RMSE: 0.3964 °C

50

Température (°C)

Thermometre

i i i
-10 10 30

(-269,24.11) Temps (min)

C[lFo6 Fto2dzi 02RAS&a O0G9F NUKéXE of |
irradiated by visible light

C Thermal equilibrium .



Course highlightdlatural greenhouse effect

absorbed  and radiated energy

Sun

Irradiance

T EY Y &0(
albedo«-----"""" ‘e $® \(\O
C Energy balanceyY P Q}\

C In reality Earth temperature stabilisedxat pu3 6(6 5{\
How to explain such difference 003 7 e——— e,

>



Course highlight&nergy balance in atmosphere

Rayonnemenl solalre . RB)‘O(V\C’IT\C‘I\[ solaire Rayonnement |nfrarougc

réfléchi 101,9 W B incident341,3Wm® ' sortant 238,5 Wm” Incoming/outgoing radiation,
| absorption, albedo,

Réfléchi par nuages,
aérosols ot ' _
atmosphore Emis par ’ Fenétre atmosphérique

I'stmosphére 4169 30
ta !

n - ’?
Gaz a effet de serre m— In/OUt energy balance .

98 Absorbé par | = CTPPTMCC O WTwIa
"atmosphére ", )

Q2 diff. between radiation at
0KS 91 NI KQa & dz
high-atmosphere ?

OCwWEC O WP L X Ta

BT = 17 80 = 3 S
e T, e v C Greenhouse effect

surface sensible - _laianto
i T e e =

‘__,_-‘,3' ___e“;n o 4
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Course highlightéAnthropogenic greenhouse effect

Without Atmosphere

3

rale (W/m?/um/sr)
H wv
spectrale (W/m?/um/sr)
w -

Integrated powe
T A0

With Atmosphere

< 240 W/m2

uuuuuuuuu ‘onde (um)

A Radiated energy = surface under the curve/'
I Y24 LJ/K’S NI
emission spectrumwvavelength gap----~

A¢KS 91 NIKQa

‘onde (um) ‘

Its surface temperature

C Radiative Forcing

Au sommet de l'atmosphere

Int. power:

240 W/m2

0 10 20 3Y0 40 S0
Longueur d'onde (um)

SourceScienceEtonnantkttps://www.youtube.com/watch?v=ewc8FBtEKPs
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https://www.youtube.com/watch?v=ewc8FBtEKPs

Pedagogical Added Value

Past . A first experience with this course showed the

didactical potential of teaching physics in the
context of climate

Present
Future Order -of -magnitude calculations

Climate labs

Climate simulations
Encouragements
Interdisciplinarity

C Supportedoy notivation and conceptualability studies (sedelow) .



Added valueClimate facts

Effect of pE concentration

on radiative forcing ngntributions to radiative forcing

|
Outgoing Radiation from Earth at 288.7K (15.5°C)
450 - s |- -
. w @
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. of 70 ,thetiny area = T g £ Aérosols g
% “KT -~ — B T 2 >3 — 8 N
E \ "~ between the black and red curves = 8 8z 53 _ n 3
2 250 s = TE o® g 55 r.n
E T g5 |- 2 2= 5 =5 -3 |
3 © 2 w= - e E £
2 200 o K % g E
% 150 0k {-E o * —_— ; —
(=% - N__T_"I W E
v o - =1 -E
100 L Gaz a effet = < Effet net
05 deserre 2 S + des ]
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m o =g 2 thro-
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Frequency v (cm™) 15 —_
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Andy May

Source: GroupatergouvernementaR Q S E sU& NIISa0 2di dirfial(Rig © Leland
Sourcehttp://www.co2science.org/articles/\V24/sep/a2.php Mclnnes Gieg Wikipédia CC bysa3.0 16
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Added valueOrder of Magnitude calculations

T Physical Quantiy /value

1) Sea level rise

1.1) Expansion due to melting
of Ice Surface

Force equilibrium: a—

Pice * V. g = Pwaterl ° V;mmersed g
e

ice'V
Vimmersed — (L)

Pwaterl

Arctic Sea Ice Surface o gp TUCH

A If”

T
Antarctic Sea Ice Surface p ®p TUCH
'”-H-=|=- . 8¢ ﬁ]
b+ . ¢ BEC
Greenland Ice Sheet Volume cq Wp TH
Antarctic Ice Sheet Volume N
C B dp M
D P Ym g <l
m Tr***' o . o T Glacier Volume Togp TUh

pmco

Total Ice Sheet + Glacier
Volume

_p e tis 4 B
i [ | | ‘T

Pice * V = Pwater2 Vmelted ice
<~

ice'V
Vmelted ice — (plL)

Pwater2

—

1.2)Expansion due to melting 2 |

of Ice Sheet and Glacier

1.3)Expansion due to thermal =1
expansion of water Y

Ocean Thermocline b0 8EC
Thermal Expansion Coefficient o Ag4o 8 ¢ 3
Water

Density of Saltwater Z, a4 |
Density of Freshwater Zmt0  |m
Density of Ice Zpatty, B

(1]
(1]

[1]
(2]
(3]
[4]
[4]
(5]
(5]
(5]
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Added valueOrder of Magnitude calculations

2) Radiative forcing due to aviation 3) Cement production:
-CO2 - Contribution to overalbu emissions: b
- Contrail cirrus clouds - Thermal emissions35%
_Nitrogen Oxides (NOX) - Chemical emissiongi5%
-Othe?s s(6 wm 0 w0 ov)
ht?gsr(::/?v?/\./vw.iea.orq/
https:/www.cembureau.eu/
- 4) Malin sectors contributing taeenergy
production and § 5 7emissionsin k3
- . : 20%
— In 2019, aviation contributed to ﬁ
— 3.6% oftotal GHGemissionsn 4390 B 31%
v Europe (EASA et al, 2019) anadln- 38%Q'Q' we
| =E GHGoontribute 66%of A:m
179 o
over |+ radlatlve forcmg due to aV|at|on q 16%
_ Sources: <2058
20 -0 0 10 20 30 40 S0 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 https://www.bafu.admin.ch/fr/indicateurs

Effective radiative forcing (mW/m2)

https://www.bfe.admin.ch/bfe/frrhome/approvisionnement/statistiqu
geodonnees/statistiquede-lenergie/statistigueglobalede-l-energie.htm

https://www.eea.europa.eu/publications/transpoind-environmentreport-202 2/annex8-air-traffic
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Added valueClimate laboratories

ldea let students measure and understand themselves relevant
parameters of climate physicstfs:/klimawandetschule.de/de/dedmu-klimakoffer)

Der Klimakoffer
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Added valueClimate laboratories

1) Radiative equilibrium
Temperatureas afunction of time

us)

Température [degrés Celsi

4) Sea level rise

Chart Area

--------------

Back to OoM 9alculation (slide 21):
A ObservedYQx

A CalculatedYQ

8¢

¢

¢

¢ 8¢

2) Permeability / transmittivity

of infrared radiation

Ice Sheet v

- -

)

W

s Ice Surface

3) Multiple representations

EADE OHNE ATMOSPHARE

SONNENSTRAHLUNG
/

w I
! e NARMESTRAHLUNG _
REFLEKTICATE ERDE-> VELTALL VARMESTRRALING
SONNENSTRRHLUNG ATH- > WELTALL
[

1
NARMESTRARLUNG
ATH- > ERDE

ABSORBIERTE

SONNENSTRAHL UNG
ARSORBIERTE il |
VARMESTRRHLUNG TR WARHESTRAHLUNG
=

S P

J.Scheid, A.Muller et al,
https://journals.aps.org/prper/abstract/10.1103/PhysR
evPhysEducRes.15.010142

5) Oceans i
as cIimate. ’
buffer


https://journals.aps.org/prper/abstract/10.1103/PhysRevPhysEducRes.15.010142
https://journals.aps.org/prper/abstract/10.1103/PhysRevPhysEducRes.15.010142

Added valueClimate laboratories

6) The effect of CO
Air container

Thermometer——7 - SYEANE s Oyicame pf R experiment: with
/ modest amount oDV added to the

container,the equilibrium temperature
wentupby 8 3 |

Température en fonction du temps

—
@ I

(@} E—~ajoutdeC02
GE) 3 E . + <= = |-
|_

4+ -+ +F

Sodiumbicarbornate+ ‘
Citric acid + Water time (min)
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Added valueClimatesimulations <2/ DE GENEVE

¢Didactic climate models 6 aSR 2y 9y SN.

(D’

Climate Model
ccccccccccccccccccc

Written in Swift code, easy to

SEh ? handle for students

Mean global albedo without ice nor clouds (a) : 12% [©)

- -Study thetemperature convergence
> by varying several key climate

0 parameters: |=|= ppm, albedo, Solar

i e Ay LIZO NY RAFGA2Y X
' U O-dim mode (Earth average) and
U 1-dim mode (latitude dependence

Temperat

Students can work on smartphones
tablets, both in class and at home

Time (years) Convergence 1D model Reset

Sources foAppleand Android:
https://apps.apple.com/sg/app/didacticlimate-models/id646930538&nd https://play.google.com/store/apps/details?id=ch.unige.climatemode
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https://play.google.com/store/apps/details?id=ch.unige.climatemodel

Added valueClimatesimulations

Good experimental w

M

1

b J||- A9

b

q
i 4O

&% UNIVERSITE
&Y DE GENEVE

ork and very positive feedback by student:

L)

Maximum clouds

Varying theSolar
constant

1

Tipping Point

Studying thealbedo
as a function of
latitude

Minimum clouds

Latitude (°)
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Added valueClimatesimulations 2/ DE GENEVE

oClimate analogueg Citie€
2024

Salzwedel
[ ]

Maadeb .ankfurt
Magdedurg 9040
.Dessau 0de

Marburg an
der Lahn
Frankfurt

am ).:Wuzburg

Genéve

Lyon
.)

Marmande Montélimar
Mop|giiban
Alicho

Pamplona
° p

Sources foAppleand Android:
https://apps.a ) [ uescities/id645058978&ndhttps://play.

Trieste
[}

Pula
[ ]

Genéve

Brescia .Tneste

Pula
Montélimar L
‘Montauban Rimini

Nimes &:
Y .Ancona .S:bemk

Béziers
[

s/details?id=fr.example.twinsversionandroid


https://apps.apple.com/us/app/climate-analogues-cities/id6450589788
https://apps.apple.com/us/app/climate-analogues-cities/id6450589788
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https://play.google.com/store/apps/details?id=fr.example.twinsversionandroid

Added valueEncouragements

Increase of geothermal energn 19902023 E3

4000

+ 100%
a500 ORestliche geothermische Systeme d'augmentation de la
~ 5 production de chaleur
|| I géothermique entre
2010 et 2021

@ Oberflachennahes Grundwasser I‘

3000 @ Thermalbader H

=
® Erdwar (inkl. a
2500

2021:
4,7 TWh

— ol env. 5%
il besoin chaleur Suisse

2000 |

Geforderte geothermische Energie [GWh]
1
[

1000

500

o
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

https://geothermie-schweiz.ch/wp live/wgcontent/uploads/2024/09/11832
geothermiestatistik schweiz ausgabe 26R8l.pdf

Okostrom liefer

lwles Verbrauchs 20 =

https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2025/03/PD25 0
91 43312.html

Limestoned Calcined Clay Cemesitg( ) very promising

o =PrL

We are here

100 —

gypsum | [] Gypsum
15% 50 1 | 9 Limestone
. (] Calcined Cl
limestone ﬂ clinker _ I B cinker
|
S [
o LC"‘ S 60— I
Cement t
s | |
g_ |
30% g7 '
calcined clay https://lc3.ch/ = A I
20 — :
v" 50% clinker 1 I
v" 30-40% less CO, compared to PC 0 |
v" Equivalent performance to PC PC ~ PPC30 LC™-50 LC*-35
v" Enhanced durability >

https://icccsc2024.ceramsoc.com/ Huge opportunities for future development

https://www.epfl.ch/labs/Imc/

COALITION

B Cities are at the frontline of the energy transitior

C They produce 70% of the glob&lb emissions
C Act where it is the most efficient

https://www.iea.org/news/citiesare-at-the-frontline-of-the-enerqgytransition

CLI
EMERG

MATE | URBAN
ENCY | OPPORTUNITY

https://urbantransitions.global/en/publication/climateemergency
urban-opportunity/
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Added valueEncouragements

The Ozone Hole: closing the gap !

https://science.nasa.gov/earth/eartobservatory/theozonehole-closingthe-gap/
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Interest
commitment

{ U dzR mofivatioa study

APRRest at the beginning of the semester

- students did not know the teacher beforehan
- students had a physics course the year befo

APOSTest at the end of the semester

Avec cette affirmation, je suis...

pasd’ accord du tout

pas d’ accord

o
3

_|J’ai investi plus d’effort lors des derniéres heures du cours de M2 .PY.DF

que dans les autres matiéres.

el
Q

. | Résoudre un probléme dans le cours de M2.PY.DF m’a bien plu.

.| J’ai souvent parlé des derniéres heures du cours de M2.PY.DF avec mes

amis ou en famille

m
[&]
=]

=T
I

-|M2.PY.DE estpa uatigig prgferég, o o

kJ

.| Les derniéres heures du cours de M2.PY.DF m’ont plu.

-=,

—

m
(%)
[

Quand J’essaie ate de resoudre un pﬁsleme de M2.PY.DF il m’arrive de ne
pas sentir le temps passer.

. A la maison, je fais des recherches dans des livres, sur le web, etc. pour en

savoir plus sur le théme des derniéres heures du cours de M2.PY.DF.

m
©

.—=——E-—=-

I~

_| Dans mon temps libre je consacre du temps, en plus des devoirs, aux

thémeg abardés dans les derniéres heures du conrs de M2 PY DE

T3

Les thémes (le contenu) des derniéres heures du cours de M2.PY .DF sont

utiles pour la vie quotidienne
P \

eIleleleee e e e
CH ARSI SIS

©©|0 |0 00 0 0| 0O  ,yptpasd accord
®|® e e 6 & ] & |,ustd accord
0|0 0| 0 00 0 8 0| acord

©|© e 6 ee 6 e e tout a fait d’ accord

Copyright:

J. Kuhn, Fac. of Physics/Technical University Kaiserslautern, D- 67663 Kaiserslautern, Germany

‘A Miiller Fac of S

e Soct & Institut Us

de Formation des

: CH-1211 Genéve

Link to read
pt authenticity

~

w

The exertises we did during the last few hours of

it

~

~

Selfeonce

Copyright J. Kuhn, A. Miiller

pas d’ accord du tout

plutét d’ accord

d’ accord

tout a fait d> accord

w

. | Les exercices des derniéres heures du cours de M2.PY.DF sont utiles pour

des choses auxquelles je suis confronté(e) en dehors de I’école.

o

_ | Ce que nous avons appris lors des derniéres heures de M2.PY .DF est utile

pour la vie q@udlerme

N

LesexTices que n nous avons falts lors des dernieres Neures du CourSte =
V2 Y s la vie quotidienne.

P

. | Les derniéres heures du cours de M2.PY.DF ont traité de choses de la vie

quotidienne.

1]
£

: Ls thémes (les sujets) des derniéres heures du cours de M2.PY .DF sont

tiles pour des choses auxquelles je suis confronté(e) en dehors de I’école.

1<)
-

Les exercices que nous avons faits pendant les derniéres heures du cours de
M2.PY.DF sont utiles pour la vie quotidienne.

9

(E[ B B] 2| 2] 2| 2

. | Les exercices que nous avons faits lors des derniéres heures du cours de

M2.PY.DF se référent a la vie quotidienne

@
=

. | Les dernieres heures du cours de M2.PY.DF m’ont plu. .

o

——
A
~N

_ | Je suis toujours parvenu(e) a résoudre les exercices des derniéres heures du

cours de M2.PY.DF.

A

. | J’attendais toujours avec impatience le cours de M2.PY.DF

Sk14

/

. | J*étais concentré(e) lors des derniéres heures du cours de M2.PY.DF.

~
172]
|=
=

. | Les exercices des derniéres heures du cours de M2.PY.DF m’ont permis de

mieux comprendre le sujet traité.

Sk22

.| Je pense que mes camarades de classe ont trouvé que j’étais fort(e) lors des

dernigrgs houregdy aursds MaeP Yekll me = m

© 0 oeelelee| o ®| e o

.| Le sujet des derniéres heures du cours M2 PY.DF était comprehenmble

0

1]

Mzs résultats lors des dernieres eures du cours de M2.PY.DF étaient satis-

_|4aisants pour moi.

@

2]
=
L2

J’ai participé activement aux derniéres heures du cours de M2.PY.DF

0]

7
/4.
8

-,
7]
| o=
& ,‘

sis 4
/

. |Je m’attends a ce que mes résultats dans les cours de M2.PY.DF soient

bons & I’avenir.

@
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class,afe useful for daily life.

1 2
The topic of the last hours of the physics class was
understandable.
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What are we measuring?

A Responses range from O W v] rggtog- <
o] rpulim <
Psychometric quality of the test

A Relevant tesparameters:

o Cohen cdeffect size : T (& weak, @ average i@ strong)
0 item-testcorrelation: i1 —B (am: T1R)
- (—) ()
\o Internalconsistency(reliability) | —(p B—) (aim 1@ Ixn

— Lin Ding & Robert BeichnerApproaches to data analysis of multiplechoice questions
PHYSICAL REVIEW SPECIAL TOPICS PHYSICS EDUCATION RESEARCH, 020103 2009) 28



2023 studyPRE/POST results; 175 e o 2 Ve

2 girls, 4 boys)

AUGMENTATION MOTIVATION GENERAL PRE-POST
Y=MOTIVATION (1 FAIBLE, 6 ELEVEE)

A Average score per student:
8 =1 F r 8 for PREest
8 =1 F r 8 for POSHest

AV.SCORE TOTAL

A Cohen deffect size= —
A ltem-test correlation JOR0N — -
- ik
A IRLLRR RN RRRRRRRNY

A Reliability: — tem

| |
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Average score per item
[ 81 w E.N ui =]
8 8 8 8 8 8

o
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2023:PRE/POST results per Ref; yositive response:
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“ “ || PYm'ont plu.

_Sk3.3. Leujetdesdernieresheuresdu
““coursde PYétait compréhensible

RA21.21. Ledernieresheuesdu coursde
PYont traité de choses de la vie
guotidienne

Sk18.18. Lesxerciceslesdernieresheures
du coursde PYm'ont permisde mieux
comprendrele sujettraité.

RA7.7. Lesxerciceqjue nousavonsfaits
lors desdernieresheuresdu coursde PY se
réferentala viequotidienne

RA10.10. Lethémes(le contenu) des
derniéresheuresdu coursde PYsontutiles
pour la vieguotidienne

1E23.23. Ledernieresheuresdu coursde

RA24.24. Lebhemes(lessujety des

“~~.__dernieresheuresdu coursde PYsontutiles

pour des choseauxquellege suis
confrontéen-dehors def QS.62 f S



2023:PRE/POST results per student

Change in average motivation (Y) of each
student (X) between the preest (blue) and
the posttest (orange).

3.00
2.00
lmll il |I| d |
0.00

10 11 12 13 14 15 16

Average score per student
ey
S

Student
mPRE WPOST

Study published in Progress In Science Education (PR&E)No. 2 (2024)
https://doi.org/10.25321/prise.2024.1456
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2023:PRE/POST results per dimension

Interest, Commitment (IE): Reality, Authenticity (RA):

¢l Af f SCore&

PRE POST IE
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