eo/

Geowissenschaftliches Biiro

g

Extreme — Variabilitat
Welche Herausforderungen stellen

sich der Praxis?

Peter Mani
geo’ AG, geowissenschaftliches Buro, Bern

geo/.ch



g 07 ... welche Wunsche hat die Praxis?

ssenschaftliches Biiro




g 07 Abgrenzung
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Beurteilung und Management von gravitativen Naturgefahren
« Gefahrenbeurteilung/Gefahrenkarten

* Massnahmenplanung

* Prozess- und Ereignisanalysen

+ Klimafolgeabschatzung
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Veranderungen Magnitude/Frequency?
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geo7 Herausforderung Klimawandel

Veranderun raumliche
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Veranderungen im saisonalen Auftreten?

e gga*ghaus Heimritz
wiaw.heimritz.ch




Herausforderung Klimawandel
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Neue Prozessketten?
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Gefahrenstufen
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ge07 Gefahrenbeurteilung
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geo7 Gefahrenbeurteilung
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Einfluss Klimawandel:
« Gefahrenstufen: Magnitude/Frequency
« Gefahrenzonen: raumliches Auftreten
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9207 Massnahmenplanung
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Einfluss Klimawandel:
« Dimensionierung: Magnitude/Frequency

30j. 100j. 300j.
Spitzenabflusswerte ] 17 23 30
Geschiebe (Fracht) [m?] 12000

Ablagerung im bestehenden Sammler (] -10°000

Geschiebe (Fracht) unterhalb vom Sammler [m] 2000




207 Massnahmen

Geowissenschaftliches Biiro

Einfluss Klimawandel:

planung

« Dimensionierung: Magnitude/Frequency

» Beurteilung Uberlastfall: maximal mogliches Ereignis

Vor Massnahmen (300 J)
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Einfluss Klimawandel
* Einordnung des Ereignisses
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ge07 Ereignisanalysen
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Einfluss Klimawandel
* Einordnung des Ereignisses

« Wahrscheinlichkeit von kombinierten Ereignissen
(z.B. Regen auf Schnee)

Kander Eggeschwand (Wind Fisi)
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Impact-Studien

Geowissenschaftliches Biiro




g e 07 Korridorstudie Grimselstrasse

Geowissenschaftliches Biiro

Aufgabenstellungstellung

—Systematische Analyse der potentiell konfliktbringenden Prozessraume
und deren Auswirkungen

—Zeitraum 2030 — 2060

—Eher haufigere, nicht
extreme Ereignisse




g e 07 Arbeitshypothese

Geowissenschaftliches Biiro

 Raumliche Veranderungen in den Aktivitatszonen

— Gletscherrickzug
— Permafrost-Degradation
»Haupteinflussfaktor: Temperatur

> Uberpragung/Modifikation durch Schnee
(Zeitpunkt des Einschneiens, Schneemenge, Schneeschmelze)

* Veranderung in der Haufigkeit von Ereignissen

—Haufigkeit von Gewittern und langandauernden Starkregen

—Lage der Schneefallgrenze

»Haupteinflussfaktor: Niederschlag

> Uberpragung/Modifikation durch Schnee
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* Definition der relevanten Klimaentwicklung
(3 Szenarien)

» Ableitung Permafrost-Entwicklung und Gletscherruckzug

« Ausscheidung von Prozessraumen (hauptsachlich
Murgang)

« Ausscheidung von Konfliktgebieten

« Grobe Bewertung der Konfliktgebiete bezuglich Magnitude/
Frequency
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Szenarien CH2011
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1600

Szenarien CH2011:

der

aufgeteilt in Anteil Regen und Schnee (Temp.grenze = 0.57) fiir die Szenarien 2060

1981/1982

1400 -

1200

1000

400

200

Niederschlag [mm)]
g
T

Schnee

T

Schnee |

Regen

Schnee-/Regenverteilung

ETHZ HadCM3Q0 CLM
HC HadCM3Q0 HadRM3Q0
SMHI HadCM3Q3 RCA
SMHI ECHAMS RCA
MP| ECHAMS REMO
KNMI ECHAMS RACMO
ICTP ECHAMS5 REGCM
DMI ECHAMS HIRHAM
CNRM ARPEGE ALADIN
SMHI BCM RCA

——— ETHZ HadCM3Q0 CLM
HC HadCM3Q0 HadRM3Q0
SMHI HadCM3Q3 RCA
SMHI ECHAMS RCA
MPI ECHAMS REMO
KNMI ECHAMS RACMO
ICTP ECHAMS REGCM
DMI ECHAMS HIRHAM
CNRM ARPEGE ALADIN
SMHI BCM RCA

= Durchschnitt Members: Regen
D Schnee

I

1600

305

335 1

32
Tag im Jahr

91

Dez Jan

Feb

Mrz

ve der 3
aufgeteilt in Anteil Regen und Schnee (Temp.grenze = 0.5%) fir die Szenarien 2060

)
April

121

1400}

1200 —

Niederschlag [mm)
g 8
T T

s

200~

Schnee

Regen

Dez Jan

Tag im Jahr

Feb

9

A“XIl

121

—— ETHZ HadCM3Q0 CLM
HC HadCM3Q0 HadRM3Q0
SMHI HadCM3Q3 RCA
SMHI ECHAMS RCA
MP1 ECHAMS REMO
KNMI ECHAMS RACMO
ICTP ECHAMS5 REGCM
DMI ECHAMS HIRHAM
CNRM ARPEGE ALADIN
SMHI BCM RCA

—— ETHZ HadCM3Q0 CLM
HC HadCM3Q0 HadRM3Q0
SMHI HadCM3Q3 RCA
SMHI ECHAMS5 RCA
MP1 ECHAMS REMO
KNMI ECHAMS RACMO
ICTP ECHAMS REGCM
DMI ECHAMS HIRHAM
CNRM ARPEGE ALADIN
SMHI BCM RCA

=== Durchschnitt Members: Regen

Durchschnitt Members: Schnee |

Winter-N 2060 Grimsel-
Hospiz (1981/82)

Winter-N 2060 Grimsel-
Hospiz (2002/03)



Geowissenschaftliches Biiro

g e 07 Extremwertstatistik Niederschlag

GUTTANNEN Juni-August
Extremwertstatistik: Bestimmung der 10 -Wiederkehrperiode

(pro 30-Jahres Messperiode, fur verschiedene Tagesniederschlagssummen)
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Datengrundlage:

Wetterlagen-Klassifikation nach Hess/Bresovsky

Homogenisiert durch das Potsdam Institute for Climat
Impact Research (PIK)

Datenreihe 1881 — 2009

Vorgehen:

Ausscheidung Starkregen-Ereignisse
Zuordnung Wetterlagen und Auswertung Haufigkeit

Auswertung Haufigkeit von Starkregen-Ereignissen pro
Wetterlage

Zeitliche Entwicklung der Haufigkeit von Wetterlagen
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9307 Entwicklung Wetterlagen-Haufigkeit

Entwicklung der TRM-Wetterlagen-Haufigkeit von 1900-2009
(pro 10-Jahres Messperiode, durchschnittliche Jahreswerte)
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« Temperatur: gute Aussagen moglich
« Starkniederschlag uber mehrere Tage: genugend

» Starkniederschlage von einigen Stunden Dauer:
ungenugend
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» Intra- annuele Variabilitat

- Starkniederschlagen
~ + Entwicklung der Haufigkeit von Grosswetterlagen
~+  Maximal moglicher Niederschlag (PMP)
_,° Inter-annuele Variabilitit .
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