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direkt am FuBe des Damunes der Limmat nur 10w Schotter und darunter den
Seebodenletim,

Beim neuen Brunnen der Gemeinde Schlieren — mahe dem zonachst an der
Limmatbriicke Schlieren-Engstringen gelegenen Ring unserer Karte und Nr. 35 der
Abb, 49 — reichie der Wasser filhrende Schotter bis z2u 22 m Tiefe, dann folgte
der Seebodenlehm.

i) Harleverhalinisse des Grundwasserstromes.

Schon in den Grundwasservorkommnissen machie ich darauf aufmerksam,
daB in der Gegend von Sehlieren die Harteverhiltnisse ein wesentlich anderes Bild
ergeben, als in der Gegend von Zirich. lch erwiihnte aus der Gegend des Juch-
hofes wund beim Pulverhaus an der [ndustriestrafie in einer Entfernung von 500 m
you der Limmat schon eine Hirte von 34 - 34,3 franz, Graden, beim Brunnen des
Gaswerkes in einer Entfernung von 250 m 32,5 franz. Grade, Die Infiltration von
FluBswasser setzt also ohne Zweifel aus oder beschrinkt sich auf die unmittelbare
Niihe der Limmat.

Heute sind wir aber die Ursache dieser Erscheinung genauer orientiert. Bel
der Gasfabrik biegt die Lymmat nach links aus, dann wendet sie sich bei Engstrin-
gen wieder nach rechts, Unterbalb dieser Rechitskurve bildet sich am linken Ufer
wieder eine ansgesprochene Infiltrationszone, Dementsprechend konnte in einem
Querprofile vom Balmnhof Schlieren bis zur Engstringerbriicke efwa dasselbe Bild
der Grundwasserhirte festgestellt werden, wie wir es auf Seite 07 fiir Ziirich
erwilint haben, Die n_eue_{'jruuLlwasserfassu_ng der Gemeinde Schlieren (Nr, 35
von Abb, 49) gehort dieser weichen Zone an. Bei der Bestimmung der Fassungs-
stelle hatie ich mich von den vorstelienden Erwigungen leiten lassen,

¢) Ausniitzung des Grandwasserstromes,

Auch auf der Strecke Altstetten-Schlieren wird der Grundywassersirom in weit-
gehendem Malie ansgeniitzt. Unsere Karie verzeichnet hier eine Reihe von Rin-
gen, die eine Entnabme von mehr als 1000 Minttenliter bedeuten.

Dazu kommen noch eine Reilbe von kleineren Industriefassungen im Belrage
bis zit 240 Minutenliter,

d) Grundwasserforderung in der Baugrube der Kliranloge  Werdhalzli.

Alle his jetzt gemachten Angaben iiber die Farderung von Grundwasser wer-
dew in den Schatten gestellt, wenn puwn die beim Werdholzli (0,75 km oberhalb
der Gasfabrik Schlieren am linken Limmatufer) in den Jahren 1930/31 gemeldeten
Beobachtungen gegeniiber stellt,

Zum Zwecke der Erstellung der Fundation fiir das neue Klirbassin der stadti-
schen Kanalisation mubte der Grundwasserspiegel in der Baugrube dawernd um
4854 m unter den normalen Stand abgesenkt werden. Zu diesem Zwecke
mufiten aus der Baugrube gewaltige Wassermengen getordert werden. Wihrend
der Sommermonate witrde die Entnalune bis zo 1200 Sekundenliter gesteigert.
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Wihirend der Wintermonate bewegte sich die Forderitng i 900 Sekundenliter
hernm,

Die tatsachliche Wasserforderung bewegt sich also in ciner Cirdfenordnung
von 900—1200 Sekundenliter ader 5400072000 Minutenliter. Dabei muissen
wir uns wohl vergegenwirtigen, dall es sich hier nm ununterbrochence Entaalime
handell, also um cine viel intensivere Beanspruchung als durch die gewihnlichen
Wasserfassungen mit ihren je vach Tages- umd Jabreszeiten wechselyden Fop-
derungen.

Der imposante Dagerpumpyersieh hatte die folgende Beeinflussung  des
Grundwasserspiegels der weiteren Umgebung zur Folge:

Beobachtungsstelle Mittere Absenkimnge

1. Baugrube 48—54m

2. Rohr 8 (50 m links der Bauvgrube) 24 m

3, Rohr 7 (ca. 60 m neben der Baugrube) 2,3 m

4. Rohr 1 (200 m links neben Baugrube) 21 m

5. Sodbrunnen (ca. 300 m links) 18m

6. Rohr 4 (800 m links) 1,3 m

7. Brunnen (700 m aufwiirts) 0,55 m

8. Brunnen (1,8 km oberhalb Baugrube) 0m

8. Die Grundwasserverhiltnisse bei Dietikon.
«) Storung der Wasserfiihrune durch die Endmordne von Schlieren.

In unserer Karfe worde von Schlieren an abwirts der Limmatgrundwasser-
strom nicht in seiner normalen Breite fortgesetzt. Ca. 1 km unterhalb von Schlieren
legt sich ndmlich eine Endmorine quer durch das Tal (Stadinm von Schlieren),
welche die normale Grundwasserfithring in etpsehneidender Weise stort,  Div
Moriine selber setzt sich aus schlammigem, also vorwiegend undurchlissigem
Material zusammen. Woll kann die Maglichkeit nicht von der Hand gewiesen
werden, dafi der untere alte Schotter noch unter der Endmoriane von Schlieren
durchgeht und so dic Kontinuitat der Grundwasserfithrong sichert. Leider fehlen
s i aber gerade in der kritischen Morinenzone ausreichend tiefe Bohrungen.
um das Problem endgiiltig abzukliren, Deshalb ist in der Ubersichtskarte der
Girundwasserstrom in der kritischen Zaone mit reduzierter Breile eingetragen il der
Voraussetzung, dall die jungen Schotter des Zircherstadinms mindestens Lings
der Limmat vnunterbrochen durchgehen, was durch eine Reilie von Einzelunter-
suchungen erwiesen ist.

Erst unterhally der grolien Endmorine von Kloster Fahr-Cilanzenburg schiliefit
sich die breife Schotterterrasse von Weiningen an, Auf der lioken Limmatseite
miindel von links her die breite Schotterebene von Urdorf ein, die an eine ent-
sprechende Endmorine des Reabgletsehers bei Birmensdorf anschlielit, An der
Einmindungsstelle zwischen Nieder-Uirdorf und Dietikon beobachten wir versehie-
dene, zur Limmat nahezu parallel verlanfende Schotfterstufen,
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b) Profii unterlald von Dietikon.

Die heste Orientierung iiber die Komplikationen dieser Zone gibt uns ein
Profil durel den Talboden, das etwas unterhalb des Dorfes aus 9 Bolrtthgen kon-
struiert werden konnte, In der nur wenig fiber den Spiegel der Limmat reichen-
den rechisseitigen Uferpartic erschloB eine erste Bohrung nahe dem rechtsseitigen
Steilbang unterhalb der StraBe pach Weiningen nur eine 4 m machtige Kies-
schicht (Profil tinks in Abb, 50).

Darunter kommen bis zu-19 m die Seebodenlehme dés Sees hinter der Morfine
von Killwangen; dic liegenden alten Schotter waren leider nichl zu erreichen,
Erst der dritte Punkt in einer Entfernung von etwa 200 m von der Limmat hat
einen fiir eine Grundwasserfassung ausreichend michtigen Grundwassertriiger mit
einer produktiven Zone von 5 m erschlossen, Die Fassungsstelle (Wasserversor-
gungen Wemmngen-Gieroldswil) ist als unterster Ring rechts der Linmmat auf un-
serer Karte angegeben, Es werden dem Brunnen 1000 Minutenliter entnommen.

Die beiden Bohrungen direkt links und rechts der Limmat, die von den E. K, Z.
fiir den Umbau des Kraftwerkwehres ausgefithrt worden waren, ergaben den durch-
lissigen Kies bis zu einer Tiefe von ca. 12 m, darunter kommt ebenfalls der
Seebodenschlamm. Ieh bemerke noch, dafi die Schotter als direkte Fortsetzung
des Talbodens von Altstetten-Schlieren als Fluvioglazial des Ziircherstadims
aufgefafit werden missen; die Schotter des Stadiums von Schlieren wud ihre La-
g-m'ujtgsverhéil_ln'i.sse konnten aus Mangel an Bohrungen in unserem Profil nicht
mehr angedeutet werden, Sie schlieBen als 20 m héher gelegene Terrasse von
Weiningen unmittelbar an unser Profil at.

) Bolrungen der Wasserversorgung Dielilon.
£ gung

Eine wesentlich mannigfaltigere Schichtenfolge konnte von der linken Limmat-
seife dargestellt werden, wo die Bohrungen fiir die alte und die neuen Grund-
wasserfassungen der Wasserversorgung Dietikon das Gebiet erschlossen haben,
Die Stelle ist auf der Karte, Abb: 49, als Nr. 44 am unteren Raude eingétragen.

Bei allen vier dargestellten Bohrungen wurde der Seebodenschlamm erreicht.
Bei der fuliersten Bohrung schon in einer Tiefe von ca. 12 m, in nahezu gleicher
Tiefe auch bei der pichsten Bohruug. In den beiden andern Bolirungen reicht der
Schotter bis zu 28 m Ticfe, dann folgt anch hier der Sechodenschlamm, Wir mmiissen
also den Scehlufy ziehen, daly im Bereich dieser beiden Bohrungen die Sceboden-
ah]n_gerung_ des Schliererstadiums ausgerdumi und die entstandene Rinne durch
die Schotter des Ziircherstadiums wieder ausgefiillt worden sei. Bej der einen
Bohrung schaltet sich in die Schatter woch eine Zwischenschicht von feinem Sand
ein (alte Bohrung der Wasserversorgung).

Dank dieser fiefgehenden Schotterrinne kommt hier eine ausgiebige Grund-
wasserfithrung zu Stande.

Dem alten Brunnen konnten 1700 Minutenliter entnommen werden, die drei
newen Brunnen liefern 4000 Minutenliter,
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Bei einem der neuen Brunnen wurden bei relatiy niedrigem Wasserstande
(16.—18. IL 1933) Pumpversuche ausgefiihrt, Ich entnehme den diesbeziiglichen,
von Herrn lugr. Frei, Rapperswil, zur Verfilging gestellfen Aufzeichnungen die
folgenden Hauptdaten:

Pumpenforderung: 2600 Minutenliter.

Absenkung des Wasserspiegels im Brunnen 22 m.

Absenkung des Grundwasserspiegels in 55 m Enifernung (),395 m.

Absenkung des Grundwasserspiegels bei 100 m Entfernung 0,10 n.

Temperatur des gepumpten Wassers 100 € (—3¢ C Lufttemperatur und 10 C des
Reppischwassers).

Das Profil von Abb. 50 charakterisiert also die komplizierten Lagerungsver-
liiltnisse im Raume zwischen den Moriinen des Killwanger- und Schiljererstadinms.

d) Hirleverhilinisse bei Dietikon.

Aus der Gegend von Dietikon steht mir natiiclich ein viel weniger dichtes
Netz von Beobachtungspunkten zur Verfiiguing als auf der stark ausgeniitzten
oberen Strecke. Es lassen sich daraus die folgenden Schiubfolgerungen ableifen:

1. Bei der alten Fassung der Gemeindewasserversorgung Dietikon in einer
Entfernung von ¢a, 0,7 km von der Limmat haben wir eine Karbonathiirte von
33,035 franz. Graden. Wir sind also hier ganz aulierhalb der Infiltrationszonen.

2. 1m oberen Teilstiick oberhalb der Einmindung der Urdorferstrafie in die
Ziircherstralic fiel mir auf, dal) selbst in nnmittelbarer Nilie der Limmat noch eine
Hirte von 270 konstatiert wurde, Von einer richtigen Infiltration kann also hier
trotz der unmittelbaren Nihe des Flusses nicht gesprochen werden. Erst infer-
hally des Bahnhofes, wo die Limmat nach rechts ahbiegt, sinkt im Gebiete unterhalb
der Kurve die Hirte an cinigen Punkten auf 2225 franz Cirade, als Folge
ciner leichten Infiltration.

3. Am rechten Ufer der Limmat ergab die Fassung von Weiningen-Geroldswil
i einer FluBbentfernting von 200 m eine Hirte von 29,2 franz, Graden.,

Diese wenigen Daten deuten darauf hin, dali im Grundwassergebiet von Dieti-
kon die Iufiltration vou FluBwasser in viel weniger ausgeprigtem Mafic zur Ent-
wicklung kommt als in der Zone von Zirich und Schlieren.

9. Spiegelhdhen und Spiegelschwankungen des Limmatgrundwasserstromes:

In dem dicht fiberbauten Gehiete des Limmattales sind die Spiegelschwankun-
gen des Grundwassers nichl nur fiir die Disposition der Grundwasserfassungen
von groBer Bedeutung, sie sind auch fir andere Bauten-Fundationen, Kellerboden,
Kraftwerkstaune usw. von einschueidender Tragweite. Ich erinnere nur an die vielen
Fille von Unterwassersetzung von Kellern bei Hochwasserstinden. Bei der grofien
Bedeutung des Problemes der Spiegelschwankungen sehen wir uns veranlalit, aus
' der ungeheuren Fiille von Spiegelablesungen im Gebiete des Limmattales einige
typische Beobachtungsserien herauszugreifen. Sie siod in der Abb. 49 graphisch
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so elnfack: dargestellt, dali es meines Eraclitens keiner langen Kommentave mehr
bedart,

) Selwankangskurven von CGrandwasserfassungen,

Nach den Bestimmungen der Konzessionsurkuide sind die Besitzer von Grund-
wasserfassungen verpflichtet, auf Verlangen der Baudirektion fortlaufend die Spie-
gelhihen abzulesen, Die Aufsicht dariber steht der Wasserrechtsabteilung der
Bandirektion zu. Es handelt sich dabei durchwegs um die rubenden, d, h, vicht
durel die Betriebsabsenkung beeinfluBten Spiegelhohen, die jeweilen am Montag
Morgen vor Inbetriebsetzang der Puompen abgelesen werden. Als Vergleichsbasis
sind die Niederschlage und die Spiegelschwankungen der Limmal des Limmi-
graphen Unferhard als oberste Kurven dargestellt. Im Ganzen worden in den
von der Wasserrechtsabteilung aufgestellten Tabellen 29 Punkte berucksichtigl,
die sich anf das ganze Limmattal verfeilen; der oherste, Nr, 5, liegt beim Sihlhilzli,
der nuterste nahe der Kantonsgrenze bei Dietikon, Die Lage der einzelnen Beob-
achiungspunkle ergibt sich aus der Sttuation Abb.49. Bei verschiedenen Brunnen
sind Limnigraphen zur Aofzeichnung der Grundwasserstinde von den Konzessions-
inhubern selber eingebanl worden,

Beim Brupnen Nr. b, ganz nahe der Limmat gelegen, fillt uns zupiachst auf,
datd die Schwankuugen iunerhallh der beobachteten Jahve etwa 2.2 m betragen, mit
Maximum Juni 1926 vid Minimum Mirz 1930, Die entsprechenden Schwankun-
gen der Limmmal bestimmmen sich zu 2,50 in, wobei die maximalen und minimalen
Stinde bei beiden Gewiissern zeitlich ziemlich genay zusammenfallen. Ein sehr
weilgehender Parallelismus zwischen Fluf wnd benachbarier Zone des Grund-
wassersiromes ist unverkennbar, die Limmat spielt eben hier gleichsam den sog.
Vorfluter des Grondwasserstromes. Sehen wir uns innerhalb des Stadtgebietes
cinen Punkt weil abseits der Limmat naher an, so z, B, Punkt 20 6stlich der Bade-
nerstraBe, Limmateoternung 1,2 kin, so konstatieren wir offensichilich eine etwas
gevingere Amplitude des Grundwasserspiegels, die Stinde vom Juni 1926 und
Miarz 1930 zu 1,8 m Niveauunterschied, Aber auch hier ist der Zusammenhang
mit den Schwankungen der Limmat unverkemmbar, immerhin mil einer gewissen
Mildernng der Extreme und etwelcher Verspatung derselben,

Etwas eigentiimlich muten uns die sehr geringen Schwankungen in den Brun-
nen 30 unel 32 (Schlieren) an, die etwa 1,L kin von der Limmat entferat sind.

) Spiegelverlilinisse des Grundwassers bei Dietikon.

1 Abb. 31 sind die Holienkuryven des Grindwasserspiegels bei Dietikon in der
Unigebung des Wehres der E. K. Z, dargestellt #). In den Kurven kommt der Ein-
fluli des Kraftwerkes der E. K. Z. sehr deutlich zum Ausdruck, obwohl die Stau-
hohe ca. 2,5 m ausmacht, Oben sind die Verhiltnisse zur Zeit eines mittleren
Wasserstandes dargestellt (21. VL 32), bei einer Wasserfithrung der Limmat von
100 e /sek., unten zur Zeit eines hohen Standes von 184 missek. (31.V.32),

) Aufgenotnmen von den Elektrizititswerken des KI. Ziirich.
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Ciehen wir danst noch weiter von der Limmat zu Schacht 4, so konstatieren
wir ee wieder ausgeprigiere Schwankungen, aber mit einem Regime, das mil
demjenigen der Limmat nichit mehr so eng verwandt ist. Die Einwirkung der
lokalen Niederschlige kommt hier beim Grundwasser noch zur Geltung.

Der Beobachtungspunkt 3 mit nahezu konstant bleibendem Niveau liegt also
sonderbarerweise zwischen Zonen mit normalen Schwankungen, wie eine ruhige
Olase zwisehen den Wellen des Meeres, Wie haben wir eines dieser eigenartigén
Phimomen zu erkliren?

Wir miissen uns vergegenwiartigen, daft der Punkt 3 hydrologisch etwas at-
derer Natur ist, als die andern Ablesungsstellen. Wir haben nidmlich Lier keinen
Schachl, sondern es wurde hier der Grimdwasserspiegel eines Wasseraufstolies
in cinem Altwasserlauf der Limmat beabachtet. Die Sohle des letzteren reicht nime-
lich bis wnter den Grundwasserspiegel herab; so mufl ein Grundwasseraufstoly
entstehen, der die Vorflut fir das Grundwasser der Umgebung bildet. Das Ab-
leiten vor Grundwasger durch die Einschnitte der Altwasserliufe kommt in ver-
schiedenen Talern ganz allgemein vor.

Die Beobachtungen beim Punkt 3, der uns die GesetzmibBigkeit der Spicgel-
schwankungen eines Grundwasseraufstofies innerhall eines Grundwassergebictes
ableiten Tabt, sind allgemein prinzipiell fiir die Praxis von sehr grofier Tragweite.
Sie zeigen uns, dali ein Grondwasseraufstoli, resp. ein Grandvvasseryorjlutaraben
im Stande ist, den Grundwasserspiegel au} ein bestimmtces Nivean zu fixieren,
aueh wenn der Fluf iiber dieses Grundwassernivean steigh, resp. aufgestant
wird. — Dabei muly freilich vorausgesetzt werden, daly der Vorflulgraben aus-
reichend weit vom Flusse entfernt angelegt sei.

Die vorstehenden Erwigungen haben denn auch i dem fraglichen Gebiete
zur Anlage cines Vorflutgrabens mit kiinstlicher Wasserhaltung zur Sicherung
gegen die Uberstanong durch das Kraftwerk Wetlingen gefiihrt

IX. Kleinere seitliche Grundwassergebiete des Ziirichsee-
Limmattales.

Neben dem eigentlichen Grundwassersteom des Limmattales verzeichoel un-
sere Karle noch cinige kleinere offentliche Grundwassergebiete, dic entweder
mit dent Hauptgrmadwasserstrom als seitliche Zufliisse in Verbindung stehen oder
als isolierte unterirdische Gewisser doch noch zum Einzugsgebiel der Limmat
geharen, Natitrlich kéonmen wir nur mit wenigen Worten auf die ¢inzeluen Gebiete
cintreten,

Als direkten linksseitigen Zuflull erwiithnen wir den

1. Grundwasserstrom des Urdorfertales,

Unmittelbar unterhalb der Station Birmensdorf verlegt eine michtige End-
morane der Reppisch den Weg gegen Urdorf. Es ist dies die zum Schliererstadinm
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gehdrende Endmorine eines Gletscherarmes, der vom Reuligletscher nach rechts
durch das Knonaueramt zum Limmattal vorstieli, Der Morinenwall schilieBt heute
das Urdorfertal kompleti nach oben ab,

Die von der Morine abfliefenden Schmelzwiisser bildeten den Talboden von
Urdorf, wie er in ynserer Karte als linksseitige Ausstilpung des Limmatbodens
angedeutfet ist. Die Wasser fiihrenden Schotter des Talbodens sind durch zwe
Bohrungen erschlossen worden:

a) Bohrung in der sog. Budwies® ), 400 m sudlich yon Ober-Urdorf. Die
top. Karte Bl 160 gibt hier den Badwies als Flurpanien an, Hier cotspringt
eine Quelle, welche die Brunnen von Ober-Urdorf und teilweise auch die Wasser-
versorging speist. Frither war die Quelle besonders bedeutend als Wasserspender
fir das Bad Urdorf, das zwar heute ganz vergessen ist, in fritheren Jahrhunderten
aber zu den bedeutendsten Badeorten unseres Landes gehorte. Nach Meyer v.
Knonau#) wurde das Bad Urdorf Noch Ende des vorigen Jahrhunderts als Haus
der Gitltigkeit Gottes genannt, 1531 schenkte sogar Graf Georg v, Wirttemberg
und Mémpelgard eine Fensterscheibe mit seinem Wappen in das Badehaus, nad
noch vor 120 Jahren und melr war es ganz gewohnlich, daBl Cidste, welehe ihre
Kur vollendet hatten, sich Zimmer fiir das nachste Jahr bestellten*,

Aul Grund einer Besichitigung der alten Fassungen hatte ich den Eindruck
bekommen, dall Wasser aus einer tieferen Schotterschicht artesiseh durch cine
abschliefende Lehmschicht aufgestolien wurde. Die angeordiete Sondierbohirung
bestitigte diese Auffassung mit folgendem Profil:

0 — 1,00 m Humus und Torf,
1 — 3,85 m Moranenlehm,
3851430 m Wasser fihrende Schiotier,

Als Folge des Lehmabschlusses nach oben wurde der Wasserspiegel im Bohir-
rohr 1,3 m iiber dem Spiegel der nnmitielbar daneben gelegenen altén Fassung
aufgetrieben, und in diesem Niveau [lossen noch 150 —200 Minutenliter als Folge
des artesischen Druckes fiber. Der Bohrung Konnten 1000 Minutenliter entnoni-
men werden, wihrend die alten Fassungen zosammen 340 Minutenliter liefern
(24, VIL 1030),

Bei der glorreichen Vergangenheif der Badequelle von Urdorf diarfie die Ana-
lyse der bei Anlall des Pumpversuches entnommenen Wasserprobe von allge-
mieinemn Interesse sein:

Trockenriickstand 360 mgr p. Lil,
Karbonathirte in franz. Graden 31,75

Freies Ammoniak 0 wmgr p, Lit.
Albuim. " 0F % . w

Nitrate qu " w4

Chloride B0 5 5

Org. Substanzen 40 ¢

Eisen 6025 o W

) Tn der Karte noch nicht angegeben.
¥y G. Meyer v. Knonau. Der Kanton Zirich 1846, 11. Bd. 5. 514,
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Balderienzahl am 5, Tage 15
Colititer {iber 35 cm',

Wir haben es also mit einem normalen, etwas harten Grundwasser zo tun,
das in Bezng auf chemische und baktériologische Verunreinigung als Folge der
AbsehlieBung durch cine schiitzende Lehmdecke sehr gunstig ausgewiesen sl
b dibrigen geht aus der Analyse nicht hervor, welche Bestandteile den Ruf als
wMineralquelle® begriindet haben. Auch der Eisengehalt, der bei vielen Bade-
guellen des Mittellandes eine Unterscheidung gegeniiber den gewohnlichen Ge-
wiissern rechtfertigh, geht zum Vorteil der Ausniitzung des Wassers file die Wasser-
versorgung nicht itber das normale Mali hinaus.

b)) Div Bohrung der Wasserversorgung Nieder-Urdarf. Die Stelle ist in -
gerer Karte durel das Ringlein 0,8 ki nordlich des Dorfes an der Veremigungs-
stelle des Seitepzuflusses in den Hauptgrundwasserstrom des Linnnattales be-
zeichnet,

Bei der Plazierung des Brunnens ging ich von der folgenden Uberlegung
aus: Wie aus dem vorstehenden Kapitel hervorgeht, wird oberhath Ober-Urdorf
der Girundwasserspiegel sogar ther Terrain sufgetricben: in der Fortsetzung fal-
abwiirts dindern sich nun aber die Hohenverhdltnisse ganz wesentlich.

Dic Schotterebene im Gebiete von Ober-Nieder-Urdorf Hegt nimlich nichi
weniger als 20 hoher als der Grundwasserspiegel des Limmattales oberhalb
Dictikon. Es mulite daher angenommen werden, dafi das Grundwasser nnter dey
Ebene von Urdorf sehr stark abgesenkt sei. Um Schachttiefe zu sparen, withlte
ich daher fir Nieder-Urdort eine Stelle auf der wichsten fieferen Terrasse unmii-
telhar nnterhalb des Stufenrandes. Die Bohrung ergab das folgende Profil:

0 — 150 (40320) Grober Kies

1,50— 6,60 (398,10) Kies und Sand
6,60— 7,10 (397,60) Feiner Sand

7,10— 0,10 (395,60) Feiner Kies mit Sand
0,10—10,00 (393,70) Grobkirniger Sand
1080 11,40 (30330) Feiner Sand
11,40—13 (301,10) Kies mit Sand

13 —13,00 (390,70) Lehm mit Steinen
13,9020 (384,60) Schlammsand.

Der Schlammsand gehért natticlich wieder zio den Seebodenablagerungen im
Zungenbecken der Morine von Killwangen, die wir schon bet Dietikon kenyen
gelernt haben,

Der Grundwasserspiegel wurde bei 9,10 m angetroffen, die Michtigkeit des
Grundwassertrigers bestimmt sich damtl zu ca. 3,00 ni

Die Verleihung lautet auf 300 Minuotenliter.

2. Mihlebachgrundwasserstrom bei Schlieren.
Bei Schlieren mimdet von links her der Mithlebach-Cirundwasserstrom  aus
chilem Seitentilchen ein, Wie aus einer Kiesgrube an der Bahnlinie nach Urdorf
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hervorgeht, ist hier ein Talchen mit altem Schotter ausgefilll, Eine Molasserippe
trennt gegen das Limmattal ab.

Die abgestoliene, resp. ausgeniitzte Wassermenge wurde zu 970 Minutenliter
bestimmt, die schon vor der Vereinigung mit dem Hauopttal abgestolien wirde,
weil auch der Schotter des Seitentales schon unterhalb der Bahinlinie wahrschein-
lich zum grafiten Teil auskeilt.

lo1 rechtlichen Teil am Schlusse des Werkes wird die zugehdrige Fassung noch
besonders behaudelt werden: wir kénnen daher an dieser Stelle auf weitere Aus-
flibrungen verzichten,:

3. Der Grundwasserstrom im Heuried-Ziirich,

I wuserer Ubersichtskarte wurde dem FuBe des Uetliberges entlang noch
cin Gryndwassergebiet ecingetragen, tiber welclies eigentlich sehr wenige Anhalts-
pusikte vorliegen. Die Lage des Talbodens auBerhalb der Seitenmorine des [ Biihl*
mufte 2 der Annahme berechtigen, dali hier eine sog. Flankenrinne mit den seit-
lich abgelagerten fluvioglazialen Schottern durchgehen miisse. In der Postglazial-
zeit wurde aber das ganze Gebiet doreh den Lelmschuttkegel des Uetliberges
vollkommen verhitll, Trofzdem konwten im Lanfe der Jabve bel Anlall von Fun-
dationen im Giclhiitbel oder beim Schlagen von Brunnen verschiedene Beweise
fiir die erwahnten Lagervngsverhialtnisse beigebracht werden. Aul Enazelheiten
kanu ich aber nichl eintreten,

Das \\'it."htigsiu Dokument Tir die Existenzberechtigung dieses Grundwasser-
stromes bildet aber der in der Ubersichtskarte durch einen Ring gekennzeichnete
Grupdwasseraufstoll beim Triemli, welches die alte Wasserversargung des Haupt-
balishofes speist. Eine am 20, X1 1026 bei Aulall einer Einspracheexpertise
von der Wasserrechtsabteilung ausgefiihete Messung ergab aus den beiden Brog-
penstuben zosammen 310 Minutenliter. Ein so grolies Quantum kann in jener
Gegend nur als Uberlauf aus dem Grondwasserstrom moglich sein. Der Hohen-
unterschied der Wasserspiegel demtet ferner auf dic Unabhingigkeit gegen deu
Hauptgrundwasserstrom, der Wasserspiegel liegt hier picht weniger als 21,3 m
hohe als bei den so ziemlich in das gleiche Querprofil fallenden Brunten des
stadtischen Schlachthofes,

Der kleine Heoriedgrundwasserstrom verdicnt auch wegen der eigenartigen
chemischen Zusammensetzung seines Wassers noch Intercsse, Die durchgehende
LehimabschlieBung beeinflufit in weitgehendem Muafie die chemisehe Zusammen-
setzung des Grundwassers, Die geologischen Lagerungsverhiltnisse verursachen
so den Typ des sog, sauerstoffarmen Wassers, der durch die folgende Analyse
ciner Wasserprobe von einem Brunnen an der Butzenstralie im Heuried sehr scharf
gekennzeichnet wird. Nach den Bestimmungen von Dr. L. Minder ergaben sich
folgende Werte:

Trockenriickstand 502  mgr p. Liter
Alkalinitat 44 franz. Grade
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Organ. Subslanz 23 mgr p. Liter

Ammoniak frei D22 & %
P album. 0048 ., ,

Nitrate D2 & v %

Sulfate Spur

Eisen 30 w W e

Sauerstoff 0 nowoon

Im Vergleich mit den bereits erwiihnten Wasseranalysen fallen beim Grund-
wasserstrom von Heuried verschivdené Komponenten auf, vor allem etmnal die
starke Mineralisierung, die mit 302 mgr festen Bestandteilen eigentlich schon die
Zuteiling zu Mineralwasser bedingen wirde. In die gleiche Zone gehdrt der von
O T homann vntersuchte Brumnen Nr. IV, Die fiml in der Zeit vom 20, 1V 1001
ctitnommenen Wasserproben zeigea Trockenriickstinde von 304, 478, 471, 300
winzd 470 mgr p. Liter ond Karbonathiarten von 40,4, 42,5, 41,4, 43,4 und 39,5 franz.
Ciraden #),

Ohine Zweifel fibertrifft das Grundwasser vom Heuried alle andern Wasser
des Kantons in Bezug auf das Mali der Mineralisicrung,

Dic Saverstoffarmul macht sich fbrigens in unserer Analyse noch bei eiser
Reihe anderer Komponenten der chemischen Zusammenselzung bemerkbai. Der
CGiehialt an organischer Substanz erkbirt sich ohne weiteres bei dem Mangel an
Oxydation,

Der abnorm grofen Dosis von freiem Ammoniak steht fast vollstandige Ab-
wesenheit von Nitraten gegeniiber, die Stickstoffverbindungen treten ¢hen unter
diesen Umstinden nicht in der oxydierten Form der Nitrate, sondern als NH, auf,
Gienaneres tiber die Eigenarten des sanerstoffarmen Wassers ist zu entnehinen
aus meinen friihern Publikationen., (Die Bedeulung der chemischen Zusammen-
setzung fiir dic Beurteilung des Grundwassers, Monatsbulletin des Schweiz. Ver-
eins von Cias- tund Wasserfachminnern, 1925, Heft 2/3.)

Aul der Karte wurde beim Grundwasserstrom des Heuried noch cine Aus
stiilpung in das Gebiet zwischen Albisrieden und der Badenerstralic angedeutel.
Diese Eintragung stitzt sich auf nur eine einzige Bohrung, welche an der Ab-
biegung der Albisriederstrabie vor dem Freilager seinerzeit ausgefiihrt wurde,
Es kam dabei eine Wasser fithrende Schicht von etwa 4 m Machtigheit zum Vor-
schein. Sic lieferte zwar gegen 300 Minutenlfiter. Bei diesem Quantum und der
geringen Fassungsticfe hat man dann aber von ¢iner Ausnittzung fir die Gemeinde
Albisrieden abgesehen.

Aucli dieses Gruondwassergebiet ist durch eine Scitenmoriine mit typischem
Grundmorinencharakter gegen den Limmatgrundwasserstrom abgeschlossen, was
auch durely den Hohepvnterschied dokumentiert wird,

) O, Thomann, Dus Grundwasser von Ziirich. Vierteljahresschiift der Naturforschenden
Gesellschaft Ziirich 1001, S. 107,
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4. Der Grundwasserstrom von Heslibach-Kiisnacht,

Vom Bahnhof Kiisnacht zieht sich iiber Heslibach in der Richtung gegen
Erlenbach cine Tervassenfliiche, in welcher cine im Juhire 1921 abgetenfte Boh-
vung (siche Ring der Karle) ecinen Grimdwassersteom ersehloll, mit folgendem
Profil.

Kote 424,20—410,10 Kies mit Sand, lehmig, mit groBen Blocken.
HO10—40010 Lehm mit Kies.
400, 10—407,50 Kies mit Sand, durchlissig.
A07, 50— 405,00 lehmiger Kes,
405,60—401,75 Lehm und lelimiger Kies.

Darunter Folgte vine Sandsteiuplaile, resp. der Molassefels,

Der Grundwasserspiegel wurde bei Kote 415,15 erreicht (Sept. 1021, also
anr Zeit ausgesprochen niederen Wasserstandes), Wir sind daniit ca. 0 m iiber
dem Ziirichseespiegel,

Ein so grofier Hohenunterschicd kaun nue dadoreh motiviert werden, dall
sich zwischen dem Grundwassergebiel uind dem See eine abschliebende Seiten-
morine einschaltet, von der iberhaupt als rechisseitige Flankenentwisserung der
Schotter abgeschwemmi wurde, Auf Grund dieser Uberlegung mufite denn auch
der Orundwasserstrom parallel zum Secufer gezogen werden. Dazu berechtigten
auch die Beobachtungen bei den Pumpversuchen. Es wurde bei diesem Anlall eine
alte Bromnenquelle am Bahniibergang unmittelbar stidlich der Station Kiisnachl
beeintrichtigt, was aul die in der Karte davgestellte Stromungsrichtung hinweist.

Giestitzt aul die Resultate der Pumpyversuche wurde der Gemeinde Kisnacht
vom Staai di¢ Entnahme vou 700 Minuténlitern aus dem an der Bohrstelle ange-
legten Filterbrumnen bewilligt,

5. Grundwassergebiet von Wetzwil-Herrliberg.

Als weiteres typisches Beispiel cines Grundwasserstromes in einer seitlich
am Gletseher abgelagerten Schotterrinne nennen wir das Grondwassergebiet van
Wetzwil oberhalb Herrliberg.

Dic Morine des Ziircherstadinms steigt am rechten Seeufer naturgemil an nid
bildet zwischen Erlenbach und Herrliberg emen machligen Wall in einer Hohe
von 5380 —0200 m. Zwischen dem Morinenkamm und dem eigentlichen Talhaug
schaltef sich eine ebene Terrasse, eben die seitliche Abflulivinne des Gletschers
cin. Diese Auffassung wurde dureh die an der mit dem Ring in der Karfe bezeich-
neten Stelle ausgefithirte Tiefbohrung bestatigl.

0 — 040 Humus,

0,40— 7,20 Lehm mit erratischen Blocken,
7,20— 9,80 Grober Kies mil Wasser,
0,80 10,20 Mulassefels,
Grundwasserspiegel bei — 2,10 m,
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Figentlich kann von Grundwasser erst bei —7,20 m, d. k. beim Anschiiti des
Schotters gesprochen werden. Die Lage des Spiegels bei — 2,10 m bedeutet alsa
cinen artesischen Auftrieh von 3,2 m,

Aus dem Bohrloch lieBen sich etwa 3000 Minutenliter diber den Ertrag der
henachbarten, gewalnlichen alten Fassung hinaus entnelimen,

Der Spiegel des Grundwassers Tiegt bei Wetzwil ca. 200 m iiber dent Spicgel
des Ziirichsees,

6. Grundwasserstrom am Fledermausstein im Kiisnachtertabel,

Als drittes Glied 1m Bunde der merkwirdigen unterirdischen Ciewasser am
rechten Zirichseehang miissen wir auch noch den Girundwasserstrom im IKtshach-
tertobel beifitgen, der nicht minder interessant ist als seine beiden Kollegen. Folgen
wir von Kiisnacht dem Weg durch das bekannte Bachtobel, so beobachten wir
uberall uuter einer Moranendecke die tonigen Saudsteine und Mergel der Molasse,
So geht es 1,7 ki weit, bis hinter der ,, Wulp*, wo das Tal ganz unvermittelt seinen
Charakter dnder(, indem die Talbreite zuninnt und die Molasseaufschliisse an
den Hingen und in der Bachsohle aufhoren. An Stelle der Mergel beobachten
wir besonders am Fledermausstein® unter der normalen Moriinendecke  des
Hanges einen alten, stark verkitteten Schotter it seinem ruinenhalien Aussehen,
mit nischenartigen Hahlen, Der Schotter wird schon von Alex. Wetlsiein heschrie-
ben ' #) cer fidllt eine ca. 400 m breite Rinane aus, welche in die Molasse des Hanges
cingelegt und mit Morine der letzten Eiszeit eingedeckt ist,

Da der neue Bacheinschnitt die alte Schotterauffilllung und damit auch dessen
Girnndwasserstrom  durchschneidet, entleert sich ein Uberlaut desselben dem-
entsprechend in den Bach, Wie ich dem Plan des Fassungsstollens enfnehmen
konnte, reicht der Schotter noch verschiedene Meter tief unter die Bachsohle,
wobei aber cingelagerte Lehmschichten nach unten den Schotter ablosen, resp. in
Moriue iibergehen lassen,

Fiir die Gemeinde Kisnachl sind im Tohelgrundwassersirom elwa 600 Mi-
nutentiter gefalit.

Eine Schilderung dieser eigenarligen Fassung verdanken wir schon Alb. Heim
in: Keilhak, Cirundwasser tind Quellenkunde. Berlin 1912, Seite 138,

lch habe in den benachbarten, tief eingeschnittenen Tobeln, so z. B, im Sticken-
il Wehrenbachtobel bei Zirich und im Tobel von Kittenmiihle-Erlenbach, nach
viner Fortsetzung des Schotters vom Fledermausstein gesucht, aber ohne greif-
bares Resultat, lch habe mich daher in der Karte mit einer Andeutung des offent-
fichen Gewissers am sichern Aufschlulh selber begnigen iniissen. Uber der un-
terca und obheren Fortsetzung des Grundwasserstromes schwebl immer noch der
duftige Schiein des Gehelmnisses.

i) Wettstein, A. Qeologie von Ziivich, 1885, §. 23,
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7. Kleine Grundwassergebiete bei Hirzel.

la der Gegend von Hirzel sind in der Karte drei kleinere Grundwassergebiete
eingetragen, welche geologisch in den Typ gehdren, den wir von Wetzwil-Herrli-
berg beschrieben haben. Die dort erwihnie Seifenmorine des Zircherstadinms
it sich auch am linken Hange des Sees als machtigen Wall als Horgeregg, und
weiter fiber Hinterviiti, Hariiti bis {iber Miisli hinaus verfolgen.

An der Auienseite haben sich auch hier Streifen von Schotter ablagern kKGnuen,
die bei Miisli-Spitzen (Hirzel) durch eine andere Seitepmorine, nordwestlich von
Hirzel durch den Hang des Zimmerberges abgegrenzt sind.

Ein aucli topographisch deutlich ausgepriagtes Schottertilchen haben wir zo-
niichst aul der Linie Misli-Hirzel-Spitzen-Agerten (Top. All, BL. 177 und 101).
Bui Spitzen hat ein gegen die Sihl ausmindender Bach das Talchen durchschnitten.
Die urspriinglich zusammenhiingende Schotferlagerung ist deshalb in zwei ge-
trennte Grondwassergebiete (Misli und Hirzel-Spitzen) aufgelost,

to den letzten Jahren machte die Ausnitzung dieser hoch gelegenen Grund-
wasserstrome und die damit verbundene Streitigheit immer wicder hydrologische
Detailuntersuchungen notwendig, leh begnige mich mit dem Hinweis, dali bei
der Wasserfassung bei Spitzen bis zu 7 m Tiefe, Wasser fiihrende Schotter ge-
Funden wurden, sodali ¢ine Entnalime von 300 —100 Minutenlitern maglich ist.
Dazu kommen noch einige andere Bohrungen mit dholicher Tiefe des Schotters
id Ertrigen vou einigen houdert Minutenlitern, so z B, in der Agerten und
beim Masli. Auch in den Bach entleeren sich bei der Spreumilile unferhialb
Spitzen sichtbar verschiedene hundert Minutenliter.

Eine analoges Stick des entsprechienden Schottersiretfens field sich bei der
Hariiti durch Aufstéfie am Bach und durch einen Schachtaufschlufl nuchweisen.

X. Die Grundwasserstrome des Bezirkes Affoltern.

Dem von Wetzwil-Herrlibierg und Hirzel geschilderten Typ der kleinen Grund-
wasserstrome in den Flankenentwisserungsrinnen an der Aulienseite der Seifen-
maoranen hegegnen wir im Gebicle westlich des Albis ganz allgemein. Sozusagen
die gesamte Grundwasserfithrung des Bezirkes Affoltern muly zu dieser Kategorie
gerechnet werden.

Schion auf Seite 100 hatte ich geschildert, dall withrend der letzten Eiszeit
cin Seitenarm des Reifigletschers vom Reufital durch das Amf iiber Affoliern-
Birmensdorf-Urdorf gegen das Limmatial vorgestolien sei. Die erste zum Stadium
vou Schlieren gehorende Rilckzugsphase von Birmensdorf hat uns den Schotter-
boden von Urdorf geliefert.

Der weitere Riickzug des Giletschers hat nun auf dem Wege bis zum Reulital
cine Reihe von weiteren Riickzugsetappen hinterfassen, div ich schon frithier be-
schricben hatfe 1),

) Hug, ]. Die letzte Eiszeit in der Umgebung von Ziirich, Vierteljahvesschrift der Natwd,
Ges. Zivich 1917. Die zngehorige Ubersichiskarte ist auch enthalten in Alb:. Heim. Geologie
der Schweiz. 1919, Bd. I, Seite 26(),
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) Fassung peider Fabrile Weeniann, Birmensdor].

Die Schichtenfolge ist ans Profil 1 in Abb, 53 ersichtlich. Der Cirundwasser-
trager reicht von 4,00 bis —9,00 m Tiele: darnnter tolgt mutmalilich der Mo-
lassefels,

Die Abdeckung bilden die oberen 4 om, die aus Lelun, Sand und lehmigen
Kies bestehen, und als postglaziale Anschwemmnng beorteilt werden, Wir sind
also mit der Fassung im Bereiche eines gedeckten Cirundwasserstromes,

Direl einen Pumpversucl (Mai 1911) wirde der Ervtrag Bei ciner Absenkung
voir 1,35 moza 210 Mimdenliter gemessen vud zwar ans der Probebohrung, Dem
definitiven Brunnen werden finr die Gemeindewasserversorgung Birmensdorf 100,
Mir die Fabrik Wegmann 150 Muoiutenliter entoommen,

) Fassurgen bei Landikon..

Linmittelbar oberhalb Landikon wurde der Talboden des Reppischiales durch
ewel Brunnen erschlossen, welche die Gemeindewasserversorgung von Uitikon
u. AL speisen.

Das Profil stimmt mit demjenigen der Bolrung Birmensdorf ziemlich iiberein.
Uniter der Lehmdecke folgte der Wasser fithrende Kies, reicht aber nur bis zu
ciner Ticfe von ca. 6 m),

Dic auf die beiden Brimnen Luttende Konzession befrigt zusammen 300 Mi-
wutenliter,

Zwei Kilometer oberhalb Landikon wurde hei Sellenbiren vor einigen Jahren
vine Bohrung im Talboden abgeteuft, die ebenfalls Anzeichen des Schotters ergah,
Die Durchlissigkeit desselben war aber zur Anlage einer richfigen Grundwasser-
fassung nicht ausreichend,

¢) Das kleine Grundwassergebict nordlich Landiion,

Bei Landikan ist in unserer Karte noch ein kleimes Grundwassergehiet ¢in-
getragen, das einige hundert Meter nordlich des Reppischiales, aber parallel zn
demselben verlaufend eingetragen wurde. Es hat damit die folgende Bewandinis:
Der bei Landikon von rechts her einmundende Bach hat dort cine in Molassefels
eingelegte, mit Schotter ausgefiillte kleine Rinne erschlossen, aus welcher sicl
cine Quelle in den Bach ergoB, die fir die Wasserversorgung Landikon gefali
wurde. Es liegen also hier dhaliche Verhilinisse vor, wie um Kusnachteriobel,
nur mit kleineren Dimensionei.

2. Grundwassergebiet von Bonstetten.

Zwischen Bonstetten und Hedingen legt sich cine weitere miehtige Fod-
morine durch das Tal, welche von der Balmlinie in einem tiefen Einschnitt durch-
fabren wird. Auf den Kamm des Walles wurde die Hauptstralie verlegt.

") Eine wihrend der Dencklegung des Werkes ausgefiibrte tieiere Bohrung hat in einer
Tiefe von 8—17 m eine weitere Wasser fithrende Schicht erschlossen.
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Die Glefscherwasser dieses Ruckzugsstadiums konnten nur gegen Wettswil
abflieBen und mufiten also in dieser Richtung den Schotterkegel anschwemmuen,
Eine Kiesgrube schlielit tatsachlich etwas aulfierhialh der Morine den Schotler auf.
Aber schon 1 einer Eantfernung von 300 o vom Mordnenkamm konmen wir in
den Sumpf des Seebodenlelimes des nichst diteren Zungenheckens,

Wir haben es also hier nicht mit eivem cigentliclien Schotterfeld, sondern
mehr mit einem Schotferkegel zu tun, an dessen Fuff bereits die Aulstofie die
stavende Lehmvorlagerung verraten.

Trotz der geringen Dimension des Grondwassergebicetes blieb bei den Vor-
arbeiten fiir die Erweiterung der Wasserversorgung Bonstelten aus Mangel an
andern giinstigeren Fassungsmoglichkeiten kein anderer Ausweg, als die Aus-
niizung des Schoiterkegels durch einen Filterbrunnen, dem 300 Minutenliter ent-
nomimen werden konnen,

In letzter Zeit wurde auch noch die Frage studiert, die Gemeinde Wettswil
aus diesem Gebiete zu versorgen.

3. Der Talboden des Jonentilchens.

Wenn man das Jonentilchen von Affoltern her bis Gber Rifferswil hinaus
verfolgt, so fillt uns bei Hiibschern cine dentliche Erweiterung des Tulbodens
auf. Bei Rifferswil selbst schtielit der ganze Boden an einen machtigen Higelzng
an. Dieser imposante Morinenwall tritt auf ciner grofien Strecke auf der Linie
Griit-Paradies-Mettmenstetten-Ob, Rifferswil aus der Landschaft hervor. Wir
haben es hier mit einem Morinenzug des Zirchersiadivms 1m Gebiete des Reul)-
gletschers zu tun, und zwar einer Scitenmorine, die zugehdrige Endmorine legt
sich erst weiter talabwarts etwa 1 km oberhalb Bremgarten dureh das Reulital.

Nach dieser Uberlegung entpuppt sich das Jonentilchen als Flankenentwisse-
rung einer Seitenmorine, und damit konupfe auch die Diagnose auf Schotierauf-
fiilllung gestellt werden. Im weiteren beobachtete ich im Sumpfe oberhalb Hiib-
schern, wo der breite Talboden sich zu einer schmalen Rinne verengt, und damit
durchaus gesetzmiBig das Grundwasser zum Austritt zwingea mufl (Profilver-
minderung des Grundwassertrigers); deutliche Grundwasseraufstofie.

a) Fassung der CGemeinde Mettmenstetten bei Heferswil-Rifferswil.

Bei den Vorstudien fir die Erweiterung der Wasserversorgung Mettimensieften
kam man auf den Grundwasserstrom des Jonentilchens. Aus Riicksicht auf die
Qualitit des Wassers ging ich mit der Bohrung einige hundert Meter oberhalb
des AufstoBsumpfes von Hitbschern gegen Rifferswil (siidlicher Ring der Karte),
um an der Fassungsstelle den Wasserspicgel einige Meter unter Terrain zu haben.
Das Bolirprofil ist als Nr.2 in Abb. 53 dargestellt,

Eine Lehmdecke schlieft auch hier nach oben ab, Der Grundwassertriger hat
eine Michtigkeit von 3,5 m, darunter kommen die feinen Sande der Moranen-
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nnterlage. Grundwasserspiegel bei — 1,50 my Absenkung bei einer Entnahme vou
730 Minutenlitern 1,80 m.
Die Gemeinde Metfmenstetten entnimmt dem Bronnen 250 Minuienliter,

) Bolrapg bei Affoltern q. A.

Auf der als schmale Rinne cingeschnittenen Strecke des Jounentilehens zwi-
schunr Hbbschern und Affoltern, also unterhallb des Wiangibades, kam es, wie aus
den Resultaten von zweil Bohrnngen hervergeht, micht zur Ablagerung einer nennens-
werten Machtigheit des Schotters.

Erst da, wo unterhalb Affoltern sich der Talboden erweitert, resp, durch tin-
mittelbare Beriilrung mil dem Mordnenwall die Schmelzwasserbiche neverdings
Schotter zufithren kounten, mulite auch die Grundwasserfithrung wieder zu aus-
giebiger Entwicklung kommen.

Dicse Feststellungen fiihrten notgedrungen zur Anlage einer Fassung liir
die Wasserversorgung Affoltern. Die Bohrstelle wird auf umserer Karte durel
den Ring ndrdlich des Dorfes nahe der Balinlinie gekennzeichnet. Siehe Profil
Ni. 3 der Abb. 33

Unter der obligaten Lehmbedeckung reicht der Wasser Fihirende Schotter
bis zie —6,7 m, unterbrochen von einer diinoen Lehmschicht.

Als Liegendes des Grundwassertrigers kommt hier Grundmorine.

Dem ansgebauten Brunnen werden 700 Minutenliter entnommen,

4. Fassung beim Mettenholz (1 km westlich Station Affoltern),

Schon im Jahre 1911 hatte ich im Tilchen von Mettenholz westlich Affoltern
deutliche Cirnndwasseraufstiilie beobachtet, die nur aus einem Schotferstreifen
stammen kinnen. Die befreffende muldenfirmige Vertiefung liegt westlich der
grollen Seitenmorine, welche den Verlauf des Jonentilchens bestimmt und dessen
Schotter geliefert hat, Westlich wird aber der Talboden in der Richtung geger
Toussen wieder durch cine weitere Endmoriine begrenzt (Top. Atlas, Bl, 174176
oder geol. Karte der Schweiz 1: 100000, Bl VI, Unser Talchen muobte als
Flankenentwisserung dieser Seitenmorine aufgefalit werden, man durfte es daher
wagen, elne Cirnndwasserbolirung in der Talsohle in Aussicht zu nehmen, Das Profil
stimmt so ziemlich mit den in Abb, 53 dargesteilten Bolrprofilen fiberein, Unter
ciner Lelimdecke folgte der Schotter bis zu ciner Tiefe von 7,25 m. Das Wasser
wird durch artesischen Druck bis an die Erdoberfliche aufgetrieben, es mufite
daher im Brunnenschachi ein Uberlaul cingebaul werden,

Der Brunnen liefert fiir Bickwitl und Tonsszen 470 Minutenliter.

5. Talboden von Uerzlikon-Rossau.

Die Verhiltnisse dieses Talbodens wurden bei Anlall der Ervweilerung der
Wasserversorgung Uerzlikon genaner abgeklirt im Sinne einer vollstindigen Uber-
cinstimmung mit den geschilderten Cirundwasserstromen des Bezirkes,
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Auch der Talboden von Uerzlikon-Rossau liegt innerhath, d, h. sidlich der
Maorine von Zirich und bildet die Flankenentwisserung fir die ynmntielbar sid-
lich anschliefende Moréne,

Der obere Ring des Grundwassergebietes unserer Karle markiert die Lage
der alten Quellenfassungen der zugerischen Gemeinde Steinlansen, Der Erfrag
derselben wird zu 700 Minutenlitern angegeben. Eine so grolie Wassermenge ist
natiirlich nur durch die Zugehdrigheit zu nnserem Grundwassersirome denkbar,
Auffallend ist hier die Erscheinung, daly die Quellen nalie dem Kulminationspunki
des Tiilchens resp. der flachen Wasserscheide gegen die Lorze legen.

Aufstilie bei den im Talboden gelegenen Hausern von Uerzlikon deuteten
bestimmt darauf hin, dall der Grundwasserstrom sich im Talboden noch weiler
fortsetze, Es wurde duher eine Fassung an der Stelle angesetzt, wo der Grund-
wasserstrom gegen die oheren Hiuser des Dorfes zuflicht, Mit dieser Anordnnng
war ¢s moglich, die Fassung im Hotevesse elnes kurzen Leilungsansehlusses wnd
einer einfachen Bedienung mahe an das Dorf zu yerlegen, weil die Strimungs-
richtung aus einent unitherbauten Gebiete vor Veranreinigung des Wassers sicherte.

Die Brunnenbohrung wurde durch profie erratische Blicke erschwert, so dall
die Bolirung eingestellt und der weitere Vortrieh durch Abschachten mit Wasser-
raltung fortgesetzt werden milite. Es wurden die folgenden Schiehten angetroffen:

0 —050 m Humus,
050—1,60 m Kies mit Sand und Blocken.
1L,60—0,0 m Durchlassiger sandiger Kies mit gralleren Blocken,

Die Unterlage des Wasser fithrenden Schotters bildete lehmige Grundmorine,

Grundwasserspiegel bei —2.00'm, geforderte Wassermenge 100 Minutenliter,

Das Pumpwerk fiir die kletne Gememde wurde fur eine Enlpatme von 120
Minutenlitern ausgebaut.

6. Kichbrunnen, Weillenbach; zwischen Rossau und Mettmenstetten.

In der Karte ist ans Mangel an sicheren Anfschlussen im Talboden unterhalb
Uerzlikon der dffentliche Grundwasserstrom nicht ununterbrochen durchgezogen,
Nach newern Aufsehlusgsen bei Uerzlikon durfte sich woll eine Fortsetzung recht-
fertigen. Wir biitten damit eine direkte Verbindung mit dem Grundwassergebiet
voi Weillenbach, wo der Schotter in einer Kiesgrube direkl aufgeschilossen er-
scheint. QOberhalb der Miihle Weillenbhach tritt ein fiilr Knonau gefafiter natiin-
licher Aufstofi zu Tag, fir den ein Ertrag von 350 Minutenlifern eingetragen ist.

Diese groBe Wassermenge spricht fiir die Zugehorigkeit dieses Gebietes zn
dent Schotterstreifen des Talbodens, der durch Bacherosion angeschaitten wurde,
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X1 Die Grundwasserfiithrung in den jiingeren Schottern
des Glattales.

1. Allgemeine Orientierung iiber die lete Eiszeit des Glattales.

In den Kapiteln IV, V uud VI hatten wir bereits Gelegenheit, auf die auljer-
ordentliche Maunigfaltigheit der Grundwasserfithrung des Glattales niher c¢in-
zutreten, in Form eines durchgehenden Grandwasserstromes in den alten Schottemn
des unteren Glattales von Oberglatt an abwiirts und im oberen und miftleren Clatt-
tal die typischen Grundwasserbecken kennen zu lernen.

Dazu kommen oun auch, wie im Limmattal, die Schotter der letzien Eiszeif,
immerhin mit wesentlich geringerem Ausmal.

Dic letzte Efszeit hat im Glattal bis auf die Linie Schofflizdorf-Windlach- Sta-
tion Cilattfelden-Biilach gereichl, wo fast iiberall ein auBerordentlich prignanter
Endmorinenwall durchgeht (Killwangerstadium). .

Anidiesen Endmorianenwall schilielfien in allen Tialern des unteren Glattgebietes
ausgedehnte Schotterfelder an, die wir als Niederterrasse bezeichnen, Zufolge der
Zusammenselzung aus durchlissigem Schotter, der hier ohne Unterbrechung durch
Moranen durchgeht, miiszen alle diese Ebenen als vorzigliche Sammler fiir Grund-
wasser wirken. Wir kénnen sie durchwegs als sogenannte absolute Sammelgehiete
bezeichnen, d. h. es fehlt ihnen jede oberflichliche Entwisserung, selbst die von
den Hingen her zuflieBenden kleinern Biche werden restlos aufgenommen,

Auch die Rickzugsstadien haben lokale Schotterablagerungen gebildet.

Das Schiliererstadivm haben wir schon frither bei Oberglatt kennen gelernt und
im Profil von Abb. 10 dargestellt mit besonderem Hinweis daraut, dafl hier das
Zungenbecken mit Seebodenlehm ausgefailt sei,

Im Furttal umschlingen die Endmorinen dieses Stadiums bei Regensdorf-
Affoltern b, Zeh. den Katzensee.

Der Endmordnengirtel des Zilrcherstadiums mit den zugehirigen Schottern
haben wir auf der _l.ijfie Gtenn bei Dubendorf-Hegnau,

Zwischen den Mordanen des Schlierer- und Ziecherstadivms schalten sich im
Glattal noch Zwischenstadien ein. In diesen Zusammenhang gehort der Wall von
Oberhausen-Glatthrugg im eigentlichen Glatfal, sowie die drei Walle im Tal von
Kloten, Auch zu diesen Zwischenstadien gehoren kleinere Wasser fillirende
Schotterablagerungen.

2. Verbreitung der Schotter des Killwangerstadiums im untern Glattal.

a) Ein Zweig dieses Schotterfeldes schlieBt bei Schachen-Station Glatifelden
an die Endmorine an und zieht sich dureh das eigentlicvhe Glatfal dber Glattfelden
s2um Rheine, Ich yerweise auf die Darstellung in dea Abb, 5 und 13. Daraus geht
auch hervor, dali ein Teil dieser Terrasse bereits abgetragen ist. Ebenso selbst-
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verstindlich erscheint es, dalf der Schotier sein Wasser an die unterlagernden alten
Schotter abgeben mub, also an den Grindwasserstrom, den wir schon in Kapitel 1V
besprochen haben,

b) Zu der Niederterrasse gehort ferner die grofie Schotterebene von Windlach-
Auriditl, die sich in der durch die Eiszeit geschaffenen Form erbalien Konnte, indem
jede oberflichliche Entwiisserung fehlt. Bei Windlach sehen wir z. B., wie der
Bach aus dem Talchen von Raat unmittelbar nach dem Eintritt in die Schotterehene
im Boden verschwindetv),

Aul der rechten Seite des Talbodens schliefit direkt cin Platean des alten
Schotters an, der aueh unter den jungen Schotter ausstreicht. Mit solchen Lage-
rungsverhiltnissen verliert auch dieses Schotterfeld seine hydrologische Selbstin-
digkeit, d. h. das Wasser wird durch den allgemeinen Grundwasserstrom abgeleitet.

¢) Ein dritter Zweig bildet den heute ebenfalls vollstandig wasserlosen 7al-
boden, der dirckt gegon .Eglisau ins Rheintal streicht 77), aber mit wesentlich an-
deren tnterirdischen Wasserverhiltuissen als bei den beiden besprochenen Tilern,
Als Unterlage des Schotters haben wir hier nicht mehr dltere Schotter, sondern
die anstehenden Molassemergel. Nach den Aufschliissen am linken Rheinufer
gegeniiber von Eglisau zu schliefen, liegt die Kontaktfliche etwa 20 m uber dem
Spicgel des gestauten Rheines, Dementsprechend muli das Grundwasser dieses
Tales ant Uferbange als Schichtquellen austreten, die bei Seglingen einen wirk-
lichen Quellenhorizont entstehen lassen. Dhe grafite Quelle ist nnmmittelbar heim
linksseitigen Widerlager der Strafienbriicke mit etwa 125 Minutenlitern auf Strafien-
hohe abgeleitet.

3. Grundwasser in den verschwemmten Mordnen bei Stadel.

Ini Giebiete innerhalbh der Endmoriine von Windlach wird dureh verschiedene
Kiesgruben eine durchlissige, stark verschwemmie Morine aufgeschlossen, in
weleher sich Grundwasser sammeln mufi. Als weitere Aufierung der Grundwasser-
fithrung kommit hier ein Merkmal hinzu, das mir bis jetzt nicht begegnet ist, nim-
lich ein Grundwassersee. Der Stadlersee an der Stralie Windlach-Biilach hat weder
Zu- noch Abfluf; trofzdem steigt and sinkt der Wasserspiegel je nach den unter-
irdischen Verhiltuissen.

Der See kennzeichnet wns einfach die Stelle, wo die Terrainoberfliche unter
den Grundwasserspiegel herab geht. Der Spiegel des Sees muly so die Schwan-
kungen des Grnndwassers mitmaclien.

4. Grundwassergebiet von Niederhasli.
Ahnliche Verhiltnisse konstatieren wir auch in der Umgebung des Mettmen-
haslersees.

i) Siehe geolog, Spez-Karte, Blatt Kaiserstuhl (Nr. 36), ferner Beilrige zur geolog. Karte
dir Schweiz. Nene Folge, Lief. 15 1907,

Yy Webwr Arm. Geolog, Karte des unteren Tabtales in Glazialgeologie des TdBiales,
Diss. Winterthur 1928,
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Fro Mililberg hezeichoe!l in seiner geol, Karte die Ligernketie #) diesér Zone
meht mil Unreehif als | Niederterrasse’, d. h. also Schotter der letzten Eiszeil. Auf
der Ostseite des Sees schliefien vine Reihe von Kiesgruben Schichten von gut
durchlassigem Schotter auf; dazwisehen fehlen aber anch schlammige Schichten
nicht. Es handelt sich also hier um cine Ubergangszone zwischen Moriine und
Schotter, die aber stellenweise durch Ausebnung die topographische Gestalt einer
Terrasse angenommen hat.

Die Grundwasserfithrung des Gebictes wird dourch die newe Crandwasser-
fassung der Wasserversorgung Niederhasli i Ranme zwischen dér Station wung
dem See doknmentiert. Die Bohrung wurde his zu 0,5 m Tiefe vorgetrieben; die
pntersten 4 m waren durchilissige Wasser fithrende Schiotter. Dem Brunnen werden
300 Minutenliter entnonnuen.

Der Spiegel des Sees liegt cinige Meter tiefer als der Spiegel der benach-
barten Fassung. Das Seebecken wirkt somit als Drainage fiir das Grundwasser-
gebiet; er hat den Churakter cines Quellsees, der nur durch wnterirdische Zuflisse
gesplesen wird.

Dic natirliche Mulde des Sees innerhally des Schottergebietes mull uns etwas
seltsam anmuten; warnm blieh die Verfiefung bei der Schotterablagerung von der
Auvstitllung versehouty Wir kognen uns den Vorgang mur so vorsiellen, dall die
Stelle des Sees durch eine isolierie Eismasse cingenommen war, die erst ab-
schmolz, als der Schotter bildende Gletschierbach bereits erloschen war. Wir
haben es also hier mit einem sogenaunten ,,Soll*, einer Toteisbildung zu tun.

5. Schotterterrassen yon Bassersdorf-Kloten,

Upsere Karte verzeichnel hier ¢in sonderbar gelapptes Grundwassergebiel,
das seine Entstehung drei lokalen, durch Endmorinen gekennzeichneten Riickzugs-
stadien verdankt: ¢s sind dies lokale Riickzugsetappen, die sich zwischen die
Stadien von Schliceen und Ziirich einschalteten,

i) Talbodin von Bussersdorf.

Pie oberste Endmovine quert das Tyl bei Baltenswil-Dietlikon duferlich nur
imdeutlich ausgepragt, Dieser schliefit sich als Schotterfeld der Talboden von
Bassersdort at 400 m nordwestlich der Station Bassersdorl hat die nene Bohrung
das folgende Profil anfgeschlossen:

0 — 0,90 m Humus und lehmige Erde,

(L90— 1,20 m lehmigen Kies,

1,20 6530 m grobkornigen Kies,

6,50 - 070 m Lehm, stellenweise mit Kies durchsetat,
‘J,?ﬂ— 13,05 m Kies mit wenlg Sand,

13051540 m lehmige Kiese und Sande,
13,30—17,50 m feiner Sand.
Grundwasserspiegel bei —2,00 m,

%) Spez-Karle Ni. 25.
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Es liegen also hier zwel Wasser fithrende Schichien vor, die eine bei —1,20
bis 6,30, die andere bei —9,70 bis 13.05 mi.

Dic¢ Lehmsehicht, welche die Tremnung in zwel Wasserhorizonte hewirkt, kan
natiirlich nur vour ciner Gletscherschwanlkung herrithren, Ein in die untere Schotter-
sehicht eingebauter Briunnen liefert bei niederem Wasserstand etwa 600 Minuten-
liter, der alte, 45 m entfernte Brunnen scheinl nur die obere Etage auszunittzen.
Das auf die Anlage crieilte Recht lautet auf 1000 Minutenliter.

Etwa 500 m westlich der Fassumg Deim Balinwiirterhaus treten aps einer
Drainage einige hundert Minudtenliter aus. Der Grundwasserstrom Komumd also hier
infolge Reduktion von Breite und Michtigkeit des CGrundwassertragers an die
Erdoberfliche.

b) Schotterfeld der Enidmordne von Kloten,

Etwa 1 km westlich von Bassersdorf folgt ein aus zwei niederen Willen ge-
hildeter Endmorinengirtel. Auf dem zugehorigen Schofterfeld steht das Dorf
Kloten. Vou hier setzte es sich in nordwestlicher Richumg ins eigentliche Glatt-
tal fort. Aber schon auf einer Strecke von rund 2 km muBl der Schotter vollstin-
dig auskeilen; die Bolirungen haben dort nur noch Seebodenlehme aufgeschlossen,
Das vollstindige Auskeilen des Wasser fiihrenden Schotters hedingt natiirlich das
Abstofien der gesamten enthaltenen Wassermenge, die an verschiedenen Stellen
zu Tage tritt. Als solche nenne ich z B. die Avfstélie im Bette des Altbaches
zwischen Bassersdorf und Kloten. Tm trockenen Herbst 1921 hatte ich Gelegen-
heit, bei Anlall einer Einspracheerledigung den Grundwasserergull in den Bach
bai Kloten zu ca, 2000 Minutenliter zu hestimmen.

') Brunnbach und Goldenes Tor.

Als weitere Auliernng des Grundwassergebietes von Kloten miissen wir den
Bruanbach 11,3 km nordwesilich von Kloten (Top. Atlag, Bl 43) anfilliren, Neben
dem Bach, der den tiefsten Partien des Talbodens Tolgt, beobachten wir au ver-
schiedenen Stellen runde Lacher, von einigen Metern Durclimesser, in denen Grund-
witsser anfquillt und durch ginen Uberlauf in den Bach dberflieBt. Abb. 54a stellt
einen solehen Aufstoll dar, So kommt es, dali der Bronnbach auf kurzer Strecke
mit einer statflichen Wassermenge ansgestafiet ist. Do dem Weorke [ Typhus-
epidemic Ziirich 1384% Seite 128, wurden versclnedene Messungen des Brunn-
baches zitiert, so

im November 18065 2175 Minutenliter
im Friihling 1865 5400 Minutenliter.

In Bezug anf Naturschonheit stellt aber das |, Goldene Tor alle anderen Anf-
stoBe weit in den Schatten. Die Stelle liegt 2km pordwestlich von Kloten; der
top. Atlas, BL 43 verzeichnet hier ein Kleines Seebecken von ca. 10m Linge und
5 m Breite, mit dem sagenumwobenen Namen (Abb. 54b). [ch habe schon vor
swei Jahrzehnten die folgende Schilderung verdifentlicht:
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LSWir erfréven uns an der Kristallklarén Flul, deren reines Himmelblan sich
auf den Boden lbertrigt. Aus dem ratselhaften Seebecken schleichi sich ver-
stohlen ein Bach mit einem Ertrage von iiber tausend Liter per Minute und doch
kann das Auge keinen sichtbaren Zuflull erkennen. Werfen wir aber einen Blick
hinein in dic schwingende Ticfe, so lost sich das Ritsel. An zahlreichen Stellen
gewahren wir am Gruside ein emsiges Leben und Treiben. Wie von unsichtbarer
Hand gelioben wird ein feiner graner Sand einige Dezimeter hoch aufgewirbelt
und in der Umgebung wieder abgesetzt, wie wenn ein Miniaturyulkan in Titig-
keit stehen witrde, Die brodelnden Herde verteilen sich fiber den ganzen Seeboden
mit ewigem Wechsel von Lage nnd Infensitit',

Dic Kraft des aufstolienden Wassers dulfert sich hierin so romantischer Form,
wie ich es auf meinen Touren an keiner andern Stelle beobachten konnte,

Ein schmaler Streifen unscres Grundwassergebietes mubBl sich dem Fufl des
Hanges entlang zichen, wie dies auf der Karte dargestellt ist. Der top. Atlas ver-
zeichnet auf der Strecke bis nach Nieder-Riiti drei Namen von Quellen:

a) Enfennest mit Ertriigen von 253 bis 1030 Minutenlitern,

by Kiedbrunnen mit 0300 Minutenliters,

c) Hungerbrannen mit 150—0400 Minutenlitern.

Alle Messungen stammen aus den Jahren 18651885 und sind dem Werke
iiber ,, Typhusepidemic Zirich 1884* entnommen.

Eine im Jahre 1910 ausgefitlirte Bohring hat 162 m oberhalb des | Goldenen
Tores™ folgendes Profil ergeben:

0 — 0,1 m Humus,

01— 6 m Kies und Sand,
6 —22 m sauberer Kies,
22 —28 4 m harter Sand.

Ertrag des Pumpversuches 1650 Minutenliter, bei 1,14 ot Absenkung.

Eine Bestimmuny der Stromungsgeschwindigheit des Grundwassers auf der
162 m langen Strecke zwischen dem Bohrloch und dem ,Goldenen Tor't mil Hilfe
eines Chlorversuches, ergab bei einem Spiegelgefille von 1,2y eine Flieli-
geschwindigkeit yon 57 m per Tag.

Ieh habe den bestimmten Eindruck, dali zum rechten Fliigel des Klotener
Grundwasserstromes noch alte Schotter des Talhanges gehoren. Dafiir spricht
schon das erwihinle Bohrresultat, Eine genaune Abgrenzung kann aber nicht durch-
gefithrt werden,

6, Grundwassergebiete in den jiingeren Schottern des oberen Glattales.
Ao Allgemeine Orlenticrung.

Die Niedersehrift dieses Kapitels hat am lingsien auf sich warten lassen.
Werfen wir cinen Blick auf die Darstellung der Cirundwassergebicte in der Zone
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Abb. 54a. Grundwasseraufstoll im Brunnbachgebiet westlich von Kloten.
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Abb. 54b. Das poldene Tor bei Kloten.
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kommt damit deutlich z2um Ausdrock, Die Gemeinde Ditbendorf cntnimmt dem
Profil Tinks der Abb. 35 2000 Minutenliter, In der oberen Fortsetzung des Schot-
terfeldes haben wir anch noch den Bruunen der Gemeinde Hegnan mit 300
Minutenliter,

Unterhalb des dargestellten Profiles setzt sich unser Schotterfeld in den Flug-
platz hinein fort, Zufolge der weiteren Reduktion der Michtigheit des Grund-
wassertrigers kam es hier zum Schnift des Grundwasserspiegels mit der Terrain-
oberfliche, Die Trockenlegung konnte nur durch die Anlage vou grolien Drainage-
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Abb, 55. Bolwprofile im COrindwasserstrom Heguau-Stiegentinl-Ditbendort.

griben erreicht werden, welche guanze Biche von ainfstoliendem Cirnndivasser
ableiten.

Umderhalb Diibendorf keill der Schotier vollkemmen aus. Bohrungen aubier-
hally des Bahnhofes Wallisellen haben nur noch Seebodenlehme ergeben.

b)) Cirandwassersteom  Kamuivieseo-Hegnan.  Unmittelbar ionerhalb  der
Mordne von Hegnau wurde durch zwei Bolirungen ein weiterer Cirnndwasserstrom
aufgeschlossen, dessen Spiegel i einigen Metern Tiefe liegt. Das Profil der
oberen Bohrung wahe der Landstralic wird durch Abb. 30 dargestelll, das bis zu
28,200 m Tiefe mit gaoz lokalen, lelmigen Einlageringen einen gut durchlissigen
Schotter erschlossen hat. Ein Pumpyersuch im Jahee 1012 ergab 4000 Mimiten-
liter, Vor einigen Jahren wurde an dieser Stelle fiir dic Wasserversorgung Zollikon
cin Brunnen eingebaut (Abb, 50).
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Auch dieser Grundwasserstrom spetst in den Kammwiesen bei flegnan eiven
Quellbach.

&) Edetbrannengebiel bei Zimikon. Dasselbe gilt auch fiir das folgende
Grundwassergebiet, dessen Aufstiofie anf der Karfe als  Edelbrunnen’* bezeichnet
sind. An der LandstraBe wurde im jahre 1912 die Hauptfassung der Gemeinde
Zollikon erstellt, io einem Profil, das bis 2u 22 m Tiefe durchlissige Kiese und
Sande mit einer lehmigen Einlagerung von 3,5 bis — 5 m erschloff, Die Gemeinde
Zallikon hat das Recht-zu¢ Ausniftzang von 1700 Minutenlitern,

d) Gebiet von Nanikon, Der Dorfbach von Ninikon wird dorel die Aufstofie
cines folgenden Grundwasserstromes gespiesen, der durch drumlinartige Hiigel
wieder geteilt wird, Die Bohrungen westlich des Dorfes hatten den Schotter
nur bis ziteiner Tiefe vou 7 m ergeben, au anderen Stellen sogar nur bis zu —4 m.
Am ginstigsten Punkie wirde die Fassung fiir die Ciemeinde Ninikoo mif 700
Minutenlitern erstellt.

¢) Grundwasserstrom Miihleholz-Werrikon. Das angehiorige Schotterfeld ist
auf der Strecke Mithleholz~Winikon-Werrikon als 600 m breite Ebeng ausgebildet,

Abb. 57 stellt das Profil der Wasserfassung der Gemeinde Uster beim Miihle-
holz, 1.2 km onérdlich vom Bahnhot Uster dar. Der Schotter reicht bis zu einer
Tiefe von 25 m; die Schichten von — 22 m scheinen bereits dem alten Schotter des
rechisseitigen Hanges anzugehoren. Die Gemeinde Uster niitzt bier 3000 Minuten-
liter aus.

In den Wicsen bei Werrikon wurden aus diesem Gebiet gegen 6000 Minuten-
liter abgestofien,

1) Schotterfelder wm Greifenser. Auf der Strecke von Uster bis zum Greifen-
see sind in unserer Karte noelt zwei kleinere, durch eine Moridne von einander
getrennte Schotterfelder mit verschieden hochgelegenen Wasserspiegeln verzeich-
net. Dic zugehirigen Grundwasseraufstolie konnten vor einigen Jahren bei der
Anlage von Drainagen beobachtel werden.

7. Lokale Grundwassergebiete im obersten Glattal.

Im obersten Glattal sind auf unserer Karte noch verschiedene lokale Schot-
tergebiete angedeutet, die im Laufe der Zeit fiir die Wasserversorgungen jener
Gehiele nachgewiesen werden konnten. Es handelt sich in der Regel um kleine
Schotterablagerunpgen des sich zuriickzichenden Gletschers. Wir erwiilinen kurz
die folgenden Fille:

a) Schmale Rinne fhei Octwil am See. Der ausgesprochen sandige Cirnnd-
wassertriger erreicht cine Michtigheit von 7 m. Entnahme fiir die Gemeinde
Oetwil a.S. 600 Minutenliter.

b) Schotterfeld bei Oberwerzikon, gekennzeichmet durch Kiesgruben und
Grundwasseraufstolie.

¢) Grundwassergebiet unmittelbar nordwestlich von Hinwil. GroBere Auf-
stobe 1m ,Moos™, ca. 1 km westlich Bahnhof Hinwil berechtigten zur Ausetzung
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einer Grundwasserbohrung, welche fiir dic Wasserversorgung der Ciemeinde einen
5,0 m machtigen Grundwassertriger ergab il einem Erfrage von 680 Minuten-
litern.

d) Kleines Schotterfeld bet Dirnten am Rande des Rietes. Aus dem 7.0 mi
michtigen Wasser fithrenden Schotter mitzt die Gemende Dirnten 330 Minuten-
liter aus.

e) Zwei lokale Scholterablagerngen saddich von Riiti, die von Sehmelzwasser-
biachen in den zwischen Maolasserippen verlaufenden Tilern abgelagert worden
sind. Aus dem Reckholderboden entnimmit die Gemeinde Riti 20000 Minuten-
liter, aus der folgenden Rinpe bei Matten werden 300 Minutenliter nach Jona
geleitet,

XII Grundwasserfithrung in den Nebentilern des Glattales.

1. Furttal.

lm Talboden des Katzensee-Furitales wurde tn unserer iarte eine weit aus-
gedehnte Fliche als offentliches Grundwassergebiel beansprucht.  Zu  dieser
SchluBfolgerung fithrte folgendes:

w) Geologisehe Ervvidgungen,

Zwischen dem Katzensee und Regensdorf-Watt legt sich ein hufeisenfiirmi-
ger Mordnenwall quer durch das Tal. Der Katzensee selbst bildet einen Uber-
rest des Sees im Zungenbecken des Morinengiirtels, der zum Sechlierenerstadium
eiites Gletscherarmes angehort, welcher bei Oerlikon links durch das Furttal ab-
zweigte und bis iiber Wiirenlos himaus ins Limmattal vorriickte, Die sclimalen
Licken des Schotters, die in unserer Karte im Geebiete zwischen Regensdorf und
Katzensee ecingezeichnet sind, dewten die Moriinenhiigel an. Genavere Angaben
sind aus der geolog. Karte der Lagern vou Fr, Millberg ersichtlich,

Von Regensdort-Watt an schliefit sich an die Endmoridne talabwiirts cine his
zu 1,0 fem breite Ebene an, die schon auf Grond der Bodengestaltung als Schotter-
feld der Endmorine kartiert werden wmull. Fr, Mililberg gibt hier in seiner Karfe
Niederterrasse an,

Eine grofie Iiesgrube nur 400 m auBerhalb der Moriaoe (an der Uberland-
strafie, 800 m nardlich der Strafanstalt Regensdort) erschlieBt den lockeren Schot-
ter der altern Eiszeit bis zu 8 m ounter dem Talboden mit aller Deutlichkeit, nnd
auch der Grundwagsserspiegel prisentiert sich in der Sohle der Kiesgrube.

Weiter talabwirts fehlen tiefer gehende Aufachliisse: aus geologischen Er-
wigungen darf aber angenommen werden, dall die Machtigheit des Schollers sich
allmihlich mit der Zunahme der Entfernung von der Moridne reduziert. Damit
kommt der Grundwasserspiegel iinmer ndher an die Erdoberflache und im unteren
Furttal sogar iiber dieselbe, was die Versumpfung cines grofien Gebietes zur
Folge hatte. Die heute durchgefiihrien Drainagen fithrten sehr grobie Mengen von
Grundwasser ab.
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) Wasserfassung bet Regensdor].

Bei der Lage der Strafanstalt diveki am Morinengiirtel mulite iwan mif Riick-
sicht auf die Seiteulinge mit der Bohrestelle fir eine Grundwasserfassung etwas
nahe an der Morane bleiben. Der Punkt ist in der Karte mit dem Ring, 300 m
nordlich der Stralie nach Regensdorf angedeutet (siche Abb. 58 rechis).

Uniter dem Humus stellte sich verheibungsvoll der Schotter gin, aber nur bis
zu einer Tiele von — 3,35 0y, also nicht bis zum Corundwasserspiegel. Dann ging
es weiter in lehmig-sandiger Grundmorine, die so fest gelugert war, dali mit
einer Bohrung nichts ausgerichtet werden konnte; es wubte ein Schacht vorge-
triehen werden. Nach drei verschiedenen hydrologischen Aufschliissen der Um-
gebung hitte der Grindwasserspiegel bei etws —7 m angetroffen werden sollen,
Statt dessen konnte der Schachl ohne jeglichen Wasserandrang in dichter Grund-
mordne bis zu ca. 17 m Tiefe, also 10 m unter dem allgemeinen Grindwasser-
spiegel, vorgetrichen werden. Verbliifft von den rvitsethaften Ticken des Bodens
war man nahe daran, den Versuch als hoffnungslos aufzugeben, Vor der verant-
wortungsvollen Entscheidung vaterliel man nicht, durch Einschlagen eines spitzi-
gen Eisens noch die nachsten Schichien unier der Schachisohle abzutasten, mit
dem Ergebnis, dall das Grondwasser aus der so entstandenen Kleinen Offnung anf-
spritzte und die im Schachte arbeitenden Straflinge sich vor dem rasch steigenden
Wasser in Sicherheit bringen mubifen. Am nachsten Morgen stand das Wasser
im Schachite 7 m untér Terrain, e auf der normalen Spiegellidhe der Umgebung;

Damit war einwandfrei festgestellt, dall uriter der Sohle des Schachtes Schotter
mit stark gespanntem Wasser erveicht worden war. Die angesetzte Bohrung ging
dami in durchilassigem, lockerem Kies weiter bis z2u —26 m, ohne daff damit das
Liegende des Schotters erreicht wurde.

Das geologische Profil ist also dadurch charaktenstisch, daB sich eine mich-
fige Grundmorine zwischen zwei Kiesschichten einlagert; die Nihe der Endmorine
miacht sich damit bemerkbar. Ein Moridnenkeil schiebt sich als Folge von Gletscher-
schwankungen in das Schotterfeld vor, wie wir dies i der schematischen Dar-
stellung von Abb. 40 als typisch fiir cinen Ubergangskegel (Uibergang vom End-
morinengiivtel z2um anschliehenden Schotterfeld) angedeutet hatien,

Nachdem die Verbindung mit dem liegenden Schotter, dem Grundwassertrager
hergestellt war, stellle sich der ruhende Gruimdwasserspiegel auf —7,25 m ein.
Die Hebung wm den Betrag von 108 m {iber die obere Grenze des Schotters ist
auf das Konte des artesischen Drickes 200 setzen. Entnahme 230 Minotenliter,

Die beschricbene Crundwasserfassung kann als Lypisches Berspiel fiir die
hydralogischen Verhiltuisse eines Seliotterfelides in der Néihe der zugeliorigen Eni-
mardne inodie Literatur eingefitlict werden,

¢) Fassungen im Maordnengebiel wm Katzensee.
Nach unseren fritheren Ausfithrungen miiliten wic eigentlich innerbalb des
Mordanengirtels am Katzensee eine undurehlissige Moranenebene erwarten; es
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Unmittelbar nérdlich der Brunnen fithrt eine Drainage einige hundert Minuteu-
liter Wasser ab. Es fritt hier ein Grundwasseraufstoli zu Tage, welcher seiner-
zeit die Anlage der Fassungen in diesem Gebiete veranlaBt hatte,

In der Karte wurde nur ein verhialtnismillig kleines Gebiet als dffentliches
Ciewasser abgegrenzt, weil ¢ben in dem it Moranenschichten durchselzien Ter-
rain die Festlegung der hydrologischen Zusammenhinge mit grofien Schwierig-
Keiten verbunden ist, wenn tiefgehende Anfsehlivsse nicht vorliegen. In den Akten
der Wasserrechtsabteilung fand ich noch ein Bohrprofil in einem Fabrikareal bei
der Station Affoltern (Abb. 58 links). Es wurde bis zu —06,0 m grober Kies mit
Letim, bis —8,00 m Kies mit Sand, bis —9,00 m Sand mit Lehm, — 15,70 m grober
ICGes mit Lehm, —21,10 m Kies mit Sand angetroffen. Nach diesen Aufzeichnun-
gen konnte aus den fluvioglazialen Schottern bei 6—8.00m und von 15,70 21,704
ein reichier Zutritt von Cirundwasser erwartet werden, Der Ertrag wird aber zu
rur ca. 80 Minutenliter angegeben. Es scheint sich also hier um eingelagerte, voi
Lehm umschlossene Kieslinsen zu handeln, wie sie in Moriimengebieten nicht selten
in Erscheinung treten. Das Beispiel erziihlt uns so recht eindringlich von der
gleiBnerischen Tlcke, die bei der Anlage von Grundwasserfassungen in Gebieten
lapert, welche zu Moranenfacies neigen, Selbst ein anscheinend giustiges Bohr-
profil kann unter solchen Umstinden sich als triigerischies Gaukelspicl erweisen
und zum MiBerfolg fithiren,

Aut Grand von neveren Unfersuchungen hatte ich den Eindruck gewonnen,
dafi als Sammelgebiet Tir die Fassung Affoltern hauptsichlich die Schatterterrasse
siidiich der Fassung in Betrachl Kommt. Es wird dies auch bestitigt durch die

o) Untersuchungen liber den Wirkunpgsradius des Filterbrunnens hei Unier
Alfoltern.

Vor einigen Jaliren war beabsichtigt, die ca, 70 m studlich der Fassung Affol-
lern gelegenen ausgebeuteten Kiesgruben mit Kehricht auszufillen. Es muBte
daher die Frage abgekliri werden, ob direkle hvdrologische Bezichiingen zwischen
den Fassungen und dem ausgedehnten Kiesgrubenarcal bestehen (siehe Sitna-
tion von Abb.39). Erschwerend war von vorneherein der Umstand, dafl in der
Grubensohle der Grundwasserspiegel blolgelegt war, also der Kehrielit damit
direkt in Beriihrung kommen mubBte. In Verbindung mit der Wasserrechtsabtei-
lung wurden die Verhilinisse genauer abgeklart und zwar in Sinne einer Bestim-
mung des Wirkungsradius der Fassungen in der Richtung gegen das Kies-
griubenareual.

Die wichtigsten Daten des ca. 3tiagigen Daverpumpyersuches sind in Abb, 59
oben zusammengestellt. T der neven und alten Fassung warden bei voller Be-
lastung Absenkungen von 1,23 m resp. 1,50 m konstatiert. Die¢ Absenkung er-
scheint zeitlich etwas verspitet, die Reaktion ist aber doch so deutlich, dall die
Zugehdrigkeil der Kiesgruben zum Absenkungskegel der Fassung ganz klar und
bestimmt erwiesen erscheint. Unter diesen Umstinden muBte matiirlich im In-



130 Die Cirundwasserverhiiltnisse des Kantons Ziirich

teresse der Wasserqualitit der Fassung von einer Kehrichtanffilllung abgeraten
werden.

2. Der Talboden des Surbtales bei Niederweningen,

Eine elwas andere geologische Stellung missen wir dem Talbaden zwischen
Schafflisdort und Niederweningen zuweisen,

Bei Schofflisdorf legt sich die grofie Endmorine des Killwangerstadinms
guer durch das Tal. Die Schmelzwasser des Gletschierarmes konnten also nur durch
das heutige Surbtal abflieBen. Nach dieser Uberlegung muBte also der Talboden
von Niederweningen als Schotterfeld anfgefalit und dementsprechend als Graud-
wasserstroni kartiert werden, obwohl nirgends ein Aufschilufi den Schotter direkt
beobachren lielf, Nach dem Riickzug des Glewschers und dem Erloschen des Gler-
scherflusses im Talboden konnten die Seifenbiche ihr Geschicbe unbehelligh ab-
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Abb. 60. Bohrprofil des Fillerbrunnens bei der Station Niederweningen.

lagern. Trotz alledem haben oberhalb Niederweningen dentliche Grundwasser-
antstafie im Bache die Wasserfiihrung des Talbodens nicht verlengnen kdnnen.

Dic Grundwasserbohrung fiir die Wasserversorgung Niederweningen, die un-
thittelbar oberhalb der Station direkt neben einer Hydrantealeitung disponiert
werden konnte, hat die vorstehende Diagnose durchaus bestitigt (Abb. 60). Der
als Grundwassertriger wirkende Schotter reicht von 8651245 m Ticfe. Dur-
ither kommen die postglazialen Schlammsand-, Lehm- und Torfschiclhten, durch
welche das Wasser bis an die Erdoberfliche artesisch aufgeprefit wird.

Den ausgebauten Brunnen werden 300 Minutenliter entiommuir,

3. Talboden von Lindau-Niirensdorf,
Ciegen das Qlattal orientiert sich auch der Talboden von Lindap-Nirensdorf,
Das Schotterfeld erreicht unmittelbar dstlich von Lindai seine griilite Breite,
(Siehe auch geolog. Karte der Umgebung von Winterthur v, Jul. Weber.) Das
Grundwasser wird durch zwei Fassungen ersclilossen, von denen die eine ostliche
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b) Der Anfaong des eigentlichen Tofgrandwassersiromes bei Steg-Fischenthal.

Der Charalter des geschilderten oheren Tolitales ergibt sich besonders dann,
wenn man das Gebiet noedlich von Steg genauer betrachtet, Der breite Talboden
zicll <ich oberhally ToB wil unverminderter Breite noch bis tiber Fischenthal hin-
aus fort Bei der Wasserscheide in Gibswil Komnen wir in den Bereich einer typi-
schen Moranenlandschaft. Verschiedene Kiesgruben schiieBen eine verschwemmie
Muoriine auf, dic ein Endmorinenstadium Kennzeichnen, Diese geliort zu einem
Gletseherarm des rechtsseitigen Randes der letzten Vereisang, der vom  Linth-
gebiet her bet Uznach abzweigle und iiber Laupen-Wald bis auf die Wasserscheide
viort Giibswil vorstiell, Die von der Endmorane abfliefenden Schmelzwiisser konn-
len zu jener Zeil pur dureh das TaéBtal gegen Norden cinen Ausweg finden.

o) Cirnndivasserfassung bet der Station Steg.

Den ersten bestimmten Anhaltspunkd tiber die Michtigkeit des Grundwasser-
trigers liefert uns die Bohmmg fiir die Wasserversorgung Steg-Schmittenbach.

Das Profil (Abb. 01) zeigt bis zu — 0,30 m eine unregelmiliige, teilweise leh-
mige Kiesablagerung, die wohl als postglaziale Anschwemmung zu taxieren ist,
Dann folgt der Wasser fithrende eiszeitliche Schiotter. Die grolien Gierdlle detfen
aunf die Nihe der mit dem Schotter verkniipften Exndmorine hin. Die diinne Nagel-
flubischicht diirfte nur ganz fokal sein. Bei —2250 m war die Sohle des Schotfers
noeh micht erreicht. Der Grundwasserspiegel wird am 11, September 1018 zu
11,00 m angegeben. Der definitive Brunnen wird mit 600 Minutenliter bean-
sprucht.

Die Fassung hat viel von sich reden gemacht durch die Grage der beobach-
teten Spicgelschwankungen, die in Abhb, 62 als dritte Kurve von oben dargestellt
sind. Es ergibt sich daraws eine Differenz zwischien hochsten und niedrigstem
Stande vou etwa 17,5 m. Eine so grolle Schwankung habe ich an keiner andern
Stelle beobachiten kénnen. I dieser sonderbaren Erscheintng kommen die beson-
deren hydrologisclien Verhiltnisse des TotMales zum Ausdipck, auf die wir noch
zuirtickkominen werden,

d) Sirocke Steg-\Wilw,

Bei der Kurve der Wasserstande der Tofi bei Steg fallt uns auf, daly zeil-
weise die ToR trocken liegt, su im Oktober 1031 sowie im Febroar und September
1032, Zu dieser Zeit hort also die oberirdische Entwisserung des Tales voll-
kommen auf, Alles Wiasser flieht unterivdisch ab, Wir sind eben hier noch im
oberen Teil des Tales, Die Ausdehnung des Einzugsgebietes reicht also noch
nicht aus, um den Querschnitt des Grundwassertrigers ganz zu fillen, es bleibt
pichts mehr zum oberflichlichen Abfluly ibrig. Auch die aus den Seitentilemn ein-
mundenden Zuflisse verschwinden in dem wvnersitilichen Schotierprofil. (Siche
Pegellurve Steg in Abb. 62.) )

Dasselbe gilt auch fir die Korve der TOB-Wasserstinde bei Bauma. Wir

%) Von der Wasserrechtsabteilung der Baudirekiion nach ihren Beabachlungen bearbeitet.
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haben zu den angegebenen Zeitrinmen auch hier noch kein Wasser im Flulibett,
also nur unterivdische Entwisserung.

Die Grundwasserfassung fiir die Wasserversorgung Bauma plazierte sich etwa
i der Mitte des Talbodens oberhalb des Dorfes (siche Karte), Die Bohrung er-
schloh bis zn —7,5 m lehmige Kiese, die wohl als postglaziale Anschwemmungen
i beorteilen sind, dann folgten bis — 143 m durchlissige Kiese und Sande, ohne
tali die Sohle des Schotters erreicht worden wire, Der erschlossene Grundwasser-
trager geht also von 7,5—14,5 m Tiefe (Projekl A. Guyer, Winterthur).

Div Anfang Janvar 1927 in der Sondierbohrung durchgefithrten Pumpver-
suche ergaben folgende Resultate:

Wassermenge Absenkung im Bohrrahr
1/ min. in cm
200 3
400 11
1100 10,5

Der Wasser fithrende Schotter erweist sich also hier als selir durchlissig,
Die Wasserversorgung Bauma zicht aus dem Filterbronnen 210 Mioutenliter,

Die Spiegelschwankungen des Brunnens sind als Kurve Nr. 4 in Abh, 62 gin-
getragen, Wihrend den ausgesprochenen Trockenperioden, die auch bei Banma
das TabBbetl vollkommen Trocken zo legen vermdgen, die gesamte Entwiisserung
des Tales sich also unterirdisch abwickelt, sinkt auch der Wasserspiegel in un-
serem Brunnen ganz betrichtlich, immerhin doch nicht in dem Mabe wie bei Steg.
Die griofite Nivellementsdifferenz macht immerhin noch 7,5 m aus gegen 17,3
ber Sleg.,

Auch hier ist also die Michtigheit des Grundwassertrigers im Talboden so
groBi dimensioniert, dall der gesamte Abflufl des Tales nicht im Stande ist, den
Schotter bis zur Sohle der ToR zu fiilllen, geschweige denn noch Wasser ober-
irdisch abflieBen zu lassen.

Bei diesent eigenartigen Regime des Flusses verstehen wir ohne weiteres, dafl
im oberen TofBtal die industriellen Unternehmungen fur ihre Kraftwerkanlagen in
erster Linie die Seitenbiche ausniitzen.

¢) Crundwasseraufstof bei Wila.

Oberhialb des Dorfes Wila bei der Tannau erschlold ¢ine Bohrung den Schot-
ter bic zie 47 m woter Terrain, dann kam die Molasse als Liegendes.

Das beschriebene Regime des Tolitales mit seinem vollkommen wasserfreien
Flufibett reicht noch einen Kilometer weit jiber die Station Wila hinaus; dann
dndert sich das Bild mit cinem Schlage, der Szenenwechsel folgt unmittelbar links
neben der Briicke der Hauptstralie Wila- Turbenthal am linken FluBufer. Der
tap. Atlas, Bl. 211 verzeichnet hier die Tof als breiten FluBl und einen kleinen
vor links her einmindenden Bach,
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sten Stelle des Schotterprofiles cutsprechen, sondern einem Punkte des rechits-
seitigen unter den Talboden sich fortsetzenden Tallnges,

Aut der linken Sceite der Tob istin der Karte gegenitber von Ramismilile cine
grofic Quellenfassung eingetragen. Es ist dies die Homsigequelle der Stadt Win-
terthur, meines Wissens liberhaupt die grofite ausgeniitzie Quelle des Kantons.
Alth. Heime eeklirt die Entsteliung der groBien Quellen im Toltal so, dalf beim Tal-

bodeu | Verschmilerungen und Verbreiterungen mit einander abwechselu. So ver-
mindert sich natiiclicl an den Eigschniicongen der Querschnit des Cieundwasser-
trigers und der Uberschufl von Wasser, der unterivdisch picht mehy passieren kanu,
mul als Quelle zu Tage treten™ V).

Dieses Giesetz Bt sich sehr gut auf die Hornsigequelle anwenden, indem
diese unmittelbar oberhalb der durch das Horn bej der Hornsiige vergrsachten
Talverengung entspringt.

Aucly fiur die Lage der Quelle ganz anm linken Rande des Talbodens, abseits
der ToB, braucht die Erklarung nicht weit gesuchl zu werden. Ohne Zweifel
hat die Tl zur Zeit des jungfrantichen Zustandes des Tales ihir Bett mifl Schotter
ansgefitlll und so erhiiht. Die tiefsten Partien, an welchen der Spiegel des Grund-
wasserstromes die Evdoberfliche schuitt nnd so die Quellenbildung verautalite,
verschoben sich damit in die Uferpartien des Talbodens.

Die heute noch bestehende Quellenfassung wirde im Jahr 1893 erstellt. Die
Konzession wurde anf eine Ausuiitzung von 12000 Minutenlitern festgesetzt. Da
gegenwirtig eingehende Erhebungen tiber die Ausniitzung des Grondwassers im
Hormsigegebiet im Gange sind, glaube ich im heuwtigen Momente auf weitere Aus-
fithrungen verzichten zu kénnen,

Nup 600 m westlich der Hornstige entspringt die Buchrainguelle am rechien
Ufer des Talbodens, verursacht durch das von rechits her vorspringende Horm
Buchrain unmittelbar oberhalb Rikon, Die Quelle wurde schon 1m Jahre 1873 fiir
die Stadt Winterthur gefaBt. Die diesbeziigliche Konzession lautet auf 3500
Minutenliter.

It) Fassungen vor Rikon wnd Dettenried-Weiplingen.

Die Resultate der Bohrungen fir den Filterbriunnen der Zivilgemeinde Rikon
sind als Nr.3 in Abb. 61 dargestellt. Bis zu —8 10m wurden junge, postglaziale
Anschwemnmungen mit Lehm und Kies, stellenweise mit Holz erschlossen, dann
folgten bis —19m dic normalen durchlissigen, eiszeitlichen Schotler.

Die Bolirung wurde noch bis zu —20,3 m weiter gefubrt, wobei die Schichiten-
folge mit einem Wechsel von Nagelfiful, grofien Steinen und normalem Kies
inderte. Bei - 20,3 m wurde die Bolirung cingestellt, ohne die Sohle des Schotters
crreicht zu haben. Man wird sich fragen miissen, ob dic teilweise verkitteten und
grobblockigen Schichten unterhalb von — 19 m nicht sogar zu den Schottern alter
als die letzte Fiszeit gerechnet werden miissen.

W) Siehe Keilhack, Grundwasser und Quellenkunde.  Berlin 1922, Seite 295,



Geologisch-hydrologischer Teil 137

Diz Bohrung firr die Wasserversorgung Dettenried-Weililingen plazierte ich
auf der linken Seite der Tof 600 m westlich der Station Rikon. Die Bdlmlng
(Abb. 61) erschlofi bis zu 11,50 m Ticfe Kies mit cinzelnen Lehmeinlagerungen,
darunter die eiszeiflichen durchlissigen Schotter, deren Sohle bei —16,20 m noch
nicht erreicht war, Als das Rohr der 1000 mm Bolirung eine Tiefe von 135 m er-
reicht hatte, liell ich ginen Pumpversuch ausfithren und zwar ohne Einsatz eines
Filters, also nur aus dem Rohrguerschnitt, Bei 400 Minutenlitern konnte nur eine
Absenkung von 15 cm konslatiert werden, was auf eine sehr grolie Durchliissig-
keit der unteren Schichten schlieBen lifit. Der Brunnén wire also in der Lage,
bedeutend graliere Wassermengen zu Hefern als die konzessionierien 300 Minu-
tenliter.

i} Gebiet Kollbrunn-Sennhof.

Aufl der ganzen Strecke von Turbenthal bis zum Sennhof wird die Tl durch
eine Reihe von Kraftwerken der Fabriken ausgeniitzt; es mufl daher angenommen
werden, dali iberall in den Unterwasserkaniilen als tiefste Einschnitte unter den
Grundwasserspiegel des Talbodens Grundwasser abdrainiert und durch die ToG
abgeleitet wird. Cienauere Daten stehen mir aber nicht zur Verfiigung,

Beim Sennhof besteht noch eine kleine Grundwasserfassung in der Fabrik
H. Bithler & Co, Nach den Planen zu schlieBen, handelf es sich um eine Schacht-
tassung mit einer Entnahmebewilligung fur 1000 Mimutenliter.

Schon {rither hatte ich darauf hingewiesen, dafi Ostlich des Felskopfes von
Kollbrunn eine wmit altem Schotter ausgefiillte Rinne sich quer durch das Heiden-
tal iiber Bildstein-Iberg quer durch die Hohenziige gegen Seen ziehe ). Fir ge-
nauere Angaben in Bezug auf die Verteilung der Schofieraufschliisse siehe die
geologische Karte von Winterthur und Umgebung von Jul. Weber 1424 W), Genauere
Anhaltspunkte iiber die Grundwasser dieser Rinne haben sich seither nicht bei-
bringen lassen; besonders fehlen sichere Aufschliisse iiber den Verlauf unter der
Morinenlandschaft bei Iberg.

k) Strecke Sennhof-Top.

Unterhalb Sennhof biegt das TaBtal nach Westen um. Unsere Karte verzeich-
net hier eine Gruppe von Brunnen. Es sind die Linsentalfassungen der Stadt
Winterthur. Es werden hier aus sechs Brunnen zusammen 0500 Minutealiter ent-
nommen. Die Direktion der Wasserversorgiung der Stadt Winterthur hat das Ge-
biet genau abkliren lassen. Wir entnehmen den beziiglichen Akten drei Quer-
profile, die hier aus drei Bohrungen zusammengestellt sind. Sie geben uns ein
typisches Bild einer Wasser fiihrenden Schotterauffiillung in einer in Molasse-
fels eingebetteten Talrinne, Der Grundwassertriger ist freilich, wie wir das schon
bei den Bohrprofilen des obern Tabtales gesehen habei, nicht ganz homogen.
Es geht dies aus dem Detailprofil von Abb. 63 hervor, das einem Plan der Direk-
tion der Wasserversorgung Winterthur entnommen jst,

) Hug /. Eine FluBiverschiebiung im ToéBial, Eclog geol. Helv, 1910. S. 153
) Spez-Karte Nr. 107, '
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Im obersten Profil erreichte der Schotter eine maximale Michtigkeit von
ca. 19 nt. Beim untersten Profil sind es nur noch 11 m. Auf der kurzen Strecke
vor 2,5 km nimmt also die Anffillung setir stark ab, sie Keilt sieh gleichsam
fluBabwiirts aus.

fme Bereiche des untersten Profiles beim Reitplatz (1 km oberhalb der THB-
briicke der S, B. B,) niitzi die Stadt Winterthur einen Brunnen mit einem Ertrage
van 1400 Minutenlitern aus,

Weitere 700m talaufwirts deutet ein weiterer grofier Ring auf unserer Karte
am linken Ufer der Tol eine Fassungsgruppe der Maggi A.G. Kemptthal an mif
einent konzessionierten Ertrag von 3000 Minutenlitern. Die drei in diesem Gebiete
abgeteuften Bohrungen ergaben eine maximale Tiefe der Schotterauffitllung bis
20 9,50 m, bei den beiden anderen Bolinungen aber nur noch 6,65 vud 4,10 m. Es
liegt also inmerhalb des Talbadens lokal eine tiefere Rinne vor, wie wir dies im
Profil von Abb. 63 bereits gesehen haben.

(. Das Ende des Grundwasserstromes bei Tof,

Im eigentlichen Talboden von Tl verzeichnel unsere Karte noch verschiedene
kleinere Fassungen, welche fiir die Zwecke der Industrie Wassermengen vou 63,
120, 350 und 560 Minutenliter ausniitzen und zwar meistens durch gewdshaliche
Schachtbrunnen, die uns iiber die Tiefe des Grundwassertrigers keine sichere
Auskunft geben kinnen.

Als lefzte Fassung nennen wir den | Gitzibrunnen' im untern Tal von TéB.
Nach Jul. Weber i) sollen die dltesten Einwobner von Tal aus ¢inem offenen
Loch mif einem ,,Giitzi* (Wasserschipfer) das Wasser zum Trinken geholt haben.
Die im Jahre 1906 erstelite Fassung reicht nach den Angaben des zur Verfiigung
stehenden Planes bis ea. 5,30 m unter Terrain, wovon 2,70 m im Grundwasser.
Dem Vernehmen nach soll in dieser Tiefe hereits der liegende Molassefels an-
getroffen worden sein.

Trotz der geringen Michtigheit des Grundwassertrigers wurden dem Brunnen
1000 Mimfenliter Wasser entnommen.

Auf der Strecke von Sennhof bis nach Tol nimmt also die Michfigkeit des
Schotters zusehends ab, unterhalb ToB horl der Schotter ganz auf. Im Fluli-
bett tritt direkt die anstehende Molasse zu Tage (siche geol. Karte von Jul.Weber).
Der Grundwasserstrom des Tolbtales hat damit hier sein Ende erreicht.

m) Das untere Tiptal.

Auch in der weiteren Fortsetzung des TilMales bis zor Mandung it den Rhein
fehlt uynten am Flusse ein Grundwassertriger, die Molasse steht iiberall an, die
Grundwasserfitlirung heftet sich hier nur noch an einige lokale Schottervor-
kommnisse,

Auf unserer Karte ist rechts des Tales ein kleiner Grundwasserstrom in einem
Talchen von Dattlikon bis Frelenstein angegeben, das wohl mit dllerem Schottér

) Weber Jul. Die Wasserverhdltnisse von Winterthiy und Umgebung.  Monatsbulletin des
Schweiz. Vereins von (Gas. und Wasserfachm3nnern. 1922, S, 23,
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ausgefullt ist. Bei Freienstein wird das Tal durch den Einschnitt der TOB ange-
schnitfen @), und da die Salile des Schotters einige zehn Meter iiber der Tol ans-
streichit, mull das Crundwasser als Schichtquelle zu Tage treten. Zu derselben
gehort eine beim Oberhof, oberhalby Freienstein, gefafite, mit 250 Minutenliter
konzessionierte Quelle; eine zweite Fassung mit 120 Minutenliter entspringt weiter
westlich als Auslauf eines rechts des Hiigels mit der Ruine Freienstein sich ab-
zweigenden Armes der Schotlerrinne,

Auf der linken Seite des ToBtales mimdet bei Rorbas die grofie Schotter-
terrasse von Embrach ein. Sie wurde dorch drei Schmelzwasserrinnen der letzten
Eiszeit angeschiitfet, welche durch die Licken von Lufingen und Ober-Embrach
einmitndeten. Auch diesc ausgedehnte Schotterebene wird durch die ToB bis einige
zehn Meter tief unter die Molassesohle durchschnitten, Auch hier mull deément-
sprechend der ganze Ertrag des Grundwasserstromes als Schichtquellen am linken
Tobufer zu Tage treten. Auch im Einschnitte des von Embrach zuflicBenden Baches
treten oberhalb der Obermilhle (1 km sudlich Station Embrach) grofle Wasser-
mengen zu Tage.

Fitr Kraftausniitzung sind hier 2700 Minutenliter konzessioniert,

n) Anrhaltspunkte iber die Grundwassermenge des Tdptales.

J. Biiehi ) bestimmte im Wasserwirtschaftsplan des Tolfales, fir den ich die
geologischen Vorarbeiten durchgefithrt hatte, die Grundwassermengen an den ver-
schiedenen Stellen des Fobtales nach der hydraulischen Berechnungsmethode, Fiir
den Monat Juni 1917 fiihrfe ich als Beispiel die folgende Berechnung durch:

Wassermenge im Juoi 1017;

Bei Neftenbach 3—5 m'/sek.
. Sennhof 08-12
»  Saaland 02—-03 .,
Diese Wassermessungen geben spezifische Wassermengen von:
Bei Neftenbach 87—145 |/sek. per km*
»  Sennhof 4$5—68 5, & @
w  Saaland 38— 45 s 5 %

Da nach unseren fritheren Ausfithrungen bei Neftenbach kein Grimdwasser-
triger mehr vorhanden ist, indem die ToR auf Molasse flieft, kaun hier die ganze
Abflubmenge, sowoehl das Grundwasser als das Oberfliichenwasser, durch die Mes-
sung erfafit werden,

Wenn man die bei Neftenbach gefundene spezifische Abflufizahl vou 8,7 bis
14,5 Sekundenliter per km* auf die obern beiden Punkte anwendet, so sollte sich
eine Wassermenge ergeben von:

1,5 —2,5 m'/sek. bei Sennhof (Einzugsgebiet 174 km?)
058—0,06 ,  bei Saaland (Einzugsgebiel 60 km®)

%) A, Weber, Geol. Karte des untern Tifitales. Glazialgeologie des TéiBtales. Diss, Winterthur

1928,

") Wasserwirtschaffsplan des ToBtales. Verbandsschrift Nr. 7 des Schweiz, Wasserwirt-
schaftsverbandes 1920, 5. 34,
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Die Differenz zwischen den beiden Wassermengen eines Punktes ergibt eine
Cirundwassermenge von:

07 —1,3 m'/sek. bei Sennhof
0,35—0,0060 bei Saaland,

Dazu kame fiir das untere ToBtal noch der nach Winterthur abgeleitete Ertrag
der Hornsidge- und Buchrainfassung bei Zell mit zusammen ca. 0,2 m'/sek,

Nach unseren fritheren Schilderungen geht hervor, dall bei Trockenzeiten zwar
das FluBibett oberhalb Wila kein Wasser fithet bis in die Gegend von Kollbrunn,
d. h. oberhalb der Einmiindung groferer Seitenbiche der graBite Teil der Wasser-
menge als Summe der Grundwasseraufstofie anfgefabt werden mub,

XI1V. Die Grundwasserstrome der Seitentiler des Toflgebietes.

Nicht minder interessant ist neben dem Haupigrundwasserstrom auch noch
die Cirunclwasserf'ﬁhrung der Seitentiler. Es rithrt dies daher, dal wihrend der
letzten Eiszeit das ToBtal die Grenzzone zwischen den beiden grofien Eisstromen
des Thurtales und des Glattales bildete. Bei gewissen Stadien funktionierte so
das T6Btal gleichsam als Sammelrinne fiir die von beiden Flanken der Ciletscher
zuflieffenden Schmelzwasserbache. So kamen die vielgestaltigen lokalen Grund-
wasservorkommnisse zu Stande, die teils direkt in das ToBtal einmiinden oder
schon am Hange auskeilen.

Den Reigen moge das

1. Weihertal bei Neuburg-Wiilflingen

eroffnen.

Diese cigenartige Talrinne verliuft in die Molasse eingeschnitten auf der
Strecke von der Steigmithle-Tof bis nach Pfungen nahezu parallel zum Tafital,

Nach der topographischen Gestaltung zu schliefen, muBte das Tal als Ab-
flufirinne einer #lteren Phase der letzien Eiszeil aufgefalit werden. Auof Grund
dieser Diagnose durfie man es seinerzeit wagen, fiir die Wasserversorgung der
chemaligen Gemeinde Willflingen mitten im Talboden bei Neuburg eine Wasser-
bolirung ansetzen zu lassen.

Die Bohrung ergab bis zu 7 m Torf und lehmige postglaziale Anschittungen,
dann folgten bis zu 25,5 m fluvioglaziale Kiese, ohne dali damit das Liegende er-
reicht war. Es stelit also lier ein Grundwassertriger mit einer Michtigkeit von
ca, 20 m zur Verfiigung, der aber nach oben durch eine postglaziale Uberlagerung
abgeschlossen ist. Es liegen also hier Verhiiltuisse vor, wie wir sie auf Seite 130
vom Surbtal bei Niederweningen beschrieben haben, Tch hatte schon friher das
Weihertal als Typ eines sog. gedeckten, natiirlich geschutzten Grundwasserstromes
beschrieben ),

5y Hug /. Die wichtigsten Typen der ausniitzbaren Grundwassergebiete der Schweiz
Ziirich 1928, Seite 20.
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Beim Weihertal konnten verschiedene Beobachtungen daritber gesammell
werden, wie sich die Speisntig der vorwicgeud lehmigen, aus den Mergeln der
Talbiinge stammenden Abdeckung gestaltel. Der Zutriit von Wasser scheint sich
hauptsiachlich in den Schuttkegeln der Biche zo vollzichen. Diese bestehen zu-
nachst am Hang in der Regel aus grobem Material, welches das versickerte Wasser
dem Crundwassertriger zufithren kanun.

Die Abdeckung hat auch hier eine artesische Spannung des Grindwassers zur
Folge.. Schon frither konnte festgestellt werden, dall an einer tiefen Stelle mit
geringer Miichtigkeit der Uberlagerung Cirundwasser durch den Lehm aufstie,
besonders deutlich am rechtsseitigen Rande des Talbodens in der scharfen Kurye
uiterhath Neuburg, Diese AunfstéBe haben zoerst die CGrindwasserfithrung er-
kennen lassen. Heute ist diese Zone drainiert, aber trotzdem machen sich die
AufstoBe noch nnangenehm bemerkbar,

Anch in der erwiihnten Brunnenbohrung wird der Grundwasserspiegel arte-
sisch s0 hoch aufgetriehen, dafi er nahezo an die Erdoberfliche komml. Es war
daher dic Anlage ciner Uberlaufdrainage notwendig.

Dent Brunpen werden 300300 Mingtenliter Wasser enfnommen.

Bei Pfungen miindet unser Tal in das Tolital ein, dessen Sohle ca, 30 m tiefer
liegt als der Talboden des Weihierfales. Unter diesen Umstinden muld der Chrond-
wassertriiger bei Plungen vollstindig durchschnitten werden und zwar schon durch
den aus dem Weihertal ausmiindenden Bach., Am Ende des Grundwasserstromes
markiert in unserer Karle ein Ring die wichtigste Quelle mit 300 Minutenliter,
welche fiir die Gemeinde Pfungen gefalit ist.

2. Hettlingen-Ohringen-Neftenbach.

Im Gebiete von Neftenbach verzeichnet unsere Karte ein eigentiimliches Netz
von Grundwassergebieten ohne bestimmie Orientierung in ein eigenfliches Tal,
mit Fortsetzung itber Neftenbach gegen das Tobial.

Schon im Jahre 1907 hatte ich dieses Ciebiet als sog. ,Dromlinlandschaft*
beschirieben, die in der Haoptsache ans Grandmorane besteht, welehe durch den
vorriickenden Gletscher zu elliptischien in der Stofiriclitung des Gletschers orien-
tierten Hilgeln geformt wirde ).

Beim Riickzug des Gletschers wurde 1o den Vertiefungen zwischen den ejn-
zelnen Higeln Schotter abgelagert., die sich im Talboden von Nefteibach ver-
cinigen. Damil erklart sich die eigentumliche lappenfOrige Gestaltung des Grund-
wassergebietes. Es dufiert sich dies auch in den sehr verschiedenen Ticfen des
Grundwassertriigers. Bei der Crundwasserfassunyg der Gemeinde Heltlingen, ca.
400 m sidlich des Dorfes, wurde eine Stelle mitten im Talboden zwischen zwei
Moridnenziigen gewihlt. Trotzdem geht der Schotter schon in einer Tiefe von
6,5 m in Grundworane jither. Michtighkeit des Grundwassertragers 3,50 m mit
Abdeckung desselben durch eine 3 m dicke lehmig-kiesige Schicht. Dem Brunnen
kénnen 260 Minutenditer entnommen werden,

"y Hug | Geologie der nirdl Telle des Kis. Ziirich 1907. S. 83.



142 Die Grundwasserverhiltnisse des Kanfons Ziirich

Eine wesentlich tiefere Schottérschichi konnte inm benachbarten Talboden von
Unter-Ohringen festgestellt werden, Bei der 14,5 m tiefen Bohrung bestanden
die untern 9 m aus durchlissigem Schotter mit Abdeckung bis zur Terraiuober-
fliche mif lehmigem Material. Die konzessionierte Wassermenge von 310 Minu-
tenlitern macht oattrlich nur einen kleinen Teil des verfiigharen Ertrages aus.

In die dstliche Forisetzung des Cirundwasserstromes von Ohringen geliort
auch noch die Fassung der Gemeinde Senzach mit 300 Minufenljter,

Als westliche Fortsetzung der verschiedenen Arme von Hettlingen-Ohringen
ist aur der Karte der Grundwassersirom von Neftenbach angegeben. Der ent-
sprechende Schotter zeigt hier nun eher den Charakter ciner geschlossenen Tal-
auffitllung.

In den verschiedenen Kiesgruben in der Gegend von Riedhof fillt uns die
geringe KorngroBe des Schotters auf, der cher als grober Sand bezeichnet werden
mub. Auch die fiunf Bohrungen fiir die Wasserfassungen von Neftenbach ostlich
des Darfes haben den Eindruck erweekt, dali sich hier das Schetterfeld bald aus-
keilt. Der Wasser fiithrende Schotter hat hier nur noch eine maximale Méchtigkeit
vor 5,25 m (siehe Abb, 64),

Das feine Korn des Grundwasserlrigers beeinfrachligt naliirlich die Durch-
lissighkeit desselhen und damit auch den Ertrag der Brunmen. Um die notwendigen
450 Minutenliter zu fassen, muliten drei Filterbruunen angelegt werden.

Schon im westlichen Teil von Neftenbach wird der Schotter durch den Ein-
schnitt des Dorfbaches bis auf die liegende Molasse durchschnitten. Der hier noch
vorhandene Ertrag des Grundwasserstromes wird schon 1,2 km abseits der ToB
auf beiden Seiten des Baches als Schichtyuellen abgestofien.

3. Der Grundwasserstrom des Eulachtales.
a) Allgemeine Orienfierung,

Nach unserer Karte verzweigt sich das breife Schotterfeld, auf welchem der
grofite Teil der Stadt Winterthur sich ausdehnt, in der Richlung gegen Osten in
drei Arme, die sich gegen Wiesendangen ither Riterschen-Elpg nach Aadorf und
gegen Seen zichen. T der Ubersichtskarte zu meiner Geologie der ndrdlichen
Teile des Kanlons Ziirich hatte ich die drei Arme als AbfluBrinnen der lefzten Eis-
zeit gedeutet, die sich zu dem gemeinsamen Schotterfeld von Winterthur vereinigi
hatten. Alle drei Verzweigungen stehen direkt mit den Endmorinen in Verbin-
dung, niamlich:

a) Das Feld von Wiesendangen auf der Linie Steinegg-Grundhof, Die Bahn
linie nach Romanshorn durchschneidet einen Mordnenwall unmittelbar nérdlich
der Station Wiesendangen, (Siehe geol. Karte von Winterthur v. Jul. Weber.)

b) Der Talboden von Riterschen-Elgg an der Endmorine des aus dem Thuy-
tal ins Murgtal abzweigenden Eislappens Aadorf-Hagenbuch.

¢) Das Feld voun Seen an der Endmorine von lherg,

Die eigenarligen geologisch-hydrologischen Verhilinisse des Gebietes er-
geben sich am besten aus dem Langenprofil von Abb. 05, Die Angaben fiir den
unteren Teil desselben bis gegen Riterschen verdanken wir den Aufnalimen von
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Ing. A. Guyer, Winterthur, Wir verweisen auch auf die entsprechende Darstellung
in Jul. Weber, Wasserverhiltnisse von Winterthur und Umgebung 1022, Fiir die
Fortsetzung durch das Elggertal stehen uns cinige nevere Erhebungen zur Ver-
fiigung,

i) Der Talboden von Riterschen-Elgg.

Die breite Schotterebene von Aadarf-Elgg verengt sich bei der Station Elgg
2n einem schmalen Talboden.

Als oberste Erschliefung verzeichnet unsere Karte den Brunnen der Gemeinde
Elgg 300 m 6stlich der Station, Nach Jul. Weber ) wurden folgende Verliltnisse
festgestellt:

bis — 5 m Verwitterungslehm,

w — 17 m Schotter.

Temperatur des Wassers 8—409 (.,
Trockenriickstand 300 mgr p. Lit.
Karbonathirte 375 mgrp. Lit.

Die Gemeinde Elgg entnimmt dem Brunnen 800 Minutenliter.

Die folgende Fassungsanlage bei Schnasberg hat zwar den eigentlichen Grund-
wasserstrom erschlossen, niifzt aber durch einen gewdhnlichen Schacht nur 100
Minutenliter fitr die Bediirfnisse einer Giirtnerel aus,

Als vollstindigen Aufschinfl des Grundwassertriigers erwithnen wir die Filter-
brunnen der Wasserversorgung Schottikon-Elsau, die ich in der Mitte des Tal-
bodens oberhalb von Schottiken plazierte. Das Profil ist im Langenprofil dar-
gestellt. Bis 4,70 m Tiefe herrschen posiglaziale Anschwemmungen. Von 4,70
bis 10,40 folgt der eiszeitliche Scliotter als Grundwassertriiger, der von Moring
unterlagert wird, bei —11,20 waren schon Anzeichen der liegenden Molasse zu
beobachten,

Grundwasserspiegel bei — 2,00 m (8. 111.29),

Nach meinen Aufzeichnungen lieferte ein im Marz 1020 ausgefithrter Pump-
versuch aus der Sondierbohrung 1200 Minutentiter bei einer Absenkung von 1,20 m.
Die vom Staate erteilte Ku:‘lzcﬁiqn lautet auf 400 Minutenliter,

Beim Felsenhof, 650 m 6silich der Station Riterschen, beobachfet man den
auffallendsten GrundwasseravfstoB des Tales, am linken Ufler der Eulach wurden
etwa 1500 Minutenliter Grundwasser abgestoBien.

Oberhalb des Aufstolies diirfte wohl eine Flufiverschichung vorliegen, in der
Weise, dafl eine alte, mit Schotter erfiillte Rinne durch den Fuchsbiihl durchzieht.

Unterhalb Ritmikon miindet der Elgger Talboden in das breite Scholterfeld
von Winterthur ein, und damit andern sich auf cinen Schlag die Spiegelverhiltnisse,

¢) Talboden von Wiesendangen-Oberwinterihur.

Das obere Ende des Grundwassergehietes wird durch die Bfunnenhohriung
vou Wiesendangen erschlossen., Nuach der Angabe der Konzessionsakten wurde
das folgende Profil erbohrt;

i) Weber Jul. Erliuternngen zur geolog, Karte der Umgebung von Winterihur 1924, S, 42,
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his — 150 m Humus,
wo — 1240 m Kies nnd Sand,
s —22  m Morinenlehm,

Grundwasserspiegel bei —3,30 m. Die Gemeinde Wiesendangen niitzt aus
dem Bruunen 500 Minutenliter Wasser aus,

d) Der Talboden von Winterthur-Willlingen.

Die Verhiiltnisse dieses Gebietes ergeben sich zumiichst aus dem Lagerungs-
profil, das als Fortsetzung des Talbodens von Elgg in Abb. 65 bis iiber Winter-
thur hinaus fortgesetzt wurde.

Die Daten fiir diesen Teil des Profiles stiitzen sich auf die Aufnahmen von
g, A Guyer, Winterthur, und auf Seite 15 der Publikation von Jul. Weber (Was-
serverhiltnisse von Winterthur vind Umgebung, 1022),

Nach Jul. Weber (S, 14) setzte die Verwerfung des Grundwassers in Winter-
thur um die Mitte des vorigen Jahrhunderts ein. Den Reigen erdffnete ein Sod-
brunnen der Nardostbahn nordlich des Bahinhofes im Jahre 1855; dem folgte 1859
eine Fassuilg fitr die Gebro Sulzer, Spiter folgten weitere grofie Ausniitzungen
des Grundwassers dorch andere industrielle Etablissemente, z. B. die Brauerei
Haldengut, J. Weber, u.s. w, Die Lage der Brunnen geht auch aus unserer Abb, 67
lervor,

Dic erste grofie Uberraschung bildet zunichst die sehr grofie Tiefenlage des
Grundwasserspicgels. Withrend bei Riterschen der Spiegel noch AufstiBe iiber
Terrain austreten a6t sinkt er bei der Kiesgrube Griize schon auf ca. —15 m,

Die Ursache dieses Absinkens des Grundwasserspiegels iunerhalb cines durch-
gehenden Schotterfeldes, ein Grundwasserfall, wurde schon bei der Mindungs-
stelle des Sihltales in das Limmattal beim Gielihiibel besprochen, Wenn ein
schmaler Grundwasserstrom unvermittelt in ein breites, tiefes Schotterfeld {iber-
geht, so ist ganz selbstverstindlicl, daff der Querschnitt des mit Wasser erfiillten
Raumes in die Breite gehen mub und so nur den unfersten Teil des Schotters
fitllen kann,

Als Unferlage des Schotters wird im Profil Grundmoriine angegeben, die in
Verschiedenen Bohrungen angetroffen wurde. Auch die liegende Molasse wurde
noch an einigen Punkten erreicht.

In der Fortsetzung zwischen Winterflnr und Wiilflingen schliefit eine grofie
Kiesgrube den Grundwasserspiegel auf (siehe Abb. 66). Wo unterhalb Wiilflin-
gen die Til das Schotterfeld durchschneidet, ergiefit sich auch das Grundwasser
sichtbar in das FluBbett, Der Schrift von Jul. Weber und Ing. A. Guyer (Wasser-
verhiltnisse der Umgebung von Winterthur), Seite 20, entnehmen wir die fol-
gende Schilderung der Miwdungsstelle:  Wo der Wald Hard an seinem West-
ende an den ToBlauf anstofit, hort der bereits in seiner Machtigkeit reduzierte
Schotterkdrper mit einem etwa 10 m hohen Terrassenabsturz auf. Am linken
Flufiufer [aft sich das unmittelbar im ToBwasser ausmiindende Grundwasser auf
einer Strecke von mehr als 100m verfolgen*'. Aus den Messungen der Tempera-
tur und der Bikarbonathiirte wird das besonders deutlich:
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Tollwasser Grundwasser

5. V. 1018 Temperatur 11,0%C, 02" C.
CaCOy 270 mgr.p. Lo 350 megr.p. L.
Cl 1 08 % w o

22, XII, 1920  Temperatur 348G 10" C.
CaCO; 270 mgr. p. L. 303 mgr. p. L.
Cl 10 n nn 12 n non

In den Abb. 67 sind die Sehwankangen der Grandwasserstande ) in den acht
wichtigsten Brunnen fiir die Jalire 10211930 dargestellt, Verglichen mit den
cutsprechenden Kurven des Limmattales fallen uns viel grofiere Niveauunterschiede
des Grundwasserspiegels auf als im Limmattal. Bei Brunnen Nr. 10 konstatieren
wit z. B, zwischen dem minimalen Stande vom Okt 1021 bis Mai 1922 eine An-
derung von 5,6 m. Fir diese grofic Spiegelschwankung gilt die Evklarnug, die
wir fiir die eigenartigen Hoheninderungen der Grundwasser im obern Téfial
(siehe Abb. 62) abgeleitel haben. Die Mindungsstelle in die ToB, auf die sich der
ganze Grundwasserspicgel einstellen mull, Hegt ca. 3 km weiter talabwiirts, Bei
stirkerer Speisung des Grundwasserstromes muli sich ein stirkeres Gefiile des
Grundwasserspiegels herausbilden, Bei geringerem ZufluBh stellte er sich auf ein
geringeres Gefille ein. Der zwischen den beiden Linien der extremen Stinde
liegende Raum wiire demnach als Refenfionszone zu henennen.

In unserer Karte wurde zwischen Winterthur und ToB ein Verbindangssidck
zwischen Top- und Euluch-Grandwaesserstrom dargestellt. Schon nach der (opo-
graphischen Gestaltung zu schlieBen, geht lhier das Schotterfeld ununterbrochen
von einem Tal zom andern {iber; und damit auch das durch die Verbreitung des
Schotters bestimmte direkte Einzugsgebiet des Grundwasserstromes. Dabei mull
man aber berticksichtigen, daf} hier der Grundwasserspiegel im Brunnen des Areals
Gebr, Sulzer ca. 18 m unter Terrain steht. Das Grundwasser kann also pur die
tiefste Riune des Schotters erfilllen. Der Brunnen von Gebr. Sulzer selbst mil
ca. 7 m Grundwasser fithrendem Schotter mull direkt der tiefsten Verbindungs-
rinne angehoren. In die aulerhalb des Grundwasserstromes fallende Randzone
des Schotterfeldes fiel z. B, eine Bohrung im Areal der Lokomotivfabrik. Der
Schotter reichte nur bis ztt 12,8 m, dann folgte 9,00 m Moridne, die anf Molasse
lagert. (lul. Weber, Wasserverhiltnisse der Umgebung von Winterthur, S, 20.)
Dasselbe Schicksal hatle eiwe Bolrung im Areal des Depots der Branerei Hiirli-
mann, Ziircherstrae 65, Bis zu —0,5m reichte der Schotter, datin folgte die lie-
gende Molasse; der Grundwasserspiegel konnte damit natiirlich micht tangiert
werden. (Mitteilung von Ing. 4. Guyer.)

4, Das Kempttal.
ay Geologische Orientierung.

Auch dem Grundwasserverhaltnis des Keinptltales lassen sich verschiedene in-
teressante Ziige abgewinnen. In gewisser Beziehung besteht ecine ziemliclt enge

5% Bearbeitel durch die Wasserrechisubteilung der Baudirektion.
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Verwandtschaft zum Tale von Elgg-Riterschien. Wie bei letzterem haben wir auch
beim Kemptial auf der unteren Teilstrecke nur cinen schmalen Riemen. Bei Fehr-
altorf beginnt sich der Talboden zu einem breiten Trichter zu erweitern, um dann
bei Pfaffikon in cinen Mordnengirtel (iberzugehen. Eine Abzweigung der Linth:
Rhieingletscherzunge des Gilattales schob sich damals noch gegen Pfiaffikon vor.
Verscliiedene lokalé Riickzugsetappen bildeten hier gleichsam ein Morinenamphi-
theater. Im Zungenbecken hat sich der Pfiffikersee erhalten kénnen, Die Schmelz-
wasser dieser Stadien muBten durch das Kempttal abfliefen. Die genaue Vertei-
lung der einzelnen Morinen geht aus der geologischen Karte der Umgebung von
Pfiaffikon von Jul. Weber #) und der Karte des oberen Tébtales von Arm. Weber
lervor #), Zufolge der Auflosung des Zurcherstadiums in verschiedene Endmoranen
kommt es im oberen Kemptial zu einer sehr komplizierten Durchsetzung von
Morinen- und lokalen Schotierstreifen, die van PFiffikon bis fiber Fehraltorf hin-
ausreicht, Wir miissen uns wohl vorstellen, dafi der Schmelzwasserstrom der
schmalen Zunge von Pfaffikon zuo wenig keiftig war, um die etwas dlteren End-
morinenwille vallstandig wegzuraumen, wie dies z. B, in der entsprechenden
Periode im Limmattal geschehen ist,

&) Das innere Grundwassergebiet bei Piiffikon.

Die Darstellung der Grundwassergebiete am Westrande des Pfiffikersees auf
unserer Karte laft leicht die Beziehungen des Wasser fithrenden Schotters zu
den Endmorinen erkennen. Ein erster Streifen mit eingetragenen Grundwasser-
fassungen schliefit direkt an das Seeufer ain. Westlich wird dieses tiefste Grund-
wassergebiet durch eine Endmordne abgeschlossen; die Lage derselben wird in
der Karte durch den schmalen leeren Streifen dargestellt, der die Grenze zwischen
den beiden benachbarten Grundwassergebieten bildet, Beim Rilckzug des Glet-
schers vom innersten Moranenwall sind also noch Schotter zur Ablagerung ge-
kommen, wie wir dies auch innerhalb der entsprechenden Endmorine bei Ziirich
beobachten konnten.

Die Natur des inneren Schotterfeldes wurde durch die eine Brunnenbohrung
fiir die Gemeindewasserversorgung erschlossen. Die Bolirstelle liegt ganz im west-
lichsten Zipfel des Grundwassergebietes, 90 m vom See entfernt, Sie ist in un-
serer Karte nicht durch einen Ring markiert, indem die Fassung erst nach deren
Drucklegung konzessioniert wurde. Das als Profil Nr. | in Abb. 68 dargesiellte
Profil zeigt den cigentlichen Grundwassertrager bei einer Tiefe von 0,40 bis
13,70 m, dariiber und darvmter kommen typische undorchlissige Seeablagerun-
gen. Der den Grundwassertriger erschilieBende Brunnen ergab bei Anlall eipes
sechis Tage ununterbrochen davernden Pumpyersuches walirend der Kilteperiode
des Februar 1032 ¢inen Ertrag von 600 Minutenliter. Beim dortigen Brunnen ¢r-
reicht der Grundwasserspiegel die Erdoberflache, er wird also durch die un-

o) Weber Jol. Geologie der Umgebung des Pfaffikersees. Mitteilungen der Naturforsch.
Gesellschaft Winterthur. 1906/1908,

i) Weber Arm. Glazialgeologie des TéBlales. Mitteilungen der Naturforschenden Gesell-
schaft, Winterthur. 1028,



Tafel 30. Bellage zu Beitrige zur Geologie der Schiweiz,
Gentechnische Serie. Flydrologie. Licferung 1.

Phot. A, Beilick
2. 1V. 1931

Abb. 66. Grundwasserspiegel in der grofien Kiesgrube bei Wiilflingen.

Phot, Dr.. ). Hug

Abb. 69. Grundwasseraufstofi bei Wila.
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durchlassige Decke 0,40 m artesisch aufgetrichen, Wenn wnicht gepumpt wird,
flieBt sogar ein Bichlein mit fiber 100 Minutenliter als natirlicher Uberlauf gegen
den See hin ab.

Letzthin erhielt die Gemeinde die Bewilligung zur Entnahine von 600 Minu-
fenlitern aus dem Brinmen.

Der westliche, kleine Ring des innern Grundwassergebictes unserer Karte be-
trifft die Fassung der Fischzuchtanstalt Leemann mit dem Profil Nr. 2 der Abb. 68,

Auel hier sehen wir den Grindwasseriviger durch cine Decke von lakustren
Ablagerungen abgedeckt (4,15 m). Die Michfigkeit des durchlissigen Schofters
bestimmite ich zu 6,45 m,

Dem Brunven werden 200 Minutenliter Wasser entnommen,

Der grolle dstliche Ring der Karte gibt die Fassungsanlage der Gummniwerke
Huber A.G, an. CGenauere Bohrresultale sind mir von diesen Fassungen nichi
bekannt; die zugeteilte Wassermenge wird zu 1055 Minutenliter angegeben,

Auch das Recht der Firma [sler & Co, mit 1240 Minutenliter, das in der Karte
noch am Rand des anschlieBenden Grundwassergebietes vermerkt ist, dirfte woll
eher och an den Rand des untern Grundwasserstromes gehbren.
¢ ) Das mitilere Grandwasseroebiel.

Nur wenige Meter hoher als die erwilnte untere Schotterstufe schlieBt sich
beim Bahnhiof ein neues Schotterfeld an. Die Endmordne, welche die beiden
Felder von einander trennt, ist stellenweise topographisch nur undeutlich ausge-
bildet; der héhere Wasserspiegel und verschiedene andere Anhaltspunkfe sprechen
aber doch fiir eine Trennung der beiden Grundwassergebivte. Die Form des
Schotterfeldes VaBt dentlich erkennen, dili die von der innern Endmorine abfliefen-
den Schmelzwisser den Schotter im Rawme zwischen den beiden Endmoranen
abgelagert haben.

Die Eigenart dieses Cichietes gelit ans Profil N 3 in Abb, 68 hervor. Wir
erkennen darin zwei Schotterstufen von 0,80 =270 m und ven 3,30 —6,05m. Die
obere Schicht liegt aber {iber dem Grundwasserspiegel, ist also unproduktiv. [m
iibrigen haben wir durchwegs schwer durchlissige Morinenfacies. Das Profil
kann also als charakteristisch fiir den Ubergang von Morinen zum Schotterfeld
gedeutet werden. Entsprechend diesen Verhiltnissen wird denn auch der Ertrag
zu nur 250 Minutenliter angeégeben (Fassung der Gemeinde an der Strabe nach
Fehraltorf),

In der Fortsetzung dieses Grundwassergebieles sind seinerzeil noch zwei
weitere Sondierungen ausgefillirt worden mit ahnlichen Profilen. Etwa 400 m
westlich der Strafie nach Fehraltorf reichte der Schotter nur nach his 2u —4,00m,
wovon 3,10 m unter dem Grundwasserspiegel, Darunter folgten bis zu —12,10 m
nur sandig lehmige Moranenschichten,

Weitere 300 m westlich beim Scheibenstand horte der Schotter schon bef
310 m, d. h. 1,10 o1 unter dem Grundwasserspiegel auf. Der Schotter dieses miti-
leren Grundwassergebietes keilt sich also offensichtlich in der Richtung gegen
Westen aus.
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i) Die Cirundwasseraufstofic bei Felraltorf

Das mittlere Crrundwassergebiet fst ndrdlich durch einen schmulen offenen
sireifen begrenzi, der wieder eine Endmorane muarkiert. Von dieser ans st die
Ebene von Fehraltorf, der cigentliche Talboden des Kempitales, aufgeschiittet
worden. Dazy kommen bei Fehraltor poch Ausstilpungen des Talbodens nach
links und rechts, Der Schotter hat chen hier die verschiedenen Vertiefungen einer
Hnregelmibigen Moranenlandschafl ausgefallt, Die Unterteilung verlinft aber
nicht quer zur Talrichtung, wie bei Pfaffikon, sondern sie wird durch Seiten-
motdnen mit teilweiser Umformung zu ¢iner Drumbinlandschaft bewerkstelligt, dic
langs zum Tale verluofen.

Der rechtsseitige Arm liegl etwas iiber dem Talhoden der Kempi, Es diirfie
sich hier wm ein Schotterfeld handeln, das direkl am rechisseitigen Rande des
Gletschiers durelr eine sog. Flankenentwiissernng abgelagert worden ist.

Unterhalb Fehraltorf verengt sich der Talboden stark, ebenso hat es den Auq-
schein, dall der Schotter sich mit der El_ni'e-ml.mg voi der Endmorine stark reduziert.

Zufolge dieser vertikalen und horizontalen Profilverminderung kommt es bei
uand unterhalb Fehraltorf in grofiem Maflstab zur Bildung von Grondwasseranf-
stifien. Der auf der Strecke von Piiffikon bis nach Felraltorf trocken aussehende
Talboden wird von Fehraltorf an sumpfig. Der Grundwasserspiegel schueidet hier
die Terrainoberfliche, so dall an allen tiefen Stellen Grundwasseraufstobe zu
Tage treten. Es gilt dies in gleicher Weise auch fir den linksseitigen Arm bei
IRiiti.

Besonders interessant sind die Verhiiltnisse bei der Kempt.

Belkanntlich wird der Oberlauf der Kempt, die Luppmen, iither die Miilile hei
Buflenhausen in den Pfiffikersee geleitet. Die Uberleitung ist auch im topogr.
Aftlas, Bl. 213, eingeiragen, Bei mittleren und niedrigem Wasserstande sehen wir
also das Bett der Kempt unterhalb der Anzapfungsstelle vollkommen trocken,

Bei der Station Fehraltorf andert nun die Situation. Hier bricht aus dem
Flubbett als der tiefsten Stelle das Grundwasser auf. e nach dem Cirundwasser-
stande verschiebt sich die obere Cirenze der Aufstolie mehr aufwiirts oder abwiirts,
So wird also die Kempt bei Fehraltorf zum zweiten Mal geboren,

Bei Anlali der Begutachiung in cinem Prozefy hatte ich im Jahre 1015 Gele-
genheit, diec Summe aller Aufstélie zu messen; sie ergab 6000 Minutenliter.

Die Quellenbildung von Fehraltorf wird am besten durch den schematischen
Lingsschnitt von Abb, 2 véranschaulicht, mit dem Unterschied, dali bei Fehraltorf
sich der Girundwassertriiger nicht ganz auskeilt. Ein Rest des Grundwassertrigers
nnd damit auch des Grundwasserstromes zieht sich noch weiter fort, Das Profil
diirfte die Bezichungen zwischien oberirdischiem und pnterirdischem Gewisser resp,
dem Ubergang des Grundwasserstromes auf dem Wege iiber die Quelle ziim Flusse
im klarsten Lichte darstellen. Die Erkenntiis dieser Verhiiltnisse (in cinem bei der
Baudirektion anhingigen Verwaltungsprozell handelte es sich damals um die Fas-
sung und Ableitung aller Griundwasseraufstolie bei Fehraltorf in ein anderes Flufi-
gebiet mit Trockenlegung der Kempt) hatte mich im Jahre 1915 veranlaBt, in der
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Schweiz. Wasserwirtschaft einen ersten Alarmruf tber die Unzulinglichkeit des
Art. 704 des S, Z. G.B. 2o yerdffentlichen. fch bewies darin die dringende Not-
wendigkeit, das Grundwasser allgemein als Offentliches Gewdsser zu erklaren,

¢) Unteres Kemptial.

Die starke Reduktion von Breite and Tiefe lilit bis tiber Ulnau hinaus immer
itoch einzelne Girundwasseranfstobe entstehen, besonders in den Unterwasser-
Kandlen der kleinen Keaftwerke der Industrie.

Eine Bolirung fiir die Wasserversorgung Ilnan oberhalb Unter-Ilnau (siehe
Ring der Karte) ergab noch folgendes Profil:

00,50 m Humuns,
— 1,100 m Lehm,
—A4,00 Kies mit Sand und Steinen,
—5,00 Kies mit wenig Sand, durchlissig,
— 7,00 lehmig-sandige Mariine,
—7,90 Mpolassefels.
Grundwasserspiegel ca. 0,70 m unter Terrain,

Zuyr Wasserlieferung eignen sich nur die Schichten von [,10—5,00 m, beson-
ders zwischen 4,00 —5,00 m,

Dem Bruntien werden 200 Minutenliler Wasser entnommen, Eigeotitmlich
ist hier ein relativ holier Eisengehall des Wassers,

Bei Ober-Kempttal wurde fiir eine Fabrik eine Konzession fiir 500 Minuten-
liter erteilt.

Vor einigen Jahren wurde etwa 300 m oberhalb des Bahndammes iiber das
Kemptial ein Profil durch zwei Bohrungen erscelilossen. Der Wasser fithrende
Schotter reichte bis zu einer Tiefe yon 6,3 m. Ertrag bei der einen Bohrung 100,
bei der andern 2000 Minutenlifer,

Alinliche Resultate ergaben auch zwei Bolirungen auf der Strecke zwischen
dem Bahndamm und der Friedau (Cirafstall),

Aucli im Arcal der Maggi A.(i. Kempttal worde bei Fundationen der Grund-
wasserstrom angeschnitten,

Oberhalb der Steigmiihile ToB sehen wir den Kempltal-Grundwasserstrom
als schmales Band in das ToBtal einmiinden und zwar ganz unauffillig. Der
Schotter geht eben aufl gleichem Niveau unvermerkt in den Talboden des Tofitales
tber. Es liegt unter diesen Umstinden keim Aunlaly zur Bildung von Grundwasser-
aufsiélien vor.

Zum Kempttal mufl auch das

I) Kleine Grandwassergebiet von Rikon-Effretikon
gerechoet werden, Die geol. Karte von Jud . Weler verzeichnet links und rechits der
Bahnstation lokale Schottergebiete. Ausgeniitzt wird nur das Gebiet unmittelbar
bei Rikon, Eine Bohrung neben der Bahnlinie nach Winterthur (nach Plan von
Ing. A, Gayer, Winterthur) ergab folgendes Profil:
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0— 2,00 m Humus und Erde,
200 — 340 m Kies mit Sand,
540 3,90 m Lehm,
3,00— 540 m Reiner Kies
3,40 — 0,00 m Gelber Lelim,
0,00~ 7,00 m Kies mit Lehm, hart,
700 — 750 m Kies mil Lehm,
7,50 800 m Lehm, hart,
8,00 10,05 m Kiesouit Lehng vnd Sand gemiseht.
Es handelt sich also hier um einen stark zu Moranenfacies iibergehenden Schot-
ter. Die Gemeinde Effrefikon entnimmit dem Brunnen 400 Minutenliter.

XV. Die kleinen Grundwasserstrome des Plateaus zwischen
Kempttal und Tofital.

1. Allgemeine Orientierung.

Unsere Karte dentet auf dem Plateau zwischen dem Kempftal und dem Taftal
eine Anzall kKletner schotterfetzen an, die kKletne Grundwasserstrome filiren, Die
Mehrzahl derselben wurde im Laufe der letzien Jahre durch Grundwasserfassungen
erschlossen, sodali wir wenigstens in einigen Fillen fiber die Natur des Bodens
genauer orienfiert sind.

Die Verbreitung der wichtigsten Schottergebiete ist aus der Karte des obern
Tobtales von A Weber vy érsichtlich,

Was die Entstehung dieser aus Schotter bestehenden Talbbden anbelangt,
so mml angenommen werden, dall wiahrend einer bestimmten Phase der Eiszeit
der Gletscher tm Kempttal bis zum Niveau der Uberlanfschwelle reichte. Bei dieser
Situnation konnten die Schmelzwasser gegen das Tofital hin abflieBen und ilire Baln
durch die Ablagerung von Schotter kennzeichnen.

Wir treten kurz auf die folgenden Tiler ein:

2. Tilchen Bettswil-Hinterburg.

Vou Bettswil zieht sich tiber Mattschitr-Tanie nach Hinterburg ein gut aus-
gepragter Talboden mit einer Breile von elwa 200m. Bei den ersten Begehungen
im Jahre 1010 fiel mir auf, daf bei Anlali von Trockenperioden der Talboden anf
der Strecke von Maftschiir bis Josenhof nberhaupt Kein Wasser fithrt. Auch dag
Wasser der Seitenbiche versickert restlos. Aus dieser Beobgchtung muBte die
Schlufifolgerung gezogen werden, dali ein durchlissiger Schotter den Talboden
erfiillen muB, michtig genng, wm bei niederem Wasserstande den gesamten Wasser-
erfrag aufzunehmen., Erst yomn Josenhof an erscheint der Grundwasserspiegel
wieder im Bachbett.

Wy Arm. Weber: Glazialgeologie des Tofitales ete. Milteilungen der Naturf. Gesellschafl
Winterthur. Heft 17/18. 1928
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Folgen wir unserem Talboden weiter talanfwirts, so sehen wir denselben bei
Bettswil an einem Endmorinenwall endigen, wir kénnen es also hier nur mit einer
eiszeitlichen Abflulirinne zu ton haben. Der Schotter wurde seinerzeit durch eine
Bohrung oberhalb Josenhof mit einer Michtigheit von etwa 7 m erschlossen,

We bei Hinterburg die Schottercbene durch einen Morinenwall abgegrenzt
wirdl, schineidet unterhalb der Hiuser der Bach tief ein, so dall das Grandwasser zum
Austritt kommen mufl, Die Gemeinde Wetzikon hat an digser Stelle zwer Fassun-
gen (,Quelle Kitng' und |, Quelle Wirth*), fiir welche eine Konzession von 10a0
Minutenlitern erteilt isf, AuBer diesen beiden Quellen treten an verschiedenen
Stellen noch weitere Wassermengen ans; am 29, Mai 1920 konnten an drei wei-
teren Stellen zusammen noch 673 Minutenliter dureh die kantonale Wasserrechts-
abteillung gemessen werden,

3. Das BuBenthal.

Auf einer analogen Schotterebene ist die Uerikon-Bauma-Balin zwischen Bi-
retswil itber Bullenthal mach Neuthal angelegl.

Der zugehorige Grundwasserstrom entwissert sicht sowohl in der Richtung
gegen Biretswil als auch gepen Neuwthal, er wird eben von heiden Seiten her arn-
geschnitten, Die seinerzeit fiir die Wasserversorgung Welzikon sidlich Vorder-
BuBenthal ausgefithrte Bohrung ergab nach A, Weber das folgende Profil:

00— 3 m Lelim,
F3—10,0 m Kies und Sand,
10—10,7 m Kies mil Schliesand,
10,7—15 m Kies und Sand,
darunter Molassefels.

Unter der bei schmalen Talvinnen allgemein verbreiteten postglazialen Schuti-
itberlagerung kommen nicht wentger als 12 m eiszeitliche Schotter. Der Brunnen
wird durch einen Heber ausgeniitzt,

Weitere Aufstobe dieses CGrundwassersfromes speisen im Sumpfe zwisclien
BuBenthal und Neathal den Fabrikweiher genave Angaben fiber diese Komponente
liegen mir nicht vor,

4. Télchen von Hasel.

In unserer Karte wurde ferner im Tiilchen, das sich yon Hittnag iiber Hasel
gegen das Tolital zieht, ein kleiner Grundwasserstrom angedeutet, mit zwei Armen,
die sich bei Hasel vereinigen,

Genavere Anhaltspunkte stehen mir nur vom ostlichen Arme zur Verfiigung,
wo der Schotter siidlich von Hasel durch Kiesgruben git aufgeschiossen jst.

Eine Bohrung 500 m siidlich yon Hasel ergab folgendes Resultat:

0— 1,40 m Braune Erde,
LA0— 930 m Kies und Sand, oben grabkérnig;
0,30— 12,46 m Morine (Lehm mit grolien Steinen,
abwechselnd mit Schlamimsand).
Grundwasserspiegel bei —1,70 m.,



152 Lie Grodwasserverhiltnisse des Kantons Ziirich

Neben der Bohrstelle liefert ein provisorisch gefaliter Grundwasseraufstol
cinige hundert Minutenliter.

Eine Bolirnng 700 mosudlich von Hasel erschilofl i der Mitie deés Talbodens
die folgenden Schichten; ]

0— 3,70 m Lehmiger Kies,
3,70— 4,70 m Kies mit grobem Sand,
4,70— 5,30 m Schlammsand,
53,30— 06,00 m Grober Kies mit Schlammsand,
6,00— 840 m Schlammsand,
8,40— 9,60 m Kies mit Schlammsand und groBen Steinen,
U60—10,00 m Kies mit Sand,
10,00—12,50 m Lehmiger Schilammsand,
12,50—12,00 m Lehm.
Grundwasserspiegel bei —1,70 m,
Hochwasserstand bei —0,85 m.

Eine ca 30 m ndrdlich der vorstehiend geschilderten Bohirstelle, aber etwas
rechits der Talmilte ausgefilirte Bolrung ergab ein ahnliches Profil; bei —9,00 m
wurde aber der Molassefels erreicht,

Vergleichien wir die beiden Detailprofile, so muli man den Eindruck bekommen,
dal} der Schotter gegen Studen hin nach und nach in sehlammige Morinenfacies
iibergeht und damit seine Eignung zur Grindwasserfiihrung verliert.

Vom westlichen Arm, dem Tal des Schwarzbaches fehlen tiefer gehende Auf-
schlisse.

5. Talboden bei Hittnau,

In der Karte wurde der kleine Talboden bei Hittnau als Grundwassergebiet
bezeichnet; es Hegen freilich auller einigen Schottergruben nur spirliche hydro-
logische Anhaltspunkic vor, Ans einem Cuotachien, im November 1021 verfali,
konnte icl einige Daten entnehmen, besonders tiber die folgenden Puukte:

a) Die sog. , Egli-Quelle** ca. 150 m unterhalb der Hauser von Ober-Hittnau.
Die Fassung besteht aps einem Schachte von 4,90 m Tiefe. Das durchfahrene Pro-
fil ergab bis zu 1,5 m Humns und Erde, dann 2 m Lehm. Unter dieser Decke
folgte der eigentliche Wasser fiihrende Schotier, der noch 1,5 m fief durchfahiren
wurde, ohne dall damit das Liegende desselben erveicht war,

by die ,Quelle Stucki** etwa 200 m weiter talwirts, ebenfalls rechts an der
Stralie von Ober-Hittnau nach Unter-Hittnan gelegen. Die Fassung wurde bis zu
ciner Tiefe von 3,50 m vorgetrieben; auch hier soll der Wasser fiithrende Schotter
erreicht worden sein,

¢) Die Zugehirigkeit der beiden Fassungen zu einem Schottergebiet ergibt
sich {ibrigens auch aus den Ei*t_rag:‘.messuu;gcu.'dic besonders deshalb von luteresse
sind, weil sie aus dem extremen frockenen Sommer 1021 stammen:
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1021 Obére Quelle (Egli) Lntere Quelle (Stucki)
Juli 10, 210 l/min. 220 |/min.
. 28 180 180
Aug. 3. 7 ) S 120
Sept. 10, 245 245

d) Interessante Beobachtungen fiber die Grundwasserfiithrung des Talbodens
konute ich frither am 31, Oktober 1921 im Bachbett der Luppmen unterhalb der
erwihnten Fassung machen. Beim Oberdorf Unter-Hittnau wurde das gesamte
Wasser des Baches in den Weiher iibergeleitet. Unmittelbar unterhalb sammelte
sich im Bachbett ohne sichtbaren Zuflull von oberirdischem Wasser auf einer
Strecke voun 300 m owieder ¢ine Wassermenge von schiitzungsweise 300 Minuten-
litern, die aur aus dem Grundwasserstrom des Talbodens stammen konnte,

6. Das Tildhen von Giindisau.

Auch hier ist die Grundwasserfithrung des Talbadens durch eine Buhrung er-
schlossen, Als es sich um die Erweiterung der Wasservorsorgung haudelte, ord-
nete ich eine Bohrung etwad 0 m westlich oberhalb des Dorfes in der Mitte des
Talbodens an; diese ergab folgendes Resultat:

0350 m Lehmiger Kies,
3,50—8,00 m Kies und Sand.
Darunter Molassefels,

Cirundwasserspiegel bei — 1,30 m, die Michtigkeit des Grundwassertrigers
1,5 m, ' '

Der in der Sondicrbolirung angefithrie Pumpversuch ergab bei einer Absen-
Kung von

1,00 m 325 V/min.
2,10 m 500 ,  (Angaben von Ing, A, Frick, Ziirich),

Bei Trockenzeiten soll der Fischbach oberlialh des Dorfes, also im Bereich
der erbohrten Schotterzone vollkommen trocken sein, alles Wasser des Einzngs-
gebietes wird also unterirdisch ahgeleitet,

Erst im Dorf selber gibt ein Aufstoti Wasser in den Bach aly; ohne Zweifel
milssen wir den prignanten Quellaufstof als Kern fiir die Siedelung betrachtei.

7. Talboden Russikon-Madetswil,

Auch in diesem Talchen liegen Auhaltspunkte fiir einen Wasser fiihrenden
Schofter vor, 700 m nérdlich von Russikon wurden durch eine Bolirung bis zu
4,5 m durchlissige Schotter gefunden, die durch Molassefels unterdagert waren,
Grundwasserspiegel bei 0,50 o Wenn ich mich richlig erinnere, floli aus dem
Filterbrummen konstant Wasser iiber,

Die Bohrung mulite, um dem Sumpf ausziweichen, ganz am rechisseitigen
Rande des Bodens plaziert werden ; die erbohrte Schotterschicht dirfte also gegen
die Mitte hin noch eine wesentlich groflere Machtigkeit erreichen.
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Die Wasseryversorgung Russikon entnimint dem Brunnen, der schon im
lative 1911 erstellt, aber lange Zeir nicht benitzt wurde, seit einigen Jahren 310
Minutenliter.

8. Kleinere Grundwassergebiete,

Als weitere Tiler derselben Serie kommen in der nordwestlichen Fortselzung
noch die Rinnen von Neselivil und Weiglingen, die beide in unserer Karte ange-
dentet sind,

Anlull zu der Eintragung bei Neschwil gab ein Schacht, der im Talboden siid-
lich des Dorfes abgeteuft worden war, Erergab hier bis zu 3,8 m lelimiges Erd-
reich, dann wurde ein Kiesiger Grundwassertriager erschlossen, aus welchem ca,
6O Minutenliter arfesisch aufguollen und oberirdisch in einen Graben abflossen.
Es muly also hier ein kleines Schottergebiet angenommen werden.

Bei Weillingen ist eine entsprechende kleine Schotterfliche in ciner Kies-
grube direkt sichtbar aufgeschlossen; eine intensive Ausniitzung des zugehorigen
Grundwassers ist his jetzt nicht studiert worden, es fehlen damit genauere hydro-
logische Daten.

Die meisten der erwihnfen Schotterflichen setzen sich noch weiter nord-
gstlich in der Richitung gegen das Tofital fort. Teh verweise auf die Karte von
Arm. Weber., Der Grundwassertriger ist aber hier in der Regel bis aul die un-
durchlissige Sohle durchschnitten, sodald das Wasser nicht mehr als geschlossene
Grundwasserlaufe beisammen bleibt, sondern als gewGhnliche Sclichtquellen aus-
tritt (Kap. I1). Eine apffillige Groudwasserfiilirung kommt aber dem bel Wila
cinmindenden Talchen za. Unmittelbar westlich des Dorfes wird aus dem Tal-
boden ein prachtiger Grundwasseraufstofi abgestofien, der durch Abb, 69 darge-
stelll wird.

Der Vollstindigkett halber sei auch noch das Grundwassergebiet bei Mesi-
kon-Horben 2 kmonordlich von Hinaw erwahnt, Aus einem lokalen Schotterrest
werden durch eine Quellenfassung fiie die beiden Ortschaften 150 Minutenliter
eitnominen.

XVI Kleinere Grundwassergebiete im nordlichen Kantonsteil,

{. Einleitung.

lin nordlichen Teil des Kantons wirrden durch die Riickzugsphasen der letzten
Eiszeil an verschiedenen Stellen diurchlissige Schotter neben den Morinen abge-
lagert. Zum Teil sind es direkt Ubergangskegel an den Stirn- oder Endmorinen-
witllen; daneben wiegt aber auf grofen Flachen der Typ der sog. verschwemmtcen
Mordnen vor; als solelie bezeichpe ieh das Ubergangsglied ‘von Schotter und
Mordnen,

2. Umgebung von Henggart.
Lings der Ostseife der Bahnlinie sudlich und nérdlich der Station Henggart
zieht sich anf eine Strecke von ca. 2 ko ein Talboden mit einigen Kiesgruben.
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Abb; 70. Bohrprofile aus den Morinegebieten der nérdlichen Teile des Kantons Ziirich.
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Der in der lopographischen Karte verzeichnete Name ,,Haarsee' deutet eine Ver-
tiefung an; in welcher der Grindwasserspiegel frither sichtbar war. Die Vorarbei-
ten fiir die Erweiterung der Wasserversorgimg Henggart haben so recht die un-
berechenbaren Tiicken eines solchen Obergangsgebietes zwischen Morinen und
Schotter ins grelle Licht gestellt. Die Bohrungen erschlossen zwar den durchlissi-
gen Schotter, aber nur bis zu Tiefen von 3,5—3 m, darunter folgte bis zu 16 m
die lehmig-schlammige Morinenfacies.

An der in unserer Karte bezeichuelen Stelle nérdlich des Haarsees war es
dann endlich moglich, die notwendigen 200 Minutenliter zu entnehmen. Das Pro-
fil ist in Abb. 70 links enthalten. Bis zu einer Tiefe von 5,80m wiegen lehmige
Morinenschichlen vor, dann folgt bis zu 870 m Wasser fithrender, stark sandiger
Schotter; von &70—11.0 m wieder lehmige Moriine, dann noch einmal eige 3,5 m
kiesige Schicht., Griundwasserspiegel bel —520 m.

In diesem Profile gibt uns der Wechsel von Mordnen mit Kiesen eine Folge
von Gletscherschwankungen an, Diese konnen aber nur ganz lokaler Natur sein;
zum Beweise dafiir geben wir als Nr. 2 von Abb. 70 das Profil cines benachbarten
Bohrloches an, das nur eine Serie von Mordnenschichten; aber gar keine Schotter-
einlagerungen enthilt,

3, Der Talboden von Volken-Dorf.

In meiner geologischen Karte®) hatte ich den Talboden westlich von Dorf
als Schotterfeld bezeichnet; die heute festgestellten hydrologischen Verhiltnisse
bestitigen diese Auffassung, Tiefgebende Aufschliisse sind freilich in diesem
Gebiete nicht entstanden: es handelt sich hier nur um alte Wasserfassungen,
welehe nur durch ihre Erteage nidhere Aufschlisse geben, '

Wie aus pnserer Karte hervorgeht, liegt der HauptaufstoBl, der durch zwei
Stringe gefaBt wird, etwa 700 m Sstlich von Dorf, nahe der Gemeindegrenze Daorf-
Volken. Bei den Akien der Wasserrechtsabteilung fand ich eine Reihe von Er-
tragsmessungen, aus denen ich cinige herausgreife:

16. November 1911 300 1/min,
September 1021 520
22, Noveniber 1028 395
22, April 1930 720
Der mittlere Ertrag stellt sich also auf ca. 508 Minutenliter; das an die G-
meinde Volken erteilte Recht lautet auf 500 Minutenliter,
Als letzten westlichen Ausliufer des Grundwasserstromes nennen wir die
alten Fassungen bei den Hivsern von Oberdorf-Flaach mit einer konzessionierten
Wassermenge von 150 Minutenlitern.

4. Grundwassergebiete auf der linken Seite der Thur bei Andelfingen,
2 km dstlich von Andelfingen guert bei Diatwil ein michtiger Endmorinen-

i) Die Drunilinlandschafi der Umgebung von Andelfingen. Spez-Karte Nr, 34,
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Phiot. A. Beilick
23, VI, 1931

Abb. 71, Alte Brunnenstube im Ursprung siidlich von Andelfingen.

Phot, A, Beilick
3. 1. 1933

Abb. 72. Der Beelsee bei Andelfingen, Grundwassersee ohne oberirdischen Zu- und Abilufl.
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Beim Rickzug von Gletscherzungen mit grofier Breite 16ste sich das Eis in grafie
Schollen auf, die von den Schotter ablagernden Schmelzwassern umflossen und
umschiittet wurden, wihrend der Rand des Eisklotzes von der Zuschiittung ver-
schiont blieb., Beim Abschmelzeén des Eisrestes muliten dany die Mulden entstehen,
wie sie in dem Gebiete zwischen Klein-Andelfingen und Oerlingen zu Dutzenden
zu finden sind

Da sich in dem durchlissigen Gebiet ein Grundwasserspiegel bilden muB,
kommt es an mehreren Stellen vor, dall die Sohle der Sall-Mutlden wnter den
Grundwasserspiegel herabreicht, es mufi so ein Seebecken entstehen, das weder
oberirdisch Zufluf noch Abfluf aufweist. Der Seespiegel macht einfach die Ni
veauschwankungen des Grundwassers mit. Als geradezu Rlassisches Beispiel eines
Grundwassersees nennen wir den grolien Beetsee direkt neben der Bahnlinie (siehe
Abb, 72). Der Nanmie ist auch auf dem topographischen Atlas, Blatt 52, verzeich-
net. Einige kleinere dhnliche Seen sind in den letzten Jahrzehnten durch Kultur
ind natiirliche Verlandung verschwunden. Aus meiner Jugendzeit erinnere ich
mich noch lebhaft an den wunderbaren Zauber der drei Waldseen im | Hard"
an der Strafle naclhh Marthalen, auch sie haben seither ihren Reiz verloren,

6. Grundwassergebiet bel der Station Marthalen,

Die Ehene nordaostlich der Station Marthalen hatte icl als fluvioglaziale Ebene
kartiert auf Grund von einer Reihe von Kiesgrubenaufsehlissen (Karte der Druym-
linlandschaft der Umgebung von Andelfingen). Sie gehort zu einer undeutlich
ausgeprigten Endmorine bei Rudolfingen. Schon frither hatfe ich heobachiet,
dall der Grundwasserspiegel des Schotterfeldes in 1—2 m nater Terrain ansteht,
obwolil sich unmittelbar sitdlich gegen das Dort Marthalen ein Bach 20 m tief
unter das Niveau der Terrasse einschieidet. Diese Spiegelverhiltnisse werden
durch lehmige Grundmorinen siidlich der Station verursacht; es entsteht so gleich.
sam eine Grundwasserstufe im Hang.

An diese Verhiltnisse erinnerte ich mich, als tm Jahre 1919 eine Erweiterung
der Wassérversorgung der Gemeinde Marthalen notwendig worde. Da das Grund-
wassergebiet 20 m iiber dem Dorfe und zudem direkt an der Zuleilung vom Re-
servoir und den alten Quellen am Kohlfirst liegt, lag es nahie, an dieser Stelle
eing Grundwasserfassung in Aussicht zu nelumen, Bei der Wahl der Fassungsstelle
war in letzter Linie die unmittelbare Nihe der Leitung ausschlaggebend (300 m
nordwestlich der Station). Eine erste Bohrung érgab bis zu ¢iner Tiefe von 7,50 m
sandige Schotter. Grundwasserspiegel bei —2,5 m, was eine Michtigkeit des
Grundwassertragers von 3 m ausmacht; daruiter folgten feine Mordnensande.
Um die notwendigen 400 Minutenliter zu entnehmen, reichte bei der sandigen
Zusammensetzung des Schotters der Ertrag einer einzigen Bohrung nicht aus;
die Anlage wurde daher durch zwei weitere Brivunen in der Nihe erginzt (Projekt
lng. A. Gayer). Der zweite ergab Schotter bis zu —0,50 m, der dritte bis zu
— 8,30 m. Es stand also ein Grundwassertriiger von ca. 7, resp. 8 m zur Verfii-
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gung; immerhin ging auch hier der Schotter besonders in den untern Partien all-
mihlich in Sand fiber, wodurch die Durchlissigkeit beeintrichtigt wurde,

Die konzessionierte Wasserinenge wurde auf 400 Minutenliter festgesetzt,

Vor einigen Jahren wurde durch einep Drainagegraben der Wasser fiahrende
Schotter noch bis 5300 m nordlich der Fassung erschlossen; zu gleicher Zeit wurde
bei den Meliorationsarbeiten auch die siidliche Abgrenzung durch lehmige Mo-
rinen und damit auch der stanende Riegel firr das Grundwassergebiet genau fest-
gestellt.

7. Gebiete von Dachsen-Uhwiesen.

Zwischen Marthalen und Dachsen gibt unsere Karte noch das Grondwasser-
gebiet einer Schotterebene an. Der zugehbrige Schotter ist als Stauschotter einer
lokalen Riickzugsphase in einer Grube an der Bahnlinie sichtbar. Wie ich in der
erwahnten geologischen Karte angedentet hatte, wird der Schotter am linken
Rheinufer durch Molassemergel unterlagert, auf welchen einige grofie Schicht-
quellen zit Tage treten, die nicht beniitzt werden und damit in ihrem Ertrage auch
nicht genauer bekannt sind.

Bei Uhwiesen ist noch ein kleiner Grundwasserstrom eines Schotterfeldes
am duBersten Rande einer lokalen Endmorine eingetragen: es sind darin zwei
Fassungen mit 430 und 200 Minutenliter, Da es sich hier um altere Fassungen
ohne Tiefbohriungen handelt, sind genauere Angaben nicht erhiltlich,

8. Der Grundwasserstrom des Stammheimertales.

Um den Westsaum des NuBbaumersees schlingt sich ein typischer End-
morinenwall als Produkt des Ziircherstadiums der Eiszunge des Tales von Hiitt-
wilen-Stammbieim, An die Endmorine schliefit sich westlich ein breites Schotter-
teld an, das Stammheimertal. Abb.73 stellte einen Langsschnitt durch das Schot-
terfeld dar, wie es sich aus den Bohrungen fir die Wasserversorgungen der Ge-
meinden Ober- und Unter-Stammbieim ergeben hat,

Bei der Bohrung fiir Ober-Stammheim, die mit Riicksicht auf die Anschliisse
tstlich der Bahnlinie plaziert werden muBte, reichie der durchlissige Kies bis 2
— 10,00 m, dem folgten feine Sande und Lehme, Michtigkeil des Grundwasserira-
gers 2,4 m (VL 1920). Leistung des definitiven Brunnens 600 Minutenliter.

Die Fassupgsanlage von Upter-Stammbeim verlegte ich etwa 700m weiter
westlich. Es wiurden zwei Bohrungen mit einer Entfernung von etwa 48 m aiis-
gefithrt, Wie aus unserer Ahbildung hervorgeht, reichte der Wasser fithrende
Schotter bis zu einer Tiefe von 7,20 m und zwar in beiden Bohrungen genau gleich,
Dier Grundwasserirager hatte eine Michtigkeit von 5,50 m, wovon die unteren 2,
resp. 1,2 m durch feinsandige Einlagerungen in threr Durchlassigkeit efwas beein-
triichtigt waren, Bei den Probepumpversuchen, Mai 1020, wurden ans den Ver-
suchsbohrungen bei einer Absenkung von 1,55 m 160 Minutenliter gefordert, Nach
dem Ausbau der definitiven Brunnen crhéhte sich der Ertrag der beiden Brunnen
auf die konzessionierte Menge von 000 Minutenlitern.
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Phot, Bandircktion Zivich
20. 1,34

Cirundwasserausiritie am Ende des Embrachergrundwasserstromes.






Das ziircherische Grundwasserrecht.

Div Gesetzgebung befaBt sich in der Regel wil einer Sache, wenn diese fir
die Allgemeinheit eine gewisse Bedeurung besitzt oder erlangt lat. So haf sie
im Laufe der Zeit anch das Grondwasser erfalit, namentlich die wichtigeren An-
sartintlungen desselben, Dies geschah im Kanton Zirich derart, dall Grundwasser-
strome und Grundwasserbecken von einer mittleren Starke von mehr als 300
Minutenlitern zu offentlichen Gewissern erklart wurden. Damit sind sie zum
Staatsgut geworden und unterstehen der Verwaltung des Staates. Demgemil ist
das CGirundwasserrecht auch in erster Linie ein Verwaltungsrecht, und zwar ein
wirtschaftlich-technischies Recht.

Uber dieses Recht wird im nachfolgenden vom Standpunkt des ausfiithrenden
Verwaltungsfachunannes referiert. Es soll dies in gedringter Form geschehen,
wobei auf theoretisch-rechtliche Ertirterungen moglichst verzichtet wird, um mehr
die prakiischen Erwigungen wirtschaftlicher und technischer Natur, die fiir die
Rechtspraxis bishier wegleilend waren und sich bewihrt haben, zu berithren, Um
die Notwendigkeit der staatlichen Ordoung zu verdentlichen, soll einleitend der
wirtschaftliche Wert des Grundwassers fiir den Kanton Ziirieh kurz erdrtert werden,
Zur Unterstlitzung dieser Absicht sind eine Anzahl Abbildungen beigegeben.

A. Die wirtschaftliche Bedeutung des Grundwassers.

Der Kanton Ziirich verfiigt iiber verhaltnismaBig reichliche Wasservorrite.
Wihrend die Oberflache des Landes eine erhebliche Anzahl rascher Fliisse und
Biche nebst griBeren und Kleineren Seen aufweist, birgt das Bodeninnere einen
wesenilichen Vorral von nutzbarem CGrundwasser. Alle Arten der Gewdsser sind
mehr oder weniger diensthar gemacht. An den Fliissen und Bichen stehen dicht
gedriingt Wasserkraftanlagen, das Seewasser wird fiir Trink- und Brauchwasser-
versorgungen beansprucht, und in den Griundwassergebieten finden sich zahlreiche
Werke, die dieses nnterirdische Gut nutzhar machen. Das Griindwasser findet in
hervorragender Weise Verwendung fiir die Versorgung der Wolmgebiete mit Trink-
und Brauchwasser, daneben etwa zur Erzeugung von Kraft, zur Bewiisserung von
Land und in erheblichem MaBe besonders zu industriellen Gebrauchszwecken.
Eine jede dieser Verwendungsarten hat ilire Berechtigung; die zweckentspre-
chendste Verwendung jedoch ist dicjenige zur Trinkwasserversorgung. Hicbei
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ist hervorzuheben, dali die Grundwasserstriyme des Kantons Ziirich, richtig gefalit,
in der Regel ohne weitere Vorbereitung hygienisch einwandfreies Wasser zu
liefern vermogen,

Es sind insbesondere die Nachkriegsjahre, in denen die Erfassung der fief
liegenden Grundwasservorrite zu Trink- und Brauchzweeken eine grofie Entwick-
lung erfahren hal. Diese Entwicklung hiingt einerseits mit der Vermehrung der
Bevolkerung zusammen — der Kanton Ziirich it einem Flicheninhalt von
1720 km* zihlte Ende des Jalires 1920 eine Wolnbevélkerung von 338,602 und
im Jahre 1930 eine solche von 017,706 Personen —, anderseits, und zwar liber-
wiegend, mit dem Fortschritt auf dem Gebiel der Hygiene und der Technik.

Dem natiirlichen Bestreben folgend, sich zu Trinkzwecken klares Wasser zu
beschaffen, wandte sich der Bewohner schon frithzeitig dazu, Quellwasser, das
seinem Auge als das Reinste erscheinen mufte, zu hentitzen. Wo Quellen fehl-
ten und unter der Erdoberfliche zufillig Wasser angetroffen wurde, legte der
Grundeigentiimer spiter neben seinem Haus etwa einen Handsoadbrinnen an,
ohne eigentlich zu wissen, woher das Wasser stamme und welche Eigenschaften
ihm ziukamen. Wo diese Art der Wasserbeschaffung nicht leicht maglich war,
konuten keine Siedelungen entsiehien, sofern mian nicht mit Bach- oder Flullwasser
vorlieb nehmen wollte, Ausgedehnte Fernleitungsanlagen, wic solche schon im
frithen Altertum von einzelnen Vilkern und spiter von den Griechen und Romern
erbaut wurden, kamen vorerst nicht in Frage. Bei der geringen Enftwicklung des
Sinnes fiir Schiipfung gemeinsamer grafierer Werke auf diesem Giebiete war jeder
Einzelne auf sich selber angewiesen. Nur wo ganz giinstige Verhiltnisse vorlagen,
vereinigten sich Mehrere zur Errichtung eines groferen Werkes,

So behalf man sich in der Stadt Ziirich noch bis zum Jahre 1868 auBer mit
einigen Quellen und Seodbrunmen mit ecinem Schipfwerk am obern Milhlesteg,
welches Limmatwasser forderte. Zur Gewinnung eines besseren Wassers wurde
in der Folge beim Seeauslauf unter der Limmatsolile eine Sickerleitung angelegt,
welche cine gewisse Filtrierfahigkeil besafl, Erst im Jahre 1884 kam man an-
liflich einer Typhusepidemie darauf, eigentliches Seewasser zu gewinnen ud
dieses vor Gebrauch noch in einer umfangreichen Filteranlage im Industriequar-
tier zu reiniger. !

Eine dhnliche Entwicklung vollzog sich auch anderwirts. Als von histori-
schem Interesse sei hier auf das Lichtbild der Tafel 2 verwiesen, welches die
Fassungsanlage des | Gitzibrunnens® in ToR wiedergibt. Als Aufstoll des Tof-
grundwasserstromes in fritheren Zeiten eine zuverlissige Wasserschipfstelle, ist
diese bei steigendem Bedarf der Gemeinde mil einer Pumpe ausgestattet worden,
welche im Stande war;, bis zu 1000 Minutenliter Wasser ins Versorgungsnefz zu
fordern. Da die gegenwirtigen Anschanungen ither Hygiene und die offentlichen
Pflichten es nicht mehr gestatten, die Anlage, die mitten im bebauten Gebiet liegt
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Fassungsanlage des Gitzibrunnens in T8,
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Phot. Bandiri_'kiiun Ziirich
26. 1.

Wasserfassung der Zivilgemeinde Briittisellen bei der Sennerei Briittisellen.
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und deren Wasser nahe an die Oherfliche tritt, fiir die Trinkwasserversorgung
einer Gemeinde zu verwenden, st die Pumpeinrichiung lingst auBer Betrich
geselzt, aber noch vorhanden,

Eine andere Anlage von besonderem Interesse, die infolge der Entwicklung
in der Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser aufgegeben wurde, befindet
sich in Briittisellen hinter der Sennerei. Auf Tafel 3 bt sich zwischen den Obst-
biumen eine Brunnenstube erkennen, von welcher aus ein starker Bach gegen den
Beschauer zuflieft. Rechts erfalit das Bild noch zwei Bauernhdfe, Das in einer
Menge von weit itber 1000 Minutenlitern aufguellende Grundwasser stammt aus
dem Grundwausserbecken von Wangen. Friiber war die Brunnenstube an das
Wasserversorgungsnetz der Ortschaft angeschlussen, Man leitete hiebei das sich
darin sammelnde Wasser auf hydraulische Widderanldgen, welehe vom Drucke
desselben betrieben, einen Teil ins Leitungsnetz preliten. Ein weiterer Teil wurde
dureh eine elekirisch befriebene Pumpe ins Reservoir gefordert. Der im Aufstol-
gebiet sich bildende, prichtige Quellbach, dessen Belt grime Wasserpflanzen be-
lebien und auf dessen Oberfliche Wasserlinsen gedeihen, wird hinter der Sennerei
in einem kleinen Weilier gestaut und dient zu Kallzwecken. Am 4. Dezember 1920
st von uns eine gesamte aufquellende Wassermenge von 930 Minutenlitern ge-
messen worden.

Die Anlage, welche durch die Nihe der Bauernhife mit den Diingerstitten,
sowie durch die Bewirtschaftung des Landes bei der Brunnenstube, infolge des
oberflachlichen, ungeschiitzten Spiegels des Grundwassers gefihrdet war, mulite
im Jahre 1022 aufgegeben und durch ein modernes Grundwasserpumpwerk ersetzt
werden. Der starke und lebendige Quellbachy, ¢in Zeuge des iberlaufenden Grund-
wasserbeckens, besteht aber noch.

Div eingreifende Wandlung der letzten Jahre in der Gewinnung des Wassers
bereitete sich vor durch eine langsaine Erschipfung des Vorrates an hochgelegenen
Quellen, Man suclite das noch vorhandene derartige Wasser zusammen und er-
stellte hiebei ausgedehnte Zuleifungen, wie die Gemeinden des rechten Zirich-
seeufers von Goldingen her, die Gemeinden des linken Zirichseeufers von Roten-
thurm, die Stadt Zirich aus dem Lorzetobel und dem Sihltal und die Stadt Winter-
thur von der Hornsiage und demr Buchrain im Tolltal, Wihrend diese Gemeinden
eufallig Austritte von Grundwasserstromen nufzbar machten, erschlossen andere
Gemeinden lediglich Molasse- und Moranequellen.

Mit der Erkenninis, was fiir unsere Gesundheit und unser Heim reichliches
und einwandfreies Trinkwasser bedeute, mit der Eidrichitung von Druckwasser,
Badegelegenheiten und Wassersptilungen im lnnern des Hauses, steigerte sich
der Wasserverbrauch sprungweise. Der Ertrag der bisher gefabten Quellen, der
zudem grolien Schwankungen unterworfen war, genigte immer weniger, Dazu
kam, dall die 6ffentliche Gesundheitspflege sich mit der Reinheit des Trinkwassers
griindlicher beschiftigte als frither, und verdichtige Bezugsorte ausschied. Viele
der primitiven Anlagen, die nicht einmal Gewilir fiir Sauberkeit boten, die Hand-
soodbrunnen neben Diingerstitten, Jauchegruben ete. muliten aufgegeben werden.
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Der Einzelne war gezwnngen, den Anschlufi an Gffentliche Werke zu suchen, und
so wurden mit Hilfe des Staates nene Wasserversorgungsanlagen geschaffen,
welehe zugleich geeignet waren, den Feuerloschzwecken der Wohngebiete zu
dienen.

Hiezut war aber in erster Linie die Erschliefung reichlichen Wassers not-
wendig, Mit der Vermehrung des Bedirfoisses an Trinkwasser, hatte erginzend
auch auf einem Spezialgebiet der Geologie eine liervorragende Entwicklung stati-
gefunden, dem Gebiet der Grundwasserforschung. Das Wesen der im Erdinnern
verborgen sich bildenden Schiitze an Grundwasser, ohne die eine Verwirkliclng
der grofien Wasserversorguogswerke nicht moglich gewesen wire, wurde all-
mihlich erkarmnt, und Technik und Recht boten sich die Hand, um das Heben der
Schiitze zu bewerkstelligen.

Da das reichliche Grundwasser, das zur Deckung der Bediirfnisse herange-
zogen werden mubite, in den meisten Fillen fief liegl, wurden Pumpwerke erstellt.
Einen rationellen Belrieh dieser Werke gestattet die kantonale clekirische Kraft-
versorgung, die ihre Leitungen bis zu den abgelegensten Hofen erstreckt. Ohne
die unterirdischen Schitze an Grundwasser, die uns die Natur reichlich und rein
zur Verfugung gestellt hat; wire die Entwicklung der Grolizahl unserer Gemeinden
gehemmt, Das Trinkwasser ist ein Stoff, dessen Vorhandensein die Bevilkerung
als selbstveérstindlich befrachtel, fiber den sie sich in der Regel nicht uaterhdlt, ohne
den sie aber nicht leben kann, Der Wichtigkeit der Sache entsprechend, ist daher
im Lauf der Zeit die Trinkwasserbeschaffung aus den Hinden Einzelner in die-
jenigen von Genossenschaften und in ihrer letzten Stufe in dicjenigen der Ge-
meinden tibergegangen. Die Losung der wichtigen Aufgabe ist Sache der Offent-
lichkeif geworden,

Als Beispiel fiir die Fortschritte der Grundwasserkunde sei die Entwicklung
in der Wasserbeschaffung der Zivilgemeinde Unterohringen angefithrt, weil sie
sich augenfillig im Bilde zeigen liBt. Auf der Abbildung von Tafel 4 ist links
am Rande der Ebene, unter welcher der Krebsbachgrundwasserstrom flieBt, eine
Erhohung bemerkbar, auf der sich ein mit einem Hul versehener Schacht befindet,
Diese Erhohung birgt eine Grundwasserquellfassung mil einem Wasserertrag von
80 Minuteniifern, welche in der Ortsehaft Unterohringen Laufbrunnen speist. Von
diesen Laufhrunnen holte sich die Bevilkerung friiher ihr Trink- und Brauchwasser,
lm Jahre 1922 wollte die Gemeinde ihre Wasserversorgung neuzeillich aushauen
i muBte sich hierzua weiteres Wasser beschaffen. lm Bilde st nin rechls eine
zweite Erhohung neben einem Gebaude zu sehen, Hier wurde eine Tiefbohrung
vorgenommen und zum newen Wasserbezug ein Filterbrunnen nebst Pumpenhaus
erstellt. Die Wasserrechtsverleihung, die mm Anhang enthalten ist, berechtigt auf
cine Entnahme von 200 Minutenlitern, Der Fortschritt in der Grundwasserkunde
hat hier den Sachverstindigen erkennen lassen, dafl die Grundwasserquellfassung
lediglich eine primitive Art der Erfassung des Grundwasserstromes -darstellte,
s6 wie das Bild auch dem Laien die Ahnlichkeit beider Fassungsanlagen vor Augen
hilt,









Tafel 6. Beilage zu Beitriige zur Geologie der Schweiz.
Geotechnische Serie. Hydrologie. Lieferung 1.

Phot. Baudirektion Zirich
10, L 34

Miihle Neerach. Grundwasserkraftanlage.
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Uber die Entwicklung der Wasserversorgung kaun die Tabelle auf Tafel 5
ginen Aunhaltspunkt geben, welche die Kosten der auf Grund der Vorschriften
iber das Feuerloschwesen zar staatlichen Subvention angemeldeten Werke, so-
wie die Staatsbeitrige enthilt. Die im Jahre 1910 erveichten Kosten sind hiebei
als aulierordeniliche zu betrachten, hervorgerufen durch die Anlage eines grafieren
Werkes, Wahrend des Weltkrieges ist ein Rickgang und hernach eine Schwellung
festzustellen,

E

Aubfier fitlr Wasserversorgungen zu Trink- und Brauchzwecken wird das Grund-
wasser in tausenden von Minutenlitern in Fabrikbetrieben verwendet, so in Bier-
bravereien, Firbereien, Maschinenfabriken, Spinnereien, chemischen Betriehen,
welche bei uns vielfach Selbstversorger sind uwnd sich dort angesiedelt haben,
wi grofle Grundwasserstrome nulzbar gemacht werden kinunen. Im Gebiete des
Limmattales bedentet das Grundwasser fiir gewisse Industrien eine Lebenshedin-
gung. Am Grundwassergebiet dieses Tales liegen zur Zeit 55 verschiedene Fas-
sungsanlagen, welche zusammen berechtigt sind, rund 149 700 Minutenliter Wasser
it fordern. Von diesen Anlagen licgen im Gebiet der Stadt Ziirich allein 32
mit einer bewilligten Wasserentnahme von rund 122,700 Mionuteilitern,

Alinliche Verhiltnisse bestehen in der Stadt Winterthur, nur in kleinerem
Apsmiall, Hier bestehen zur Zeit 11 Anlagen, welche zusammen rind 13,000
Minntenliter Wasser schopfen dirfen, Nach den amtlichen Erhebungen stammt
die dlteste dieser Crundwasserbeniitzungsanlagen in der Stadt Zirich aus dem
Jalire 1870, in der Stadt Winterthur aus dem Jahre 1830,

In mehreren Fillen wird das Grindwasser direki zur Krafferzeugung ver-
wendet. Die Méglichkeit dazu bot das Vorkommen grofierer Grundwasserstrome
in hitherer Lage, welche ihr Wasser in tiefer gelegene Tiler herabfallen Tassen.
Die dubei zu Tage tretenden reichen Wasseraustritte ersetzten schon frithzeitig
alten Gewerben, wie Miililen, Reiben, Olen und Stampfen die menschliche oder
tierische Arbeitsleistung, indem das Grundwasser auf Wasserrider geleitet wurde.
Dall das Grundwasser vielfach unsere Bache und Flitsse speisen hilft, ja dal} es
in trockenen Zeilen einen Hauptbestandteil der Wasserfithrung dersélben aus-
machen kann, ist bekannt. Das Grundwasser ist deshalb ganz allgemein von
wesentlicher Bedeutung fiir die Wasserkraftnutzung, namentlich fiir die Wasser-
kraftnuteung im Kleinen.

Die Abbildung auf Tafel 6 zeigt die Miihle Neerach, deren Wasserrad von
vier Meter Durclimesser von Grundwasser getrieben wird, das oberhalb aus dem
Grundwassergebiet von Neerach in einer Menge von ca. 1200 Minutenlitern aus-
tritt und in einen kleinen Kanal gefalit, zustromt. Die Miithle stammt aus dem Jahre
1650, Tafel 7 stellt eine Grundwasserkraftanlage in Wangen dar. Das aus dem
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Schotter des Grundwasserbeckens von Wangen herausquellende Wasser sammelt
sich in einem am Hange angelegten, grofieren Weilier und gelangt durch einey
JJennel*, welcher Tinks im Bilde ersiehtlich ist, in ein Ciebiiude, in welchem sich
der Wassermotor befindet. Nach der Wasserrechtsverleihung steht der Anlage
ein Recht auf 3300 Minutenliter Girundwasser zu.

Das Grundwasser ist aber auch von grofier Bedeutung far die Bewirtschaltung
des Bodens, Schon dem nnbefangenen Auge muli die Verinderung der Vegetation
des Cieldandes da auffallen, wo ein Corundwasserstrom sich der Oberfliiche stark
niihert, Noch viel mehr ist das im Gebiete der Fall, in dem er austritt, Aun Stelle
der hellfarbenen Wiesen erscheinen in dunklerem Griin Rieder, an Stelle des
festen Bodens ftritt vielfach Sumpf. Die Pflanzen enthalten bis zu 90 v Wasser.
Dieses wird in unserem Gebiete dem lebenden Gebilde hauptsiachlich durch die
Wiurzeln zugefihrt, wobei entsprechend der Verdunstung im Blattwerk eine fori-
wihrende Erncuernng stattfinden mufl. Geschieht letzteres nicht, oder nur un-
vollstindig, wellt die Pflanze, 1Bt die Blitter fallen oder geht ein. Das auf-
genommene Wasser dient der Pflanze awch, indem es ibr Nihrsalze und Aufban.
stoffe zufithr, welche es aus dem Untergrund auBierhialb des Bereiches der Wur-
zeln auflost und hertriigt. In Gebieten, welche reichlich Niederschlige empfan-
gen und deren Bodenbeschaffenlieit ein gewisses Festhalten von Wasser ermijg-
licht, wird das Wasserbediirfnis des Pflanzenlebens nafiirlich nicht vorwiegend
aus dem Grundwasser befriedigt. Die Vegetation bietet daher quch noch ¢in
erfreuliches Bild, wo eigentliche Grundwasser als Bezugsquellen fur die Pflan-
zen fehlen. In stark durchlissigem Boden und niederschlagsarmen Gegenden kaun
das Grundwasser jedach zor Kulturbedingung werden. Die Pflanzen werden in
diesen Ciebieten das CGirundwasser auf natiirliche Weise erlangen, indem sie ihre
Wurzeln in den Kapillarraum hincinsenken, der sich iiber dem Grundwasser-
spiegel ausdelint, mitunter auch in das Grundwasser selber, Von wesentlicher
Bedeutung ist dabel die Beschaffenheit der Kapillarzone, Je kleiner die im Unfer-
grun:d vorhandenen Bodenporen sind, wmn so hiher steigt das Wasser durch die
Saugwirkung derselben. Mit zuuelimendem Porenvolumen nimmt letztere ab, und
wernn eine gewisse Grenze tiberschritten sty hart sie anf, Der Grundwasserspiegel
darf, um den Pflanzen zu dienen, jedoch nicht in einer Tiefe liegen, div finr die
Wurzeln unerreichbar ist, oder derartige Schwankungen durchmachien, dafi die
Lebensbedingungen des Gebildes vernjchtet werden,

Bei lfinstlichen Eingriffen in das Grundwasser ist daher im Interesse wert-
vollerer Kulturen in empfindlichen Gebieten Vorsicht geboten. Eine Absenkung
des Wasserspiegels kann die Pflanzendecke, die sich unter den vorhandenen Be-
dingungen gebildet hat, schwer schidigen. Sumpf- und Wasserpflanzen werden
wohl verschwinden, Weitere Pflanzen, denen eine Anpassungsfahigkeit picht
mehr zukommt, werden verkiimmern, jiingere kinnen sich méoglicherweise nocl
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crhalten, indem sie ihre Worzeln verlingern, Jedoch erst eine neue Pflanzen-
generation wird sich voll den veriinderien Verhiltnissen anpassen.

Gleich wie ein abgesenkter Wasserstand kaun im Kolturboden auch ein er-
holter Wasserstand aullerst nachteilig wirken, Es wird die Durchliftung des
Bodens und damit die Zufubr des fir dic Wuorzeln notwendigen Sauerstoffes
gehinderte Die im Groodwasser  enlhaltenen, geringen Mengen des  letzteren
werden mneet Karzem verbravelt, und weil in solchen Fillen mit einer geou-
genden Erneverung kann zu rechnen ist, bleibt der zur Lebenshedingung wert-
vollever Pflanzen gehorende, wichlige Stoff aus, Ferner tritt durch die Durch-
trankung des Bodens mit Grundwasser in der Regel eine erhebliche Abkihlung
cin, welche das Wachstum suriickhalt vod vorhandene empfindliche Planzen er-
kranken Eisr. Die bleibende Hebung des Grimdwasserstandes kann weiter schaden,
weil durch die Verdringung des Luftsanerstoffes durch das vordringende Wasser
die Bodenbakierien in der Bildung vou Humus und von Nihrsalzen gehindert
werden, An Slelle der erwiinschien Oxydationsvorginge in organischen Stoffen
treten schidliche Reduktionserscheinungen auf, welche schliehlich Schwefelsiure,
schweflige Siure, Schwefelwasserstoff, Schwefeleisen ete. ergeben.

Tafel 8 zeigt ein Gebiet im Fahr Dictikon, welches infolge Einstau der
Linpmaf durelt das Krafiwerk Wettingen der Stadt Zirich, gegen zu hohe Grund-
wasserstande geschittzt werden mulite. Um zu vermeiden, dall das Wasser des
Limmatgrundwassersiromes, welchem die bisherige giinstigere Vorflut entzogen
wurde, sich hinter den Dimmen erhdhe oder gar bei Hochwasser des Flusses das
Gieliinde iiberschwemme, ist ein Pumpwerk erstellt worden, das rechts im Licht-
bild der Tafel 8 ersichtlich ist. Links erblickt man einen Teil der Limmat, deren
Spiegel schon bei dem zur Zeit der Aufnahme vorhandenen, niederen Wasser-
stand nur wenig wunter der Bodenoberfliche liegt. Anlifilich eines erheblichen
Hochwassers im Jahre 1033 habe ich festgestellt, dall, trotzdem das Wasser im
Fluibett tiber Terrainhéhe stund, das Land verschont blieb,

Tafel 9 sall Auskunft geben iiber die Veranderung der Landschaft, da wo ¢in
Grundwasserstrom an die Oberfliche tritt. Das Bild stellt die Sache insofern giin-
stig dar, als infolge der zur Zeit der Aufnahme herrschenden groBen Kilte das
austretende Grundwasser teilweise eine Eisschicht gebildet hat vnd deshalb o
seiner Lage dem Auge gut sichtbar wird, Wilirend im Hintergrund der Charakter
der Landschafi ein normaler ist, erkennt man nach dem Vordergrund zu ecine z2u-
nehmende Verdnderung durch die Grundwasseraustritte, welche sich schliefilich m
einem Graben sammeln, pachdem sie ¢ine Binsen- und Schilfvegetation, das Wer-
rikerried, hervorgenifen haben. Wir konstatieren diese Erscheinung in geringerem
oder grollerem Male beinahe Giberall beim Auskeilen eines Grundwassertriigers.

Da wo ein Grundwassertrager unvermittelt abbricht, tritf mitunter auch die
Erschieinung der Tuffbildung auf, Von besonderem Interesse, weil derart imposant,
dafB sich der Volksmund damit befaBt hat, und noch nicht zwecks Ausbeutung zer-
stirt, sind die miehtigen Tuffablagerungen der ;, Teufelskirche' nordwestlich Ober-
langenhard, die sich 50 Meter tief in unzihligen, moosbewachsenen und wasser-
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Girtndwasser vor Augen, deren der einzelne Eigentlimer durch einfache, bisher
fibliche Vorkehren teithaftig werden konnte. Dics zeigl sich schon im Waortlaut
des Art. 704 des Zivilgesetzbuches, welcher Quellen hervorhebt pnd Grupdwasser
nur nebenbei erwialint. Die Bestimmungen des Zivilgesetzbuches geniigten zur
Regelung der Materie, solange als sich die Grundwasseremfualime im Ralimen
des Kleinbedarfs bewegte, sie erwiesen sich als ungeniigend, sobald die Aus-
beutung im Grolien hegann.

Es gibt wohl wenig Gebiete, in denen die Beurtetlung der Rechtsfragen so
stark von den technischen und geologischen Verhiltnissen abhiingt, wie im Grund-
wasserrecht. Eine Wandlung in der Nutzbarmachung der Natursehiitze, wie wit
sie in unserer Grundwassernutzung antreffen, mull notgedrungen auch cine An-
derung der bisherigen Anschauungen vind Rechtsbegriffe nach sich zichen, die sich
schlieBlich in der Gesetzgehung auswirken, Und da die Anderung in der Gesetz-
gebung der technischen Entwicklung nicht stetig folgen kann, ist es unumginglich
notig, durch moglichste Iuterpretation in der Rechtssprechung eine verpinflige
Anpassung zu finden,

Dabei ist es klar, dafl es nicht angeht, vin Gesetz mittelst wirtschaftlicher
Postulate auszulegen, mit andern Worten, eine Regelug, die de lege ferenda er-
wunscht wire, zur lnterpretation des Gesetzes herbeizuziehen, Anderseits aber
ist es gerechtfertigt, bei der Auslegung vines Gesetzes neue Gesichispunkte, o h
cine bessere Erkennmtnis wirtschaftlich-techmscher Verhiiltuisse zu verwerten,

Es war im Jahre 10135, als die Regicrung des Kantons Zirich, der Entwick-
ling Rechunng tragend, dem Kantonsrate einen Entwirf zu einem Gesetz vorlegte,
welches die Anspriiche der Offentlichkett an den unterirdischen Wasservorriilen
des Landes waliren sollte, Dicses Geselz stiitzte sich auf eine Bestimmung des
Schweiz. Zivilgesetzbuches (Art. 705), wonach durch das kantonale Recht zur
Wahrung des allgemeinen Woliles die Fortleitung von Quellen geordnet, be-
schrinkt oder untersagt werden kano und Jautete:

Fir die fber den Gemeltgebrowele Mnuusgehende Benditzung  offentlicler
Gewiisser, sowice [iir die Fortleitung von Quellen und Grandwasser Ist eine le-
sondere staatliche Verleihung erforderlicl,

In der daraufl folgenden Beratung des Kantonsrates worde geltend gemachl,
dali der Entwurf das 6ffentliche Wohl nicht gentigend schittze. Eine befrivdigende
Lissung lasse sich nur dann erzielen, wenn man mit dem Gritndsatz breche, dali
Quellwasser zum Grundstiick gehore, und wenn man das | Grundwasser als
offeatliches Gewisser unter die Hoheit des Staates stelle. Die Cirundwasser-
strome sollten als Gffentliches Gut erklirt werden.

Beimahe gleichzeitig brachte eine Eingabe des Schweiz. Ingenicur- und Ar-
chitekten-Vereins in den eidgenossischen Riten die Angelegenheit 2ur Sprache,
welche in den Sitzungen des Nationalrates vom Dezember 1015 und des Stande-
rates vomr Mirz 1916 heraten wurde, Der Verein hatte drei Moglichkeiten der
Sanierung ins Auge gefalit, namlich die Revision des Zivilgesetzbuches, den Erlaly
eines Sondergesetzes, oder die Aufnalhme entsprechender Bestimmungen iiber das
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Grundwasserrecht in dem in Beratung stehenden Bundesgesetz fiber die Nutz-
harmachung der Wasserkrifte, Dem Vorschlag des Ingeniewr- und Architekten-
vereins wurde keine Folge gegeben, jedoch bekannte sich der Nationalrat durch
die Feststellungen von Bundesrat Calonder zu der Auffassung, dal) die kantonalen
Uesetzgebungen gemaB Arl. 044, Absatz 3 des schweiz. Zivilgesetzbuches die
Quellen, dic von Anfang an einen Wasserlauf, der fiir die Allgemeinheit von
wirtschaftlicher Bedeutung ist, darstellen, so auch die bedeutenderen Grundwasser-
sirome, den offentlichen Gewissern gleichstellen und auf diese Weise die allge-
meinen Interessen daran wahren kdnnen. Im Standerat wies Calonder des wei-
teren daraufl hin, dall nach Art. 702 des Zivilgesetzbuches den Kantonen ganez
allgemein das Recht zustehe, Beschrinkungen des Grundeigentums, also auch
Eigentum an Quellen und am Grundwasser, zur Wahrung des allgemeinen Wohles
aufzustellen, und dalh sowohl Nationalrat als Stinderat dieser Auffassung seien.

Z, (1, B, Art. 664, Absatz 3 lautet:

Das fantonale Recht stellt tiber die Anéignung des lherrentosen Landes, dig
Ausbentung and den Gemeingebrauch der ffeatlichen Sachen, wie der Strafien
wnd Plitze, Gewdsser umd Flupibetten, die erforderlichen Bestimmungen auf.

Z (. B. Art. 702 lautet:

Dem Bande, den Kantonen und den Gemeinden bleibt es vorbehallen, Be-
schrankungen des Grundeigentums zum allgemeinen Woll anfzustellen, wie
namentlich betreffend die '‘Buu-, Fewer- und Gesandheitspolize, das Forst- und
Strafienwesen, den Reckweg, die Erriclitung von Grenzmarken wnd Vermessungs-
zeichen, die Bodewverbesserungen, e Zerstiickelung der Cigiter, div Zusanimen-
legung von landlichen Flaren and von Baugebict, div Erhaltung von Altertitmern
wnd Naturdenkmilern, die Sichernng der Landschaften und Aussichtspunkle vor
Veranstaltung und der Schutz von Heilguellen.

Im Jahre 1018 legte der Regiertngsrat des Kantons Zirich dem Kamtonsral
cine abgeinderte Vorlage Fiir das Grundwassergesetz vor, welche genehmigt und
in der Volksabstimmuug vom 2, Februar 1019 angenommen wurde, Dieses Gesetz
wird im folgenden besprochen.

C. Das Grundwasserrechtsgeset;.

Geselz betrelfend Ergédnzang zu § 137 des Einfilranpgsgesetzes zum Schweiz.
Zivilgesctzbueh (vom 2. Februar 1919).

Avti 1. Das Einfilirupgsgesetz zum Scinveizerischen Zivilgesetzbuele wird
darel folgende Bestimmung erpinzl:

§ 1370 Grundwasserstranme und Grundwasserbeckert von ciner wittleren
Starke von melr als 300 Minutenlitern werden als 6ffentliche CGewdsser erklirt.

Wird jedoch einem solchen Grandwasserstrom oder Grandwasserbecken ledig-
lich Wasser [iir den hansltichen, (lundwirtschaftlichen and gewerblichen Klein-
bedar entnommen, so ist ecing steatliche Verleibung nicht erforderlich.
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Der Regierungsral bezeichnet die dffentlichen Grundwasserstrome ind Ciruned-
wasserbecken,

Art. 1, Dieses Gesetz (rifl im Fall der Annahime durch die Stimmberechitieten
ah dem daf die amitiche Verdaffentlichung folgenden Tage in Krafl.

Das Gesetz beschrinkt sich auf die Erfassung derjenigen Grundwasseryor-
kommnisse, die durch ihre Grofie den Charakter eines Volksgutes erhalten, Nicht
zum Gebiet der offentlichen Grundwasserstrome und -Becken gehdrt wohl zum
vorneherein das Gebiet der Molassequellen, das engere Morinenquellengebiet
und das schlamm- und lehmgefillte Gebict aufgefitllter Scen, als dem unhestrit-
tenen Ciebiet der ,,Quellen*,

Die Entnahme von Wasser aus diesen Grundwasserstramen und Grundwasser-
becken ist fiir den l'u'iuslichen-, landwirtschaftlichen und gewerblichen Kleinbedarf
ohne Wasserrechtsverleihung zulissig. Sowelt es die rationelle Bewirtschaftung
des offentlichen Gutes erfordert, ist jedoch darauf zu halten, dafi auf Grund
von § 137 des Einfilhrungsgesetzes zum Zivilgesetzbucl, wonach die Anlegung,
Abidnderung oder Erweitening, sowie der Betrieb von Wasserbeniitzungsanlagen
an Offentlichen oder privaten Gewissern ganz allgemein der staatlichen Aufsicht
unterlicgen, eine polizeiliche Bewilligung eingeholt werde, Durch em Grund-
wasser oberflichlich angelegte Anlagen kann die weitere Ausniitzung des Stromes
oder Beckens erhieblich beeintrichtigt werden, Der Grundwasserstrom oder das
Girundwasserbecken sind in der Regel tiefgriindig, und die sie nutzbar machenden
Fassungen sollen dementsprechend in die Tiefe reichen. Dem Einzelnen, der sich
Wasser zur Deckung des Kleinbedarfs beschaffen will, sind gewdhnlich richtige
Brunnenanlagen zu grofl und kostspielig, und er wird sich mit einer oberflichlichen
Fassung begniigen. Derartige oberflichliche Fassungen erweisen sich aber als
Ubelstand, besonders da, wo sie sich an die natiirlichen Ausfluistellen des Grund-
wasserstromes heften. Hier beherrschen sie denselben ohne ihn wirklich nutzbar
zu machen. Sie empfinden den geringsten Eingriff im Grundwassergebiet oberhalb
und verhindern deshalb eine weitere rationelle Ausbeute der in der Tiefe vor-
handenen Vorrite, Kleinbedarfsanlagen jedoch sind den modernen Anforderungen
der Wasserversorgung nicht mehr gewachsen und entstehen in der Regel nur noch
da, wo es sich um Spezialzwecke handelt oder der Einzelne voun der allgemeinen
Wasserversorgungsanlage aus nicht bedient werden kann.

Fiir eine Wasserentnahme, die deu Kleinbedarf ibersteigt, ist eine Wasser-
rechtsverleihung notwendig, das heifit die Einrdumung eines Sondernutzungs-
rechtes am offentlichen Gut. Diese Verleihung enthilt diejenigen Bestimmungen,
die im offentlichen Interesse aufzuerlegen sind, Sie regelt im Sinne von Art, 703
des Zivilgesetzbuches die Fortleitung des Wassers, ferner die Notwasserabgabe an
Dritte, die allfillige Einschriinkung des Wasserbezuges zu Zeiten von Wasser-
mangel im luteresse samtlicher Anlagen des gemeinsamen Grundwasserstromes,
die Reinhaltung der Fassungen, die zulissige Verunreimnigung des entnommenen
Wassers, die Verwendung des Wassers, die Einleitung des Abwassers in Gewisser
und in gewissen Fillen die Erledigung von Einsprachen auf Grund bereits erstell-
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ter Anlagen gegen Nevanlagen, die im dffentlichen Interesse liegen und jm Siine
cines rationellen Wasserwirtschaftsplanes neben den vorhandenen voch an-
ghingig sind.

In Ausfithrung des Gesetzes wird es unerlafilich, die affentlichen Grundwasser-
strome und Grundwasserbecken niher zu bezeichnen. Es liegt dies schon im In-
teresse der Rechtssicherheit; denu wihrend auBierhalh des Gebietes dieser Gffent-
lichen Gewisser der Grundeigentimer auch als Eigentiimer des Grundwassers
frei ither letzteres verfiigt, ist er im Gebiete derselben ohne Verleihung auf die
Nutzung des Kleinbedarfs beschrinkt. Das Wasser an sich gehort dem Staat,
und dem Grundeigentiimer steht kein Anspruch mehr zu, vom Inhaber ciner Wasser-
rechtsverleihung fiir die Wasserentnahme Bezablung zu verlangen. Der Belichene
hat den Grundeigentimer lediglich fir die Beniifzung seines Landes zu ent-
schidigen,

Als zustindig zur Bezeichnung der offentlichen Grundwasserstedme wind
Grundwasserbecken, d.h, znr Festlegung von deren Umfang und deren Bestand,
bezeichnet das Ciesetz den Regierungsrat. Zu beachten ist, dafi letzteres nicht
schlechtweg von ,Grundwasser* spricht, sondern von Grundwasserstromen ond
Grrundwasserbecken'* als einem neuen rechilichen Begriff,

Im Sinne des Gesetzes bedeutet cin Grundwasserstrom eine durel durchlissi-
gen Grund flieBende Ansammlung von Wasser. Zum Grundwassersirom gehort
das gesamte Wasser seines Trigers bis unmittelbar nach den Austritt- oder Aut-
stolistellen ans dem Grunde. Offentlich ist er, wenn seine grobte Durchflufistelle
im Mittel 300 Minutenliter Wasser ergeben wiirde. Das Grundwasserbecken im
Sinne des Gesetzes bedeutel eine rings gestaute Wasseransammlung in durch-
lissigem Grunde, Der Wassertriger liegt hiebei in der Regel in viner mehr
oder weniger abgedichteten Mulde. Das Grondwasserbecken umfalit das gesamte
Wasser des Trigers bis wmmnittelbar nach den Uberlaufstellen an den Rindern
des Beckens, und das Becken ist offentlich, wenn die gesamten Uberlinfe 1m
Mittel 300 Minutenliter Wasser betragen konnten.

Felgende Figur 11 soll zur Veranschaulichung dieser Definitionen dienen.

Eine Wasserrechtsverleihung ist einzuholen, werde die Fassungsanlage an der
Uberlauf- oder Ausirittstelle des Grundwassers oder oberhalb derselben geplant.
Es handelt sich in beiden Fillen um das Wasser eines 6ffentlichen Grundwasser-
stromes oder Beckens, — um die Nutzbarmachung desseiben.

Mit der Schaffung des Begriffes der Grundwasserstrome und Grundwasser-
becken durch das Gesetz vom 2. Februar 1910 und der Offentlicherklirung der
grofieren, derartigen Vorkommnisse, hat sich far das Gebiet des Kantons Ziirich
eine bedentende materiell-rechitliche Umstellung ergeben, die wohl denjenigen so-
fort bewufit wurde, die mit der Sache in pnmittelbare Berithrung kamen, nicht aber
devjenigen, die auBerhalb stunden (vergleiche Seite 172). Da das Gesetz in erster
Linie die Verwaltungsbehérden zu handhaben hatten, mufite sich auch die Rechi-
sprechung der Verwaltungsbehérde sofort neu orientieren, wihrend die Rechi-
sprechung der Zivilgerichte die ersten acht Jahre nicht beansprucht und dadurch
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der Gegensatz mit den bisherigen Anschanungen uber das Quellenreclit nicht be-
rithet wurde, Dall jedoch auch hier einmal zur Sprache kommen wiirde, wic weil
das Quellenrecht des Zivilgesetzbuches durch das nene Offentliche Reclit ergiinat
sei, war vorauszuschen, inshesondere, wenn man sich die technisch-geologische
Erkenntnis vor Augen halt, dafi Quellen und Grundwasser cine Einheit bilden,
Dabei kommt eine Ergianzung natiirlich nur fiir das Gebiet in Frage, in wel-
chem durch das Gesefz ein 6ffentlicher Grundwasserstrom oder cin 6ffentliches
Griundwasserbecken enfstanden ist. )i den dbrigen Gebieten bleibl das bisherige
Zivilrecht unberiithret, '

2 Orundwasserstréime

fieftanaung

Fig. 11. Darstellung zar Definition von Grundwasserstrom und Grupdwasserbecken,

Da durch die Offentlicherklirung die Ausibung allfilliger Eigentumsrechte
auf Grund des Quellenrechtes im Sinne einer Einschrinkung geregelt worden jst,
mubte vor den Gerichlen die Eigentumsfrage in den Vordergrund treten,

Was unter Grundwasserstrom und Grundwasserbecken im Sinne des neuen
Ciesctzes zu verstehen ist, habe ich anf Seite 175 zu definieren versuchit. Zum Grind-
wasserstrom oder -Becken gehort logischerweise dessen ganzer Kdrper — auch
der Kopf —, namlich dessen Auslauf- und Aufstofistelle, denn an dieser Stelle
sammelt sich der Ertrag des Stromes oder Beckens, und wer dartiber verfingt, hill
Strom oder Becken teilweise oder ganz in der Hand. Sollte deshalb das Wasser
dieser Stellen in der Vorstellung, der Begriff |Grundwasserstrime und Grund-
wasserbeeken® ser identisch mit dem Begriffe | Grundwasser, als |, zivilrechtiichet!
Quellen abgetrennt werden, wiirde das neue Gesetz in seiner Wirkung paralysiert.
Eine gewisse Abhiilfe wiare in letzterem Falle nur dadurch denkbar, daly die Er-
teilung einer staatlichen Wasserrechtsverleihung im Kdorper des Grundwasser-
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stromes den , Eigentiimer' solcher | Quellen' 2u keinerlei zivilrechtlichen Mafi-
naliunen berechtigen wirde, auch wenn letztere abstehen, Das LCigentumsrecht an
derartigen GrundwasseraufstoBen durch e¢ine brauchbare Fassung derselben aus-
zuiiben, wire ibrigens problematisch. Eine richfige Fassung mul) in den Grund-
wassertriger elngetrieben werden pnd ergreifi damit nichl mehr den Aufstoli des
Grundwassers, sondern das Grundwasser. Der Regierungsrat hat als Verleihungs-
behdrde deshalb stets Grundwasserfassungen an Austrittstellen der offentlichen
Grundwasserstrome und Grondwasserbecken als konzessionspflichtig betraclitet
tnd auck konzediert.

Als Beispiel fir die Entwicklung auf zivilrechtlichem Gebiet sei aul ein Pro-
zefiverfahren verwiesen, das sich zwischen einer Gemeinde und Wasserwerksberech-
tigten abgespielt hat, und in welchem die Anffassung der Zivilgerichte zur Sprache
kommt,

Adte 6, Juni 1925 suchte die Wasserversorgung etner Giemeinde bei der Bau-
direkfion um Konzessionierung von ihre zivilrechtlich erworbener Grundwasser-
qitellrechte', zwecks Ableitung des Wassers nach. Es handelle sich hiebei einer-
seits wme die Ableitung einer angeblich im Herbste 1014 gefaliten Wassermenge
von bis zu 730 Minutenlitern, die durch guBeiserne Rithren zu jener Zeit unterhalb
des Wehres einer Wasserkraflanlage in einen Bach flohi, anderseits um die Fassung
bergseitig des Baches in der Sohle des Weiliers ciner etwas oberhalb liegenden
Wasserkraftanlage austretenden Wassers in einer Menge von bis zu 360 Minu-
tenlitern.

Innert der anldBlich der offentlichen Bekanntmachung des Gesuches ange-
selzten Frist liefen eine Reihe von Einsprachen ein, darunter solche von Wasser-
werksbereehtigten am Bachlauf, in den das zu bentitzende Wasser bisher geflossen
war. Die letzieren wendeten sich gegen den geplanten Wasserentzug, zur Verhi-
tung einer Schmilerung des auf ihre Wasserwerke flieBenden Wassers,

Da eine gitliche Verstindigung nicht zu erreichen war, wies die Bandirek-
tion die Parleion am 7. Mai 1926 vor den Richter, um iber die Einsprachen, soweit
sie privatrechtlicher Natur seien, einen gerichtlichen Entscheid herbeizofithren, Der
Rechtsstreit wurde deshalb am 7. Juli 19206 beim zustindigen Bezirksgerichl an-
hiingig gemacht. Dabei lautete die Streitfrage. die die Kligerin (Gemeinde) ein-
legte, ob nicht die Einsprache der Beklagten (Wasserwerksinhaber) gegen dic
von der Kligerin beabsichtigte | Quellwasserentnahme' von ca. 730 Minutenlitern
in einem der erworbenen Grumdsticcke und von ca, 300 Minutenlitern im andern
Grundstiick gerichilich als unbegriindet zu erkliren sei,

Das Bezirksgericht erkanote mit Urteil vorn 4. August 1927 auf Gutheibung
der Klage und bezeichnete demgemili die Einsprache als unbegrimndet.

Die Beklagten (Wasserwerksinhaber) appellierten hierauf an das Obergericht,
welches am 12, November 1027 die Berufung als unbegrimdet abwies und zugleich
fesistellte, dall die Kligerin Eigentiimerin der ,,Quellen* sei, die in den Cirund-
stitcken entspringen, welche sie gekaufi habe und dafi die Beklagten aus ihren
Konzessionen keine Anspriiche auf dus Fragliche Wasser ableiten konnlen.
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Gegen dieses Urteil wurde beim Kassationsgericht Nichtigheitsbeschwerde
erhoben mit dem Antrag auf Abweisung der Klage der Gemeinde, Am 28, April
1028 hob dieses Gericht das Urteil des Obergerichtes auf, Fillte ein neves Urteil,
hiel die Klage gut und erklirte die Einsprachen der Beklagten gegen die von der
Klagerin beabsichtigte ,,Quellwasserentnalime’’ als unbegriindet, soweil sie sich
auf die erworbenen Grundstiicke beziehe,

Di¢ Begrindung zu diesem Urteil erwalnt insbesondere, duli das fragliche
Erginzungsgesetz ausschliefflich von Grundwasserstromen und Grundwasserbecken
handle. Mangels ciner gesetzlichen Definition dariiber, was darunter zu verstelien
sei, sei auf die im allgemeinen Sprachgebrauch und in der Wissenschaft iibliche
Begrifthestimmung abzustellen. Nun zeige die Entstehungsgeschichte des Gesetzes
sehr deutlich, dalb unter den in ihm erwibnten Grundwasserstromen und Grund-
wasserbecken Quellen nicht gemeint seien, gleichgiiltig, ob diese aus dem Grund-
wasser hervorgehen oder von oberflichlichem Wasser gespiesen wiirden. Nach
dem allgemeinen Sprachgebrauch werde unter Quelle das an der Oberfliche eines
Grundstiickes zulage tretende Wasser verstanden und es werde kein Unterschied
gemacht, ob dieses Wasser eingesickertes Meteorwasser sei oder ob es aus einem
Grundwasserstrom oder Grundwasserbecken hervorgetrieben werde,

Auch mache die bisherige Gerichtspraxis keinen Unterschied zwischen den
beiden Entstehungsarten der Quellen. Nach Art. 704 ZGB seien Quellen aus
oberflichlich gesammelten und von Grundwasser aufgestofienem Wasser Bestand-
teile der Grundstiicke und stiinden im Privateigentuim.

Die Urteile sind offenbar noch ganz unter dem Eindruck des alten Quellen-
rechtes entstanden. Die zwingenden Zusammenhange zwischen Grundwasser und
Quellen sind nicht so einfach darzulegen, nameuntlich, wo noch das Kechtliche mit-
spielt, Nach der geologisch-hydrologischen Erkenntnis (siche die Erklirung von
Dr, Hug im L. Teil des Werkes) ist ein stofflicher Unterschied zwischen Grund-
wasser und Quellen nicht zu machen. Die in Betracht fallenden Quellen stammey
alle aus dem Grundwasser, und eingesickerfes Mefeorwasser (oberflichliches
Wasser) wird stets zu Grundwasser, Ferner umfalit der Begriff der Quelle im
technischen Sprachgebrauch nicht nur das an der Oberfliche eines Grundstiickes
z Tage tretende Wasser. Man bezeichnet als Quelle z. B. auch Grundwasser,
welchies in einem kinstlich erstellten Graben oder sogar in Hohlrdaumen des Erd-
innern (Stolten, Hohten ete.) hervorquillt. Das Gesetz, und darauf kommt es an,
kannte fruher nur Quellen und Grundwasser, nicht aber Grundwasserstrome und
Grundwasserbecken, Daher konnte sich die Gerichtspraxis in dieser Richtung
nicht ausbilden. Der Begriff der affentlichen Grundwasserstrome und Grund-
wasserbecken wurde erst durch das Ciesetz vom Jahre 1019 geschaffen, Nach
diesem Gesetz hat der Regierungsrat, wie frither erwiihnt, die éffentlichen Grimd-
wasserstrome und Grundwasserbecken zu bezeichnen, Es ist hieber seine Pflicht,
sie rechtsgiiltig o zu umschreiben, dafi der Wille des Gesetzes, diese Gewiisser
der Offentlichkeit zu erhalten, unbeschuitten zur Geltung gelangt.
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Mit der Weisung der Gesuchstellerin an den Richiter hatte die Baudirekilon.
in Anbetracht, dafi das eine der Streitobjekte in gefaBtem Grundwasser bestund
und das andere 1 kitnsthich ergrabenem Grundwasser eines Kanalweihers, erhioffi,
es finde eine Abklirung dariiber stali, ob das eine Wasser als im Sinne von
Art. 706 ZGB. zwecks Verwertung gefalit und das andere, das zit Triebzwecken
mitverwendet worden war, als in erheblicher Werse beniitzt gelten kinne. Eme
solche Feststellung hitte fiir die Baudirektion bedeutet, dali das Recht auf Wasser-
entnahime, da die Anlagen noch unter dem alten Recht entstanden waren, als
Privatrecht von frither her am Gffentlichen Gewasser gelten kinne, Damit wiiren
atch die Einsprachen der Wasserwerksinhaber erledigt gewesen. Das Kassalions-
gericht hat sich jedoch daraut beschrinkt, die Offentlichen Grundwasserstriome
ind Grundwasserbecken nach dem fritheren rechilichen Begriff des Grundwassers
i bewerten und deren Anfstifie und Ausiritte im Sinne des Quellenrechtes davon
loszulésen. Zur Begrimmdung dieser Stellungnahme wurde auch die Entwicklungs-
geschichte des Gesetzes angerufen, und zum Beleg ein Referat aus den Kantous-
ratsverhandlungen vom Jahre 1915 angefithrt. Es ist nicht am Platz, hier naher
darauf einzutreten, jedoch muB bemerkt werden, dali die gesamten Verhandlungen
nicht einen derart abschlieBenden Eindruck hinterlassen. In der Diskussion hat
der betreffende Referent erklirt, Quellen und Grundwasser seien ,identisch** wnd
ein anderer verlangte, wie auf Seite 172 bemerki, dali mit dem Grundsatz, daf
Quellen zum Grundstick geharen, gebrochen werde. Mit diesen Voten wurde
das vorgelegte Gesetz, welches mit dem heule in Kraft stehenden auch nicht
ibereinstimmt, zuriickgewiesen. In der \Weisung® vom 2. Dezember 1918 zum
heutigen Geselz ist ubrigeds dusdricklich darant hingewiesen worden, daf die
Grundwasseransammlungen da, wo die Erdschichlen auslaitfen, als Quellen zulage
treten; sie seien die Uberlaufe der unterirdischen Strome (CGrundwassersirome),
die zum Teil ansehnliche Quantitaten Wasser enthalien. So sei z. B, die Horn-
sagequelle bei Zell, die die Stadt Winterthur mit Wasser versorge, eine ,Girund-
wasserquellet,

Die Verwaltungsbehdrde hat diese Grundwasserquelle auch folgerichtig nach
Inkrafttreten des Gesetzes konzediert,

Die Begrimndung zum Urteil des Kassationsgerichiies konnte selbsiverstind-
lich von der Verwaltungsbehorde nicht anerkannt werden, umsoweniger als ihre
Rechtspraxis durch Erteilung von rund 80 Wasserrechtsverleihungen fiir dhnliche
Wasserfassungsanlagen im Verwaltungsrech! bereits verankert ist.

Folgende Figur 12 soll zeigen, dafi die Frage, ,Quelle oder Grundwasser,
am éffentlichen Grundwasserstrom letzten Endes nur eine Fassungsfrage bedeutet.
Es sei auBlerdem auf Tafel 4 und die Erdrterung dazu bei Seite 106 verwiesen,

Die im fraglichen ProzeBl obsiegende Gemeinde fand es fiir richtig, die
Wasserrechtsverleilhung trotz Urtell des Kassationsgerichtes einzuholen. Aus dem
Berichi zu der Verleihung, die vom Regierungsrat am 9. August 1028 erteilt wurde,
ist zu entuoelimen:
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Eine Messung der Wasseraustritte heim Kanalweiher, welche frither 360 Mi-
mittenfiter betrugen, ergab ca. 574 Mimtenliter, Daneben liefen aus einer Tief-
Fassung noch 215 Minutenliter, zusammen also mehr als das Doppelte der friihereén
Quellstiirke, herans,

Die Quelle auf halber Hohe des Welires hatte um etwa 230 Minutenliter ab-
genommen. Dagegen floll in der Grabenfassung witerhalb des Wehres beinahe
das doppelte Quantum der Abnahme herans. Das neu ergrabene Wasserquantum
hetrig total etwva 600 Mimtenliter, Dieses Wasser, welches frither aus dem Griund-
wasserstrom tn das dffentliche Bachbell emgetreten war, wurde durch die Mal-
nahme der Gemeinde abgefangen. Daraus ging hervor, dafi es sich um eine mag-
liehst vollstindige Ergreifung des Grundwasserstromes handelte und nicht mehr
wm die Nutzbarmachung der | Quellen*, Die Baudirektion lud deshalb die Ge-
meinde ein, erneut ein Verleihungsgesuch einzureichen,

Gileichzeitie mit der Beschwerde bei der Baudirektion stellten die Wasser-
werksherechtigten beim Bezirksrichter ein Gesuch um Erlall eines Verbotes der
Crabungen unteéchall dem Wehr, welches auch ausgesprochen wurde. Die Be-
klngte beantragte hierauf Authebung des Verbotes. Mit Urteil vom 31. Janunar
1030 wirde aber vom Obergericht ein dhnliches Verbol dusgesprochen. Dabed
fisthrie das Gerichit in der Begrundung unfer anderem aus, dali sowohl das Urteil
des Kassationsgerichtes vom 28, April 1928 als auch die Wasserrechtsverleihung
varl 9, August 1928 sich nor anf die Ablerfung der damals stréitigen Qnelle be-
ziche und zwar entscheide das Urteil die Frage anter den am Prozef beteiligten
Parteien, wilrend die Verleihung das Reclit der Belklagten (Gemeinde) zur Ab-
leituny des Wassers im Verlilinis der Beklagten zum Staate [eststelle, der ein
Privateigentum an den Quellen nicht anerkenne, sondern diese als Teile des Grund-
wasserstromes den Vorschrifien iiber die offentlichen Gewdsser unterstellen wolle,

Wetter ist aus der Begritndung die Feststellung von Interesse, dafl, sofern die
Bellagte, wie die Klagerin behaupte, dem Grandwasserstron melir Wasser ent-
welunen wolle, als die Quellen, insbesondere diejenige im untern Grandstick, er-
gaben, einer staatlichen Bewilligung bediirfe, da der Grundwasserstrom von Hin-
ferburg unbestrittenermaben als offentliches Gewdsser erklirt sei,

Aus dem Gerichisentscheid ist zu entnelimen, wie das Obergerichl die Wir-
kung des kassationsgerichtlichen Urteils auffaBt. Ferner ist die Feststellung von
Bedeutung, dall, sofern dem Grundwasserstrom weiteres Wasser entnommen
werden wolle, hiefiir eine Konzession einzuholen sei,

Da am offentlichen Grundwasserstrom eine ernstliche Wasserfassung sich
kaven mit dem schwankenden Ertrag des AufstoBies begniigt (siehe auch Seite 177}.
sondern moglichst noch den bestindigeren Teil des ithrigen Grundwassers zu
nutzen bestrebt ist und bei Erstellung der Anlage auch ohne weiteres davon er-
schliefit, so kommi praktisch jedesmal eine Konzession in Frage, auch wenn die
Aufstofie selber als Privateigentum zu betrachten wiiren. Der Wortlaut des zitier-
ten Passus, sofern die Beklagte dem | Crandwvasserstram=  mmehr Wasser  ent-
nelimen wolle, als die Quellen ergaben, gibt aullerdem zu, dall ein Eingriff in den
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offentlichen Grundwasserstrom stattfindet, Die Verwaltungshehorde hatte deshalb
alle Ursache, van Anfang an dafiir zu sorgen, dafd nicht durch die Tire der ,,Quelle*
ins offentliche Grundwasser eingedrungen werde. Dem Grundeigeatiimer bleibi
dabei, abnlich wie nach dem bundesgerichtlichen Urteil vom 15, Nov. 1026 unter
lit. G. ,,Grundwasserrechtsgesetz und Bundesrecht™ vorliegenden Werkes fur einen
andern Fall ausgefahrt ist, immer uoch das im Gesetz verankerle Rechit gewabirt,
fiir den hiuslichen, landwirtschaftlichen und gewerblichen Kleinbedarf, ohne Ver-
leithung Wasser zu entonelimen.

Die Gemeinde stellte in der Folge am 3, Mirz 1030 bei der Verwaltungs-
behorde das Gesuch um Bewilligung einer Wasserentnahme von 300 Minuten-
litern aus dem Grundwasserstrom. Gegen dieses Gesuch erhoben zwei der Wasser-
werksberechtigten wiedernm Einsprache. Am 8. August 1030 wurde die Gesuch-
stellerin zur Erledigung derselben an den Richter gewicsen. Der sich daraus er-
gebende ProzeB 1st heute noch nicht heendet, was beweist, wie auBerordentlich
schwierig es ist, sich auf dem Gebiete des Grundwasserrechites zurechtzufinden
und wie es gerade hier darauf ankommt, die Rechispraxis von Anfang au einer
haltbaren technischen Erkeenntuis anzulehnen.

In letzter Zeit hat die Verwaltungsbehiirde im Aushaun der Wasserrechts-
gesetzgebung im Interesse des offentlichen Wohles noch einen Schritt weiter ge-
tan und in einem Gesetz iiber Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen folgende
Bestimmung vorgeschlagen:

§ 5. Der Regierangsrat kunn dic Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen
uls bewitligungspllichiig erktiren sowie die Erstellung und Anderung solcher An-
lagen verlangen.,

Das Gesetz ist in der Volksabstimmung vom 12. Mirz 1033 angenommen
worden.

Zu den darin bezeichneten Wasserversorgungsanlagen gehdren auch ihre
Wasserfassungen, mogen diese mun am dffentlichen Grundwasserstrom oder an
privaten Quellen liegen, Mit der Annahme dieser weittragenden Bestimmung durch
das Volk ist der Beweis erbracht, dall dieses mit der bisherigen Praxis der Ver-
waltungsbehdrde einverstanden ist.

Durch das Gesetz betreffend Erginzung zu § 137 des Einfiihrungsgesctzes
um Zivilgesetzbuch, ist das Grundwasserrecht zum Zweig des zircherischen Gie-
wiisserrechtes geworden, indem Grundwasserstrome und Grundwasserbecken aus-
driicklich als Offentliche Gewiisser erklirt worden sind. Es gelten somit fiir das
Grundwasserrecht gleiche oder ahnliche Grundsitze wie fiir das {ibrige Wasser-
recht,

Die umfassende Grundlage Fir das ziircherische Wasserrecht stelll § 137
des Einfithrungsgesetzes zum Zivilgesetzbuch dar mit seiner Bestimmung, daly fiir
die iiber den Gemeingebrauch hinausgehende Beniitzung offentlicher Gewasser
cine besondere staatliche Verleihiung erforderlich sei und dalf die Benitzung pri-
vater Wasserlinfe ebenfalls einer Bewilligung der Wasserpolizeibeharden bediirfe.
Sowohl das Wasserbaugesetz als auch das Grundwassergesetz konnen als Ergin-
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zungen dazu fiir bestimmte Wasserbeniitzungsarten gellen. So erfalit das Wasser-
baugesetz hauptsachlich Anlagen zur Wasserkraftgewinnug und zu Wiesenwisse-
rungen an pberlrdischen Gewissern, das Grundwasserrechsgesetz fihmlichie Anlagen
und Anlagen zur Wasserversorgung an unterivdischen Gewdssern, Von § 137 des
Einfiihrungsgesetzes zum Zivilgesetzbueh direkt erfalit werden alle iibrigen An-
lagen, die daffentliche Gewisser iiber den Gemeingebrauch hinaus in Anspruch
nehmen, so z. B, Fluli- nud Seewassercentnalinen, Badeanlagen mit Sondernutzungs-
rechten an Wasserflachen ete. Was hicbel unter Gemeingebrauch zy verstehien ist,
definiert § 64 des Wasserbaugesetzes von 1901, lautend:

Tedermunn jst berechtizd, innerfialh der Scliranken der polizéilichen Ordaung
das offentliche Gewasser zur Sclulfahirt, zum Wasserschiopfen, Baden, Trinken,
Schwemmen, Waschen w.s.w. zu beniitzeny jedoch darf dadurch die Beschafjen-
heil des Wassers nieltt so verdndert werden, dafy Schaden [ir das dffentliche Woll
entsteht, oder die allgemeine Bentitzzung in crheblicher Weise beeintrichliet wird.

Dabei ist zu erwithnen, daB der Gemeingebranch dem einzelnen kein subjek-
tives Recht gibt, weder ein Privatrecht, noch ein 6ffentliches Recht. Man kann
deshall wegen Hinderung im Gemeingebrauch keine zivilrechtliche Klage erheben,
sondern lediglich den Schutz der Polizeibehorde anrufen. Zur Ausiibung des Ge-
meingebrauchs mull man tbrigens das Recht des Zugangs zum o6ffentlichen Ge-
witsser haben. Der Gemeingebrauch heschrinkt sich zu Gunsten der Austibung des
Hauptmitzungszweckes des Gewiassers.,

Einen ,gesteigertenGemeingebraueh®, das heifit eine erhihte Aus-
nitzung der offentlichen Sache zu individuellen Zwecken, die zwar nicht aol
yotaatlicher Verleihung® beruht, aber doch nur auf Grind einer besonderen ,,poli-
zeilichen Bewilliguug', wenn auch mur voriibergehend, zuldssig wire, kenot das
ziircherische Wasserrecht nicht.

D. Die Vollziechungsverordnung.

Nachdem das Gesetz in Kraft getreten war, liefi der Regierungsrat durch die
Baudirektion eine Vollzichungsverordoung gusarbeiten, die vom Kantonsrat am
2. Februar 1919 genehmigt wurde. Diese Verordnung enthilt die nétigen Ausfiih-
rungshestimmungen zum Gesetz. Da im Grundwasserrecht, wie beteits erwihit,
die Grundsitze der ziircherischen Wasserrechtsgesetzgebung gelten, findet man
diese in der Verordnung und in der Rechispraxis wieder, Die Verordnung ver-
weist sogar fiir bestimmte Fille in ihren §§ 1und 3 auf jene CGesetzgebung,

Die Verordnung wird machfolgend, wo nétig mit Bemerkungen versehen,
wiedergegeben:

Verordnung iiber die Bepwlzung vor Cirindwassersirdimen und Gruhdwasser-
becken vom 2. Fehruar 1910,

§ 1. Fir die Erstellung von Wasserbenilizangsanstalten an Grundwasser-

strdmen und Crundwasserbecken von einer mittleren Stdrke von mefir als 300
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Minutenlitern ist eine staatliche Verleihung im Sinne der §§ 22 [f, des Geselzes
betreffend die Korrektion, den Unterhalt wnd die Benutzung der Gewdsser von
15. Dezember 1901 (Wasserbuaugeselz) erforderlich, sojern es sich micht blof
wm einen Wasserentzag Jir den hiuslichen, landwirtschaftlichen and gewerblichen
Kleinbedarf handelt.

Fiir landwirisehapiliche Entwiasserungen zum Zweeke der Trockenlegung des
Landes gelten die Vorschriften des Gesetzes betreffend die Farderung der Land-
wirtschaft. Wird das Entwasserungswasser gefaft und narzbringend verwenidet,
so findet auf dieses beniitzte Wasser die vorliegende Verordnung Anwendung,

Drainagen anlifilich Meliorationen, auch die Entwisserung von Kellern der
Hiuser, voriibergehende Wasserforderung zur Trockenlegung von Baugruben, sind
nicht als ,Wasserbentlitzungsanlagen** im Sinne des Gesetzes zu betrachten. Hin-
gegen muly ¢s der Staatsbeharde als Au fsichtsbehorde iber die offentlichen Gruid-
wasserstrome und Grundwasserbecken vorbehalten bleiben, gegebenenfalls im
offentlichen lnferesse polizeilich einzuschreifen, wenn die Grundwasservorrite
durch derartige Vorkehren geschiidigt ader gar vernichtel werden waollten.

Als Besonderheit ist ferner noch zu erwihoen, daB infolge der régen Bau-
tatigkeit der letzten Jahre und die zunehmende Verwendung von Kies, an ge-
eigneten Stellen eine Reihe von Kieswerken errichtet worden sind. Diese Kies-
werke siedelten sich hesonders da an, wo das avszubeutende Materinl moglichst
brauchbar ist, Deshalb finden wir sie in den Gebieten der Grundwasserstrome
und Grundwasserbecken. Hier haben sie feilweise groBie Gruben ausgehoben und
machten selbst vor dem Grundwasserspiegel nichi hall. Mittelst Baggeranlagen
wird in verschiedenen Werken das gewitinschte Material aus dem sich allmihilich
bildenden Grundwassersee herausgeholt und der See dabei vertieft und vergréBert,
Den Werken bietet diese Art der Gewinnung den Vorteil, gleichzeitig gewaschenen
Kies zu erhalten. Da es sich hier nicht um eigentliche Wasserbeniitzungsaniagen
handelt, ist die Einholung einer Verleihung noch nicht notwendig. Hingegen ist
eine Verleihung notwendig, sobald Grundwasser aus der Ansammlung in eigent-
liche Verwendung gelangt. Auf Tafel 14 stcllf Lichtbild 1 eine ganz gewaltige
Wasserfliche dar, auf welcher ein Bagger schwimmt. Es handelt sich hier um
eine Kiesgrube in Wilflingen, in deren Grundwassersee sogar Fische eingesetzt
" sind. Das betreffende Kieswerk entnimmt aus diesem See vermittelst Pumpanlage
zu Gebrauchszwecken Wasser und ist hiefiir im Besitze einer Wasserrechtsver-
leithung. Lichtbild 2 zeigt eine weitere Kiesgrube in Ziirich, in welcher der Grund-
wasserspiegel erschlossen 1st. Er ist als vereiste Flache zu erkemnen.

Als Beispiel éiner voritbergehenden, ganz auBerordentlichen Wasserforderung
sei die Trockenhaltung der Baugrube fiir die Ecweilernng der Kliranlage der Stadl
Ziirich im Werdholzli angefithrt. Ich habe das geforderte Grundwasser damals
messen lassen, welches insgesamt bis zn 72 000 Minutenliter betrug. Auf Tafel 13
sind zwei Pumpstellen abgehildet. Lichthild 1 zeigt einen reifenden Bach von
21 000 Minutenlitern Stirke, den die Pumpen erzengen und Lichtbild 2 Tt an
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einer andern Stelle des Bauwerkes erkennen, wie hier 12 600 Minutenliter Grund-
wasser ausgeworfen werden.

§ 2. Die Wassermenge, die fir den Kleinbedarf ohne Verleihung voriiber-
gehend vder daiernd eninommen werden darf, betragt fir hdustiche und gewerb-
liche Zwecke 30 Minutenliter, fir landwirischaftliche Zwecke hundert Minuten-
liter.

Hier wird diejenige Wassermenge bezeichnet, die dem vom Gesetz als nicht
verleihungspflichtig vorbehaltenen Kleinbedarf entspricht. Deren Grofie ist reich-
lich bemessen, wenn man bhedenkt, dali die dem landwirtschaftlichen Kleinbedarf
zugeteilten hundert Minutenliter Wasserentnahme geniigen kinnen, um in ein-
fachen Verhiltnissen ein Dorf von mehreren hundert Einwohnern mit Trinkwasser
zu versorgen, Die Rechtspraxis hat fir derartige Enfnahmen fesigelegt, dah die
gewihrte Wassermenge nichf etwa nach Beziigern, sondern fiir das Werk zu be-
messen ist. Sobald die Maximalleistungsfihigkeit der Entnahmevorrichtungen fir
das Werk desselben Nihabers die Wassermenge des Kleinbedarfs Gberschreitet,
sei dies entstanden durch Zusammenfassung mehrerer einzeln erstellter Anlagen
des Kleinbedarfs, oder durch Nenfassung, wird das Werk verleihungspflichtig.

§ 3. Das Verjahren zur Erlangang einer Verleihung fir den Entzug von
Wasser aus Grundwasserstramen und Grundwasserbecken richtet sich wnter Vor-
behall der Jolgenden Bestimmungen nach den Vorschrifien des Wasserbaugesetzes,
der Verordnung iiber die Behandlung von Gesuchen belreffend die Erstellung von
Wasserwerken, Bewdsserungs- und Landanlagen, sowie andern W asserbauten vom
4. November 1902 (Konzessionsverordnung), wnd den §§ 137—144 des Einjith-
rungsgesetzes zum Zivilgesetzbuch.

Zur Vorberatung der Verleihungsgesucle wird der Direktion der Gffent-
lichen Banten cine Sachverstindigenkommission beigegeben, bestehend aus einem
Juristen, einem Ingenicur, einem CGeologen and einent Landwirt.

Da der Erlalf des Wasserbaugesetzes, sowie des Einfithrungsgesetzes nicht
zur Regelung der Rechtsverhiltnisse bei Grundwasserstromen und Grundwasser-
becken erfolgte, sondern zur Regelung der Rechtsverhaltnisse an oberirdischen
Wasserldufen, sind die Bestimmungen dieser Gesetze jeweils auf ihre sinngemifie
Anwendbarkeil zu priifen.

§ 4. Der Reglerungsral kanw bei der Verleihung sichernde Bestimmungen ins-
besondere diber die ratlonelle Verwemdung des Grundwassers, die zulissige Ver-
anderung des Grundwasserspiegels iiber das zulassige Maf der Verunreinigung
des Wassers, di¢ Bedingungen [ir die Fortleitung und allfillig iber die Einleitung
in andere Ciewdédsser aufstellen,

Er wird die Verleihung verwelgern, wenn offentliche Interessen erheblich be-
eintrichtigt wiirden.

Dieser Paragraph enthilt die Bestimmungen, die anlaBlich der Erteillung der
Verleithung mit Riicksicht auf die Figenart des nutzbaren Gutes neben den im
Wasserrecht sonst iiblichen zu beriicksiclitigen sind. Vermehries Interesse wird in
Zukunft den Bestimmungen {iber die zuliissige Verunreinigung des Wassers, sowie
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die Riickgabe desselben in andere Gewiisser zu schenken sein, Die Abwasser der
Fabrik- und Gemeindekanalisalionen, welehe zum grofien Teil aus verunreinigtem
Orpndwasser entstehen, bewirken emme zunchmende Verschmutzung der ober-
irdischen Gewasser, die beginnt zum Aufsehen zu mahnen. Durch die neuzeitlichen
Einrichtungen, die Vermehrung der Bevilkerning und den dadarch gesteigerien
Wasserverbrauch sind dic Abwiisser so angewachsen, dafi der Vorfluter vielfach
nicht mehr im Stande ist, sie zu verarbeiten. Aus den klaren Quell- und Grund-
wasserbichen, aus den reinen FluBliufen heginnen Schmutzwasserldufe zu werden,
die durch ihre Ausdiiustungen und das Ungezicfer, das sie erzengen, gesundlieitlich
schiidigen zur weiteren Beniitzung, sei es zu Badezwecken, Reimvasserentnahmen
ete., untauglich werden und den Fischbestand der Gewiisser zum Schaden der Volks-
wirtschaft vernichten.

& 5. Fir die Bendtzung des Grundwassers zar Kraflgewinnung sind Verlei-
hungsgebiihren und Wasserzinse nach den Vorschriften des Wasserbaugesetzes
zu entrichien.

Bewasserungsanlagen sind von der Entrichtung von Gebithren und Zinsen
befrel.

Flr die Einrdaumung aller andern Benitzungsrechte am Grundwasser wird
eine Verleihungsgebiihr von 50 Rappen pro Minutenliter der Maximalleistungs-
fahigheit der Entnaltimevorrichtungen, wenigstens aber 50 Fr. und cine jalrliche
Beniitzungsgebithr von 50 Rappen pro Minutenliter der Maximalleistungsfihig-
keil der Entnatimevarvichiungen erhiaben. Die jilirlich zu entrichiende Bendilzungs-
gebiihy ist zu bezahlen vom Datum der Betriebserdffnung der Anluge an. DieVer-
leihungsgebiihr und die jdlrliche Beniitzungsgebiilir kénnen bis wm Dreiviertel
ermapfigt werden, wenn die Wasseréntnahme za dffentlichen oder gemeinnitzigen
Zwecken erfolgt. '

In § 5 der Verordnung werden die zu beziehenden Wasserrechtsgebiihren ge-
regelt, und zwar werden Verleihungsgebithren, — das sind anlifilich der Erteilung
der Verleihung zu entrichtende einmalige Gebihren — und jihrliche wiederkeh-
rende Gebithren erhoben. Soweit ¢s sich um die Beniitzung des Grundwassers zur
Kraftgewinnung handelt, sind diese Leistungen nach den Vorschriften des Wasser-
baugesetzes zu entrichlen, In den iibrigen Fillen werden in Anpassung an die
Eigenart der Wassergewinuung die Giebiiliren anf Gropd des Maximalleistungs-
fahigkeil der Entnalmevorrichitungen festgeselzt. Es deckt sich diese Berechnungs-
art mit dem Umfang des eingerdumten Rechtes, welch' letzteres auf eine Maxi-
malentnalimemenge erteilt wird, deren Bezug ini Beligben des Belichenen liegt
und in der Regel dann voll erfolgen wird, wenn der grobte Mangel herrscht, Um
die Wasserentnahmen, die zu offentlichen oder gemeinnittzigen Zwecken erfolgen,
zu beverzugen, konnen die hiefiir zu entrichtenden Gebiiliren bis um 9 ermabBigt
werden.

Das Recht des Staates auf Erhebung dieser Gebithren ist im Grundwasser-
gesetz nicht ausdriicklich stipuliert. Es liegt jedoch im Wesen der Wasser-
rechtsverleihung, als Einriunning eines grundsifzlich dem Staat zur Ausitbung
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vorbehaltenen Nutzupgsrechies, dafl die Verleihungshehérde, der es frei stehit —
sofern nicht eine bestimmte gesetzliche Auweisung anders verfligt —, eine Wasser-
vechisverleihiing zu erfeilen odér zu versagen, anch im Einzelfall die Gewdhrung
der Verleihung von der Erfitllung von Bedingungen abhangig machen kann. Dazu
gehdren insbesondere auch finanzielle Auflagen. Die Erteilung einer Bewilligung,
pramentlich zum Verbraueh des Wassers, an ein einzelnes Unternehmen schilieB(
alle andern aus, Zugleich begibt sich der Staat seines Rechtes auf Selbstnutzung
ind wird durch das erteilte Recht in seiner Verfiigungstreiheit empfindlich ge-
lemmt, wiihrend das Unternelvmen aus dem Staatsgute seinen Gewinn ziehen: kann,
Es ist daher nur billig, dall das Unternehmen dem Staate, also der Allgemeinheit
flnanziell etwas leiste, Diese fimanziellen Leistungen brauchen mieht nur den
Charakter cines Entgeltes fiir die Bemiihungen der staatlichen Organe anlifilich
der Verleibhuag zu fragen, sondern sie kinnen auch in einer Abgabe bestehen,
die zu den dem Gesuchsteller aus der eingerinmten Beniitzung erwaclisenen Vor-
teilen in cinem angemessenen Verhilinis steht.

Die jihrlich wiederkehrende Gebiihr soll schlielilich wie der Wasserzins, den
Belichenen stets daran erinnern, dafl cr nicht cigencs, sondern Staatsgut ansniitzt,

8 6. Siamttiche vertichenen Wasserrechte am Grundwasser sind wie die an-
dern Wusserrechie in die Wasserrechisbiicher einzutragen.

Die Ubertragung der Verleilung anj einen Dritten ist nur mit Bewilligung
der Verlethangsbeliérde zulissig.

Die Bestimmung, dali fiir die Ubertragung der Verleibung auf einen Dritten
eine Bewilligung der Verleihungsbehiorde notwendig sei, soll verhindern, dafi eine
Person als Strohmann eine Kounzession pachsucht und sie dann an ecine Spekula-
tionsfirma iiheririgt, oder daB Grundwasseranlagen in Hénde geraten, die keine
Giewdihr fiir eine befriedigende Bewirtschaftung der Grundwasservorriite bieten.

§ 7. Sdamtlichie Wasserbenidtzungsanstalten  an Grandwassersirémen. und
Girundwasserbecken, dic am 2. Febraar 1919 bereits beslanden haben and dic
genrdf dieser Verardnung einer Verleihung bedirfen, sind durch ein Aufgebals-
verfaliren festzastellen, Das Aufgebot soll die Androhang enthallen, dap inskiinf-
lig nur die angemeldeten and im Wasserrechisbuch eingetragenen Anlagen an-
cekanpt werden. Dey Anpieldung sind die erforderlichen Plane und Besehreibun-
ger in zweifacher Ausfertigung beizufiigen. Das Verfahren fiir die Ervteilung der
Verleilinng ist dasselbe wie bei neaca Anlagen.

Vierleittungs-, Beniitzanesgebiiliren und Wasserzinse werden fiir Anlagen, die
vor dem 2. Febriwar 1919 bestanden habien und nicht abgabepflichtiy waren, nicht
erhohen. Dogegen werden Verlethunss-, Benfitzangsgebithren und Wasserzinse,
sowte Rickhkaufs- und Heimjallsrechte zugunsten des Staates bei spiteren wesent-
lichen Erwelterungen festgesetzt,

§ 7 ordnet das Verhaltnis der bei [nkrafttreten des Grundwassergeseizes
bereits vorhandenen Anlagen zum newen Rechif. Es ist ihnen, soweit s sich nicht
wm Anlagen des Kleinbedarfs handelt, wie den Neuanlagen eive Verleihungs-
urkunde auszostellen. Um festzustellen, ob sie aul wolderworbenen Recliten be-
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riuhen und unbestritten bestehen, hat var Erteilung der Urkunde eine Verdffent-
lichung mit Einspracheverfahren wie bei Newanlagen zu erfolgen. Soweit diese,
auf Grund friiheren Rechtes entstandenen Anlagen nicht abgabepflichtig waren,
werden weder Verleihungs- noch Bentitzimgsgebithren erhoben. Es werden auch
keine Heimfall- und Riickkaufsrechte zu Gunsten des Staates aufgestellt. Diese
Regelung ergibt sich ohne weiteres aus dem Verfassungsartikel 4 des Standes
Ziirich, nach welchem der Staal wollerworbene Privatrechte schivzt. Die ent-
sprechenden Wasserrechte sind als von frither her bestehende Privatrechte am
offentlichen Gewiisser zu betrachten und werden, solange sie unverindert be-
stehien, nicht tangiert. Hingegen sind Verlethungs-, Benttzungsgebithren und
Wasserzinse, sowic Riickkaufs- und Heimfallsrechte hei spateren wesentlichien
Erweiterungen festzusetzen und zwar nach der Rechtspraxis Gebithren und Wasser-
zinse lediglich fiir die Erweiternng, Rickkaufs- und Heimfallsrechte jedoch fiiy
die ganze Anlage. Diese Bestimmungen sind aus praktischen Erwignngen ent-
standen und ohne weiteres zulissig, da schlielilich jedes neue Verleihungsgesuch
die bestehende Verleihung in Wiedererwiigung stellt nud bei dieser Cielegenheit
die Auflage angemessener, im offentlichen Interesse stehender Bestimmungen als
geboten erscheint.

Das Aufgebotsverfahren ist im Jahre 1920 durchgefihrt worden unter Frist
ansetzung bis zum 1, April 1020 zur Anmeldung aller Wasserbentitzungsanlagen
an Grundwasserstedmen und Grondwasserbecken, auch der Wasserkraftanlagen,
die einer Verleihung bedirfen. Zwecks Orientierung waren auch diejenigen Au-
lagen, die nicht unter die Verordnung fallen, anzumelden. Das Aunfgebot hat
ferner die Androhung enthalten, dall Wasserbenittzungsanstalten von iiber 50,
bezw. 100 Minutenlitern an offentlichen Grundwasserstromen und -Becken, die
nicht innert der angesetzten Frist angemeldet seien, spiter nicht mehr anerkannt
wiirden,

Aut dieses Aufgebot sind ca. 800 Anmeldungen eingelaufen, wobei bereits
diirch Vermiltling der Gemeindebehiirden eine Ausscheidung unnitiger Eingaben
vorgenommen wurde, In der Folge sind die Ammeldungen von den Organen des
Staates geprifft und die entsprechenden Wasserbeniitzungsanlagen untersucht
worden, worauf die Regierung entsprechende Verleithungsurkunden ansstellte.

§ 8. Der Regierungsral lapt eine Karte der offentlichen Grundwassersirome
and Grundwasserbechen, sowie ein éntsprechendes Vierzeichnis dieser Gewisser
anfertigen, die noch Mafgabe der weifern Beobachtangen fortzafihren und zo
ergianzen sind. Das Verzeichnis ist nach der ersten Feststellung und bei spi-
teren Erginzungen und Anderungen Sffentlich unter Ansetzung einer Einspracihe-
[rist bekannt za machen.

Einsprachen gegen die Offentlicherklirang von Cirundivasserstromen und
Grundwasserbechken sind binnen der angesetzten Frist bel der Fantonalen Baw-
direktion elnzureichen.

Die Karte der offentlichen Grundwasserstrome und Grundwasserbecken nebst
dem Verzeichnis derselben soll itber die Lage und Ausdehnung des Gffentlichen
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Grundwasscrgcbictes mbglichste CGewifiheit vefschaffen. Eigentlich erst durch
diese Karte wird jedermann ohne hesondere Mithe offenbar, in welchem Gebiete
das neue Gesetz herrseht, s liegt in der Natur der Sache, daB der Umfang der
Karte sich nach dem Stand der Forschungen richiten mufl, und daB, solange als
das Kantonsgebiet nicht vollstindig erschlossen ist, sich Anderunigen an derselben
ergeben konnen, Im Bestreben, mit moglichst vollstindigen Angaben vor die
Offentlichkeit zu treten, ist das Verfaliren nach § 8 der Verorduung iiber die
Offentlicherkliivitng von Grundwasserstromen und Grundwasserbecken noch wicht
erfolgt. Grundwasserrechtsverleihungen mufiten dessennngeachtet auf Grund des
Gesetzes von Anbeginn an erteill werden, lm Verleihungsverfahren wurde dann
jeweils aus den Ergebnissen der Sondierbohrungen, Pumpversuche ete, festge-
stelll, ob die zu erstellende Anlage im Bereiche eines offentlichen Grundwasser-
stroms oder -Beckens liege, und daranf durch Erteilung der Verleihung durch den
Regierungsrat die Offentlichkeit des Gewissers an der besonderen Stelle besta-
tigt. Dem Verfahren nach £§ 8 und 9 der Verordnung bleibt immer noch vor-
behalten. den eigentlichen Umfang des Gebietes zu bezeichnen, Die Anfertigung
des Verzeichuisses der offentlichen Grundwassergebiete bedeutet iibrigens woll
eincn weserntlichen Fortschritt und eine erleichlerte Orientierung, aber noch keine
villige Sicherheit., Eine ausdriickliche Bezeichnung der Grundgewiisser durch den
Regicringsral als Voraussetzung firr die Rechisgitltigheit ihrer Offentlichkeit ist
nirgends verlangt, und auch bei wissenschaftlich abgeschlossenem Urteil ist eine
Enttiuschung durch praktische Ergebnisse denkbar. Bei dieser Sachlage scheint
es als ausgeschlossen, dafi z. B. Private aus mangelnder Bezeichnung der offent-
lichen Grundwasserstrome und Grundwasserbecken, wenigstens dem Staate gegen-
iiber, fiir sich Rechte ableiten kinnten, jedenfalls solange nicht, als sie nicht alle
ithnen zustelenden Rechtsmittel zur erschiplenden Feststellung des Tatbestandes
angewendet haben, Es ist grundsiitzlich Sache des lInteressenten, sich jeweils
vor Abschluli eines Rechtsgeschiftes zu vergewissern, ob es sich um dFfentliches
Grundwasser handelt oder nicht,

§ 9. Alle Einsprachen gegen die Offentlicherklirung von Grand wasserstromen
and Grundwasserbecken sind von der in § 3 erwdhnten Sachverstandigenkommis-
ston zu begutachien,

Uber die Erledigung der Einsprachen enischeolidel nach Eingang des Gui-
nehtens auf dern Antrag der kanlonalen Baudirektion endgilite der Regierangsral.

§ 10. Diese Verordnung tritt mit ihrer Genelmigung durch den Kantonsrat
in Kraft

Kurz nach Inkrafttreten der Verordnung ist von der Wasserrechtsabteilung
der Bandirekiion mit Dr, |, Hug als geologischem Mitarbeiter die Grundwasser-
Karte des Kantons Zirich in Angriff genominen worden. Als Anhaltspunkte zur
Bestimmung der Grundwassergebiete dienten die vorhandenen geologischen Auf-
schlilsse, die Aufzeichmingen der Wasserrechtsbiicher fiber die alten Grundwasser-
kraftanlagen, die bestehenden und nenersiellten Wasserfassungen, sowie verschie-
dene Wassermessungen und Privfungen an Orl und Stelle. Heute nach 15 Jahren
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Grundwasserrecht jst diese Karte so weil gedichen, daly sie jn verkleinertem Mah-
stab verdftentlicht werden kann, und sie bildet eine der Grundlagen dieses Werkes.
(Die Originalkarte. die zum Wasserrechtskaltaster gehort, ist im MaBstab von
1:25,000 gehalten.) '

E. Verleihungsverfahren im Allgemeinen.

1, Gesuchstellung,

Verleihungen erfeilt der Regierungsrat.

Wer eine Grundwasseranlage erstellen oder erweitern will, hat sach den Vor-
schriffea von §§ 1 bis und mit 4 der Konzessionsverordnung zum Wasserban-
gesetz (vom . November 1902) ein Gesuch, mit Begriimdung desselben und be-
gleitet von Planunterlagen, der Direktion der offentlichen Bauten, welcher nach
dem Gesetz betr. die Organisation und Geschiiftsordnung des Regierungsrates
und seiner Direktionen vom 20, Februar 1800 die Antragstellung und Bericht-
erstattung anliBlich Erteilung van Wasserrechtskonzessionen zusteht, einzureichen.

Auf Tafel 16 isi ein einfaches, vollstindiges Grundwasserpumpwerk darge-
stellt, fiir dessen Errichtunmg am 27. Juni 1021 die Gemeinde Hori em Bewilli-
gungsgesuch vorgelegt hatte. Infolge des gelegentlich ticfen Grundwasserstandes
ist die Pumpetnrichtung zur Sicherung der Mindestsaughihe in cinen wasserdichten
Schacht hinab gestellt worden. Diese Anordnung hat den Vorteil, daff die Eiu-
friergefahy sich verringert. Das Pumpwerk leistet 230 Minutenliter tnd versorgl
die Gemeinde mit Trink- und Brauchwasser aus dem Glattgrundwasserstrom.

2. Vorldufige Prifung des Gesuches.

Die Baudirektion unterzieht das Ciesuch einer vorlaufigen Pritfung. Wiirden
offentliche Interessen durch Bewilligung desselben erheblich verletzt, oder wiirde
die Erstellung einer andern rationelleren Anlage vernmmoglicht, die cine wirt-
schaftlichere Ausnitzung des Gewissers herbeifithren wirde, stellt ste dem Re-
gierungsrate Anirag anf Abweisung des Gesuches. Im jibrigen haben bei der Be-
werbung die Gemeinden gegeniiber Privaten den Vorrang (8 23 Wasserbangesetz),
Bei verschicdenen, miteinander kollidierenden Gesuchen Privafer ist in der Regel
demjenigen, das den Gffentlichen [nteressen am meisten entspricht, beziehungs-
weise sie am wemgsten gefahrdet. unter gletchen Urnstinden den Vorzug zu geben,
Bei der Eigenart der Verbreitung des Gruyndwassers, dessen Ciewinnung und der
Lebensnotwendigkeit desselben kann es jedoch vorkommen, dall bei kollidierenden
CGeesuchen die Bewerber zur Erstellung einer gemeinsamen Anlage zu verhalten
sind (auch nach § 3 des Gesetzes iiber Wasserversorgungss nid Abwasseranlagen
vom 12, Mirz 1933 zulissig), oder auf Teilung entschieden werden mull, Das
Grundwasser ist als unschatzbares Gut des Volkes dureh Valksentscheid unter
die Obhut des Staates gestellt worden, damit der Staat dariiber wache, dafi diese
Naturschitze rationell und zum Waolil des Ganzen verwondet werden, Es ist
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dalier Aufgabe des Staates, diese Sclhitee planmiBig 2i verwalten und die Bedurf-
nisse der Bevilkerung durch entsprechende Verteilung im ganzen Wohngebiet
zu beriicksichtigen. Die Verleithungsbehtrde wird auch da, wo das Grundwasser
in trockenen Zeiten oberivdische Giewiisser haypigichilich speist, zu erwagen haben,
wie weit der Entzug desselben gehen darf, um andere dffentliche Interessen, wie
diejenigenr an der Kraftnutzung, Fischered wmd Hyglene zun sehonen,

Kann auf das Gesuch in Erwagung dicser Cirundsitze nilier eingefreten wer-
den, pritft die Baudirektion das Projekl auf seme weitere Zweckméabigkeit nnd
Ausbildung, auch in techmischer Hinsicht, und veranlalit notigentalls den (esuch-
steller zu Erganzungen und Abdndecingei.

Dic Beschaffenheit der Grundwassertriiger hringt es mit sich, dall anch bei
giter Kenntnis des Grundwassergehietes nfemals dafiir Gewihr geboten werden
kann, dafi an jeder Stelle desselben das erwimschte Wasserguiantum iiherhaupt
gefunden werde, Es wechseln im Untergrund durchilissigere und undurehlissigere
Stellen; mitunter sind auch wasserarme Einlagerungen vorhanden, Es komnt daher
vor, dali vor Durchfiithring des weitern Verlelhmngsverfalirens Bodensondierungen
angeordnet werden mussen, sofern solche nichi bereits friher vorgenommen wor-
den sind. Solche Sondienmgen kénnen in Bezng auf Werke, welche im Interesse
des offentlichen Wohles liegen, such olne Zustimmung des Grundeigentiimers
auf Grund von § 5 des Gesetzes betreffend die Abtretung von Privatrechten vom
30. November 1870 durchgefithrt werden, da sieim Sinne des Geselzes als vor-
bereitende Handlungen® aufzufassen sind. Jedermann ist gesetzlich verpflichiet,
solche Handlungen geschehen zu lassen, dagegen berechtigl, vollen Ersatz des
hieraus erwachsenden Schadens und Kautionsbestellung fiir die Bezalilung dieser
Entschidigung zu fordern,

5. Verdffentlichung des Gesuches.

Ist das Projekt geniigend abgeklirt, iRt die Baudirektion die Vorlage unter
Ansetzung einer Einsprachefrist zur Aunbringuug offentlich-rechitlicher oder zvil-
rechilicher Einsprachen verdffentlichen,

Als offentlich-rechtliche Einsprachen gelten hauptsichlich solehe, welche Be-
gehren um Bevorzugung bei Erteilung des Rechies enthalten, solche iiber Mit-
bewerbung um das Recht, Aufteiling der Wasservorriite, Bewirtschaftung der Ge-
wasser, Fortleitung und Verwendung des Wassers, sowie die polizeilichen Ein-
sprachen der Gemeinde- und Staatshehdrden namentlich im Interesse der Gesund-
heits- und Feuerpalizei.

Als privatrechiliche Einsprachen gelten hauptsachilich diejenigen, die auf
Grund der §§ 138 und 130 des Einfilhrungsgesetzes zum Zivilgesetzhuch erhoben
worden sind, ferner diejenigen gemill § 25, Absatz | des Wasserbaigesetzes
von 1001,

Die Frist zur Aubringung von Einsprachen ist nach § 22, Absatz 2 des Wasser-
baugesetzes von 1901 eine ,zerstorliche®, das heilit yicht rechizeitig angemeldete
mit dem Vorhaben kollidierende Rechte konnen gegeniiber der Verlethung nicht
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mehr geltend gemachl werden. Mit der Verdffentlichung des Gesuches wird zu-
gleich eine Verdffentlichung im Sinne von § 21 des Gesetzes betreffend die Ab-
tretung von Privatrechten zwecks Entgegennahmie von Einsprachen gegen die Er-
teilung des notigen Expropriationsrechtes, welches nach Vorschrift von § 30 des
Wasserhaugesetzes mit der Verleihung zu gewihren ist, verbunden, (Siehe auch
unter , H. Die Wasserrechtsverleihung, V')

Die Veraffentlichung hat doppelten Zweck. Einmal konnen die Einsprachen
der Verleihungshehorde noch unbekannte Gesichtspunkte zur Beurteilung des Ge-
suches erdffnen, zum andern ist allen denjenigen, die sich durch Aunsfiithrung des
Projekies heeintrichtigt glauben, Gelegenlielt geboten, ihee Rechte gellend zu
machen. Zur Einsprache berechtiol sind nach § 138 des Einfiillrungsgesetzes
zum schweizerischen Zivilgesetzbuch die Eigentiimer von Liegenschafien, wenn
dureh die projektierte Anlage ihr Eigentum verletzt oder gefihrdet wird und nach
§ 139 die lnhaber von Wasserrechten, wenn sie in ihren Rechten in erheblichem
Mafie beeintrichtigt werden. Das letztere Einspracherecht gilt, ob die mit dem
Wasserrechit bewilligte Anlage bereits bestehe oder nicht. Diese privatrechtlichen
Einsprachen gehen auf Untersagung der geplanten Anlage und sind zu begriinden,
d. b, der Rechtsgrund, auf dem sie bernhen, ist anzugeben. In der Regel laufen
anliblich der offentlichen Bekanntmaching des Gesuches allerlei Einsprachien i,
auch solche; die nach den Bestimmungen von § 22 des Ciesetzes betr. die Abitre-
tung von Privatrechten erst dann zu erheben wiren, wenn vom Unternelimen dic
Abtretungspflicht in Anspruch genommen werden wollte, Diese letztern Einspra-
chen kénnen, weil eigentlich spiter anzubringen, die Erteilung der Verleihung
nicht hindern.

4. Einspracheverhandlungen.

Sind Einsprachen eingelaufen, so LBl die Baudirektion nach § 22, Absatz 2
und 3 des Wasserbangesetzes und § 8 der Konzessionsverordnung dazu eine Lokal-
verhandlung vornehmen, Anlillich dieser Verhandlung ist die gitliche Beilegung
der gegen das Projekt und die Abtretungspflicht erhobenen Einsprachen durch
geeignete Vorschlige anzustreben.

Das Gesetz sieht hier eine weitgehende Friedensrichterarbeit durcch diejenige
Amtsstelle vor, welcher dureh ihre Funktionen im Verleiliungsverfahiren und durch
ihre Sachverstindigen eine genave Kenninis der Verhiltnisse zukommit. Die Ver-
mittlungstitigkeit erstrecki sich auf samtliche Einsprachien, sowohl diejenigen
iffentlich-rechtlicher Natur, die von den Verwaltungsbehorden zu erledigen sind,
als auch diejenigen privatrechtlicher Natur, die dem Entscheid der Gerichisbehiir-
den unterstehen, Die Verhandlungen zweeks giitlicher Beileguug der Einsprachen
werden in der Regel von fechnischen Beamten der Wasserrechtsabteilung geleitet.
Als hiiufigste Einsprache ist diejemge zu bezeichnen, die sich gegen eine Schidi-
gung bestehender Wasserbeniitzungsanlagen durch Wasserentzug richtet. Liegd
cine solehe Einsprache yor, wird, wo nicht von vorneherein dem Einsprecher be-
rubigende Erklirungen abgegeben werden konnen, womdoglich eine praktische
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Untersuchung angeordnet. Diese Untersuchungen, welehe in Sondierungen, Pumnp-
verstichen und Messungen bestehen kinnen, berithren meistens auch das offent-
liche Interesse, da sie das Wissen iiber die Untergrundverhdltnisse bereichern, Zur
Erliuterung sollen an dieser Stelle die Ergebnisse eines Pumpversuches, welcher
anlaBlich der Errichtung einer Grundwasserpumpaniage oberhall des Flugfeldes
Ditbendorf im Vermittlungsverfahren angeordnet wurde, eingeschaltet werden,
Auf die Veroffentlichung eines Grundwasserrechisgesuches um Entnahme von
2000 Minttenlitern Wasser aus dem bezeichueten Grundwassergebiet erhoben
Eigentiimer benachbarter Orundwasserfassungen Einsprache mit der Begrimdung,
daBl ihre Anlagen durch den geplanten Wasserentzug geschadigt wiirden. Vor-
stellungen dariiber, dall die Newanlage in einen Grundwasserstrom zu liegen
komme, der nach der geologischien Erkenntnis vom Grundwasserbecken, in wel-
chem ihre Fassungen erstellt seien; durch abdichtende Zwischenlagerungen ge-
trennt werde, fruchteten nichis, Der Beamte der Wasserrechtsabtellung schilug
deshalb vor, aus den zwei benachbarten bereits erstellten Sondierbohrungen der
Neufassung einen Pumpversuch vorzunehmen, und anldBlich desseélben zu beob-
achten, wie weit die Absenkung des Grundwasserspiegels verfolgt werden konne.
Nachdem sich die Parteien damit einverstanden erklirt hatten, worden von der
Pumpstelle aus nach vier Richtungen zwecks Messung der Wasserstinde Bohr-
brunnen angelegt, An einem bereits bestehenden, derart abgelegenen Bruunen,
dafy er als unbeeinflufite MeBstelle gelten komnte, wurden die natiirlichen Schwan-
kungen des Grundwasserstandes wilirend der Dauer der Pumpversuche aufge-
zeichnet, Der Pumpversuch daverte 11 Tage bei relativ trockenem Wetter, und
es wurden wihrend dieser Zeit fortwihrend 2000 Miuutenliter Wasser gefordert,
die man, um ein ZurockflieBen ins Grundwasser zu verhindern, in einen Bach
(Diirrbach) ableitete. Die Absenkung stieg im Hauplpumpschacht auf 1,40 m
ind blieb dann bis zum Ende des Pumpversuches annahernd konstant. Es wurden
diesem 15300 Minutenliter entnommen. lm Nebenschachi, welchem 500 Minuten-
liter Wasser entzogen wurden, erreichie die Absenkung mit 1,6 m iliren Daner-
zustand. Dabei betrug die Starke der wasserfihrenden Schicht im Hauptpump-
schacht ca. 5,0 Meter und im Nebenschacht ca, 3,0 Meter. Die durch den Pump-
versuch erzielte Absenkung des Grundwasserspiegels konnte abnehmend auf eine
Entfernung von ctwa 350 Meter verfolgt werden. Sie machte vor den einspre-
cherischen Anlagen halt und zwar da, wo die dichtende Schicht vermutet wurde.
Damit war der Beweis erbracht, dali die Aanalme der Behdrde zutreffe; die Par-
teien verstindigten sich und die Einsprachen wurden zuriickgezogen, Das Ab-
senkungsbild der Grundwasserstinde ist auf den Tafeln 17—21 ersichtlich gemacht,

5. Kostentragung des Verleihungsverfahrens.

Die Kosten, die jeweils durch die Prafung und Begutachtung des Gesuches
und der Einsprachen der Staatsbehorde entstehen, hat der Bewerber gemiB § 29
des Wasserbaugesetzes zu tragen. Sind besondere Kosten durch ganz unbegriin-
dete Einsprachen veranlaBt worden, so konnen dieselben den Eiusprechern auf-
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erlegt werden, Diese Regeling hezweckt, auch dem einfachen Mann 2 crmog-
fichen, ohne grobere Kosten seine Rechte geltend zu machen, in der Anmdinme,
der Bewerber sei in der Regel der F’i:.lilrlzlcréifri'gerc. Die Kosten der cigenen Ver-
trefung jedoch hat der Einsprecher selber zu tragen, da die Stellung von Wasser-
rechtsgesuchen keine vaerlaubte Handlung bedeutet.

6. Einsprachen von Wasserrechtsinhabern an oberirdischen Gewdssern,

Mit der gesetzlichen Einreibung von Grundwasserstromen und Grumdwasser-
becken in die 6ffentlichen Gewisser Laufen im Verleihungsverfahren nicht sclten
auch Einsprachen von Wasserwerksherceltigten an oberirdischen Gewissern gegen
die Anlage von Grupdwasserfassungsanlagen cin, Aus der Offentlicherklarung
glauben die Wasserwerksbereehtigten ecine Erweiterung iheer Rechite auf einen
kunttig ungeschouilerten Zoflull aus dem offentlichen Grondwasser in das ober-
irdische Gewisser nod damit auf ilive Anlagen ableiten zu kénnen,

Es ist, wie schon frither erdrtert, ohne weiteres zuzugeben, dalh Wechsel-
beziehungen zwischen oberirdischen und unterirdischen Wasserlaufen bestehen
kinnen. Und daBl sie bestehen, soll durch Bilder veranschaulicht werden, die in
der Folge eingeschaltet sind, So soll das Lichibild auf Tafel 22a zeigen, wie ein
Grundwasserstrom zuletzt in einen oberirdisclien Gewisserlanl iibergeht. Es han-
delt sich am den Aufstol des sogenannten Goldenen Tores' in der Talebene
unterhalb Kloten, wo der Grundwasserstrom von Kloten sein Ende findet. Ein
groBerer Bach flieBt aus sciner anch im Winter dank der relativen Wiirme des
Wassers mit Wasserpflanzen geschmiickten Wiege heraus, nnd suchl den Weg in
die Glatt, wo er mithilft, eine Reihe von Wasserkraftanlagen zu betreiben. Du
der Grund des Wasserbeckens aus Sand besteht, bilden sich durch das Aufquellen
der Wasseradern kleine Sandvulkane, die in fortwiilrendem Wechsel entstelien
und vergehen, und die ich im Lichtbild auf Tafel 22 b festgehalten habe.

Zu den im Einspracheverfahren gelegentlich vorgebrachien Begehren der
Wasserwerkshesitzer an oberirdischen Gewiissern anf Erhaltung der Grundwasser-
zutflitsse fiir ilre Werke, sei folgendes bemerkt:

Unter der Herrschaft des fritheren privatrechtlichen Gesetzbuehes des Kan-
fons Ziirich hatten sich die Gerichte diesbeziiglich auf den Standpunkt gestell,
dafl dem Wasserwerksberechtigfen am oberirdischien Gewidsserlauf kein Recht aul
intakte Erhaltung der Zufliisse zum letzteren zustehe, sondern nur, daly der Laut
desselben micht veriindert werde, [n einem (inter Herrschaft des schweiz, Zivil-
gesetzbuches beurteilten Rechtsstreit hat auch das Bondesgericht entschieden, dafl
der an e¢inem oberirdischen, dffentlichen Gewisser infolge Verleihnng oder anders-
wie Nulzungsberechtigle nicht nach Art. 706 des Zivilgesetzbuches Schadenersatz
verlangen konne, wenn die zum Einzugsgebiet des Gewiissers gehorenden Quellen
von Eigentiimern der Grundstiicke, in denen sie entspringen, abgegraben und gefait
werden. Diese Auffassung deckt sich mil der hisherigen Anschawmmg, daBb dem
Wasserwerksberechtigten am oberirdischen Gewiisserlauf jur die fliebende Welle
dieses Gewissers zustehe,





