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Some reported uses of botanicals
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Wirkungsgrad >90% im Labor

Wirkungsgrad im Freiland 

auf Blatt und Trauben

Prüfung von verfügbaren Produkten (P. viticola

auf Rebe)

Dagostin S, Schärer H-J, 

Pertot I, Tamm L (2011) Are 

there alternatives to copper for 

controlling grapevine downy 

mildew in organic viticulture? 

Crop Protection 30:776-788



B. Dorn, T. Musa, H. Krebs, P. Fried und H.R. Forrer (2009). AGRARForschung 16 (11-12): 478-483, 2009

Wirkung von Kandidaten gegen P. infestans auf Kartoffel 
und Tomate im Gewächshaus und Freiland



H. Krebs, T. Musa, S. Vogelgsang und HR Forrer (2013). Agrarforschung Schweiz 4 (5): 238–243

Efficacy of plant extracts against P. infestans on potato
under field conditions is often limited
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Zwei Beispiele für Entwicklungswege für 

Pflanzenextrakte

› Beispiel I: Ausgangspunkt verfügbares Rohmaterial

› Beispiel II: Systematisches Screening von Libraries
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Bsp. 1: Nutzung von Forst-Nebenprodukten als 

Quelle für bioaktive Substanzen (Larixyne)
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> Verfügbar in grossen, 

konstanten Mengen

> Relativ kostengünstig

> Reich an Sekundär-

Metaboliten

> teilweise bekannte

antimikrobielle Aktivitäten

EU-Projekt, 2009-2013

“Wood Bark and Peat Based 

Bioactive Compounds, Speciality

Chemicals, and Remediation 

Materials: from Innovations to 

Applications”
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Screening von Rinden Extrakten (Auswahl)
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> Abies nephrolepis

(N-Russland)

> Larix decidua

(Finnland)

> Larix gmelinii

(N- Russland)

> Larix sibirica

(N-Russland)

> Picea abies

(N-Russland)

> Picea jezoensis

(N-Russland)

> Pinus sylvestris

(N-Russland)

> Populus tremula

(N-Russland)

> Ethylacetat, DCM und 

Methanol Extrakte
> Mikrowellen-Extraktion 

von 10 g Material
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Identifikation a.i. im Lärchenrinden-Extrakt
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Larixol

Larixyl acetat

> Reben – P. viticola Bioassay

EC50 ~ 0.2 

mg mL-1
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Botanical plant protection agent from Larix by-products

Ziel: 
> Markteinführung eines innovativen biologischen

Pflanzenschutzproduktes aus Nebenprodukten der 

europäischen Forstindustrie zu erleichtern

ProLarix: ‘Botanical plant protection agent from

Larix by-products’ 2013-2015

Patent WO 2015140528 A1 (Pathogenic Infections; D Mulholland, M Langat, L Tamm, H-J Schärer, H Hokkanen, I 

Menzler-Hokkanen)
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Zusammenfassung Ergebnisse ProLarix

• IP Schutz sichergestellt (Markenname, Patent)

• Rohmaterial Quellen identifiziert

• Verschiedene Extraktionsverfahren evaluiert

• Handhabbare und wirksame Formulierung von a.i. 

entwickelt

• Wirksamkeit von formuliertem Larixyne® im 

Feld gezeigt

• Roadmap zur Registrierung und 

Markteinführung entwickelt

• Methoden zur qualitativen und quantitativen 

Analyse von a.i. in Larixyne® entwickelt
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Ausblick

> Zusätzlicher Bedarf an R&D

> Zusätzliche Investitionen bis zum Markteintritt: 5-10 M 

Euro

> Profitabilität eines Produktes stark abhängig von der 

zukünftigen Landwirtschaftspolitik und der 

Marktentwicklung
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Beispiel 2: Screening von Libraries -> Juncus

effusus identifiziert

Wichtige Krankheiten 

können im Biolandbau 

nur mit Kupfer bekämpft 

werden

Etwa 1% der geprüften Extrakte hemmten 

die Sporenkeimung signifikant

In Zusammenarbeit mit der Uni Basel werden 2100 Pflanzenextrakte im 

Labor auf ihre Wirksamkeit gegen 4 Pathogene getestet.

Einer der 

interessanten 

Kandidaten: Juncus

effusus
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Schritt 2: Aktivität auf Pflanzen (minimale Konzentration)
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Rebe/P. viticola Apfel/V.inaequalis

Thuerig B, Ramseyer J, Hamburger M, Oberhänsli T, Potterat O, Schärer HJ, Tamm L 

(2016). Pest Manag Sci. 2016 Sep;72(9):1718-26

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Thuerig B[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ramseyer J[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hamburger M[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Oberh%C3%A4nsli T[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Potterat O[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sch%C3%A4rer HJ[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
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Schritt 3: Identifikation der aktiven Sustanzen
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The active peak: a 

dihydrophenanthrene, 

dehydroeffusol (1) [3].

OH

OH

CH3

CH2

Thuerig B, Ramseyer J, Hamburger M, Oberhänsli T, Potterat O, Schärer HJ, Tamm L (2016). 

Pest Manag Sci. 2016 Sep;72(9):1718-26

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Thuerig B[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ramseyer J[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hamburger M[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Oberh%C3%A4nsli T[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Potterat O[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sch%C3%A4rer HJ[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tamm L[Author]&cauthor=true&cauthor_uid=26616740
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Weitere Entwicklungsschritte für Extrakte von 

Larix decidua und Juncus effusus ?
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Konzept

Screening

Produktion und 

Produktentwicklung

Registrierung

Implementierung und 

Markteinführung

Patente/IPR

10 Jahre

Ja! Nein!
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Selektionskriterien für Kandidaten
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Herstellungskosten sind bei J. effusus limitierend!
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Schlussfolgerungen

› Die Entwicklung von neuen Botanicals hat grosse 

Fortschritte (3-5 valable Kandidaten in der Pipeline 

in Europa) gemacht.

› Die Zulassungsbedingungen sind problematisch für 

Botanicals, aber inzwischen teilweise verbessert 

(guidance document on botanicals).

› Die Entwicklungskosten liegen bei >10 Mio CHF, 

Entwicklunsgdauer inkl. Registrierung >12 Jahre.

› Kartoffeln/Phytophthora infestans: Potential für 

Botanicals limitiert; resistente Sorten sind die 

bessere Wahl.
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