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Unterrichtseinheiten

Gesteine erzahlen Geschichten: Die Dynamik
der Erde

Unser blauer Planet: Wie das Wasser auf die
Erde gekommen ist —und wie es unser Klima
beeinflusst

Atmosphare — die Wetter und
Klimaphanomene der Erde
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5.2.6 Beitrdge zur Geografie

Tanja Frei und Ralph Schumacher

5.2.6.1 Die Dynamik der Erde

Die Antriebskrafte der Plattentektonik

Die feste Erdoberfliiche besteht aus verschiedenen tektonischen Platten. Weshalb
sich die Erdplatten jedes Jahr um bis zu 15 cm bewegen, wird in vielen Lehrmitteln
bis heute mit Konvekti: | erklért. Allerdings ist dieses Mo-
dell langst veraltet. Die Bewegung der Erdplatten wird heute hauptsichlich mit
Dichteunterschieden, Auftrieb und Gravitation erklirt. In einem Vergleich des ver-
alteten Modells mit dem wissenschaftlich giiltigen Expertenmodell sollen die Schii-
lerinnen und Schiiler die zentralen Unterschiede beider Modelle herausarbeiten
und bemerken, dass das alte Modell zu Konsequenzen fiihrt, die mit den Be-
obachtungen unvertriiglich sind.

Omen im E:

@ Aufgaben
Auftrag 1: Vergleichen Sie die beiden
die Bewegung tektonischer Platten erkla
Fragen.
Altes Modell: HeiBes Material steigt durch Konvektion in Richtung Erdober-
flache auf. Wo dies ufsteigende Material an die Oberfliche kommt, liegen die
mittelozeanischen Riicken. Das fliissige Material wird dort zur Seite verdringt, weil

gebildeten Modelle daraufhin, wie sie
ren, und beantworten Sie anschlieBend die
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Welche Auftrige eignen sich zur Vertiefung des Wissens?

nicht alles an die Oberfliche dringen kann. Die entstehenden Lithosphirenplatten

bewegen sich an den mi i Riicken weil sie von den dar-

cite weichenden K werden. Das heile, aus
aufgestiegene Material kiihlt nach und nach ab, wird dichter und

unt

dem Erdmantel
sinkt schlieBlich wieder in den Erdmantel. Auf’ diese Weise entstehen Konvektions-

die mit ihren K smen die g der a

zell

Exp lell: Die ozeanische L
hen Riicken durch
250 Millionen Jahren wird die ozeanische Lithosphirenplatte so

wird mit dem Alter und der Entfernung

vom Abkiihls immer dicker und dichter. Mit

einem Alter von ¢

dicht, dass sie in die Asth hire absinkt. Die abtauchend; ische Litho-
sphire wird durch die Erdanzichungskraft immer weiter in die Tiefe des Mantels
her (Plattenzug). Eine weitere ib Kraft fiir die der

Erdplatten ist der Riickendruck: Am mittelozeanischen Riicken steigt heiBes Mate-

rial durch Konvektion auf und hebt die ozeanischen Lithosphirenplatten um den

mittelozeanischen Riicken etwas an, wodurch die ozeanischen Lithosphiirenplatten

n Ebene herunterrutschen. Diese beiden Faktoren: Plattenzug
B ¢ 4 4

wie auf einer schief

und Riickendruck, verursachen die

im Erdmantel gibt es zwar auch in diesem Modell. Aber sie werden nicht zur Er-
h weil diese Kon-
hend stabil sind.

der
e

Kliirung der Bewegung der tektoni Platten
ktionsb dafiir zu ! bzw. nicht
Trotzdem sind sie fiir den Warmetransport nicht wegzudenken.
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Auftrag 2: Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede haben beide Modelle?

‘Tragen Sie Thre Ergebnisse in die Tabelle ein.

Gemeinsamkeiten

Die Bewegung der Platten ist gleich.
Die Platten sind gleich dick ge=eichnet,
Die Topografie ist dieselbe.

Der Erdaufbau ist gleich.
Unterschiede

Altes Modell

Es wird nicht zwischen kontinentaler und

ozeanischer Kruste unterschieden.

Expertenmodell

Es wird zwischen ozeanischer und kontinen-
taler Kruste unterschieden.
7 l

Kraft fiir die Bewegung der tektonischen
Platten.

Konvektionsstrome als Teil von Kon-
vektionszellen bringen am mittel-
ozeanischen Riicken heifies Material an die
Oberfliche.

Erkliren Sie die ver:

Auftrag

Die Be Platten wird
mit 2wei Faktoren erklirt: Plattenzug und
Riickendruck.

Konvektionsstrame sind unregelmdpig und
nicht in Zellen angeordnet, sind aber
unabdingbar fiir den Transport von heifem
Material Richtung Oberfliche.

hiedenen Antriebskriifte der Plattentektonik gemaly

dem Expertenmodell. Versuchen Sie. die verschiedenen Kriifte nach ihrer Stirke zu

ordnen.

Ralph Schumacher
Elsbeth Stern  Hrsg.
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