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Konsequenter Klimaschutz 2060

Fokus auf den Mittelwert als «bester Schätzer»

Fischer (2014) Nature Geoscience

Erwärmung bei 2°C Ziel

CH2018 Klimaszenarien (2018)



Höchste Wahrscheinlichkeit ≠ höchste Risiken

ImpactLikelihood Risk

Sutton (2018) Earth Syst. Dynam.



Physical climate storyline
A self-consistent and plausible unfolding of a 
physical trajectory of the climate system or a 

weather or climate event on time-scales 
from hours to multiple decades. 

Basierend auf Shepherd (2019) Proc. R. Soc. A.



High global warming storylines



Vorhersage globaler Mitteltemperatur (CMIP5)



Neue Modelle als low-probability high warming storylines?

Storylines hoher
Erwärmung sind

wichtig –
Plausibilität der 

Modelle mit hoher
Erwärmung muss 
getestet werden

Tokarska et al. (2019) 
in revision



Die grössten Risiken liegen in 
wenig wahrscheinlichen Szenarien –

und verdienen höhere Aufmerksamkeit



Are we erring on the side of least drama?



Storyline von Rekordextremen



Fischer and Knutti, in prep.

Auf welche Höchsttemperatur würden Sie sich vorbereiten?
Wärmste Woche im mittleren Westen der USA (maximale 7-Tagesanomalie)



Eine Storyline einer undenkbaren Hitzewelle?
Wärmste Woche im mittleren Westen der USA (maximale 7-Tagesanomalie)

>5σ

Fischer and Knutti, in prep.



 Ein Ausreisser ausserhalb der 
Erwartungen

 Kann im Nachhinein erklärt werden
als ob es erwartet gewesen wäre

Black swan event?



Die Risiken des heutigen Klimas
unterscheiden sich von der 

Beobachtungsperiode



Storyline kombinierter Risiken



Compound event – ein Unglück kommt selten allein



Wind Lokaler Niederschlag
Gezeiten

Compound event



Wind Lokaler Extrem-
Niederschlag

Gezeiten

Storylines eines extremen compound event



Wind Lokaler Extrem-
Niederschlag

Gezeiten

Storylines eines zukünftigen compound event

0
++ –0

+ Meeresspiegel-
Anstieg

Siehe auch Bevacqua et al. (2019) 
Science Advances 

und Shepherd (2019) Proc. R. Soc. A.



Tipping points – unberechenbare Risiken

Westantarktisches 
Eisschild? Extremer 

El Niño?

Alpine Gletscher?

Saheldürre?

Amazonas 
dieback?Golfstrom?

Korallenriffe?

Eisfreie Arktis?



Alternative Ansätze für Storylines

 Near-miss events untersuchen

 Von Vergangenheit lernen: Historische Archive und 
Paläoinformationen

 Gezielte Klimamodellexperimente für Storylines, re-initialiserte
boosted ensembles, Tales of Future Weather



Fazit

 Die grössten Risiken liegen oft in wenig wahrscheinlichen
Storylines – und verdienen hohe Aufmerksamkeit

 Die Beobachtungsperiode ist zu kurz um Aufschluss über die 
grössten Risiken zu geben

 Storylines sind vielversprechender Ansatz um die Grenzen der 
Anpassung auszuloten und hohe Risiken zu untersuchen
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