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Burgunderblutalge
Wissenschaftlicher Name:
Planktothrix rubescens

Phylum:
Blaualgen (Cyanobakterien)

Basionym:
Oscillatoria rubescens

Lebensraum:
Süsswasser, planktisch



Cyanobakterien Giftstoffe



Microcystin

Cyanobakterien Giftstoffe



• zmax: 136 m

• Monomiktisch

• Trinkwasser, Fischerei, Transport, 
Erholung, Kläranlagen 

• Eutrophierung Mitte des 20 
Jahrhunderts 

• Heute: Mesotroph

• Seenerwärmung: Stärkere 
Schichtung und abgeschwächte 
Tiefenmischung

Monomiktisch = 
Tiefenmischung 
einmal im Jahr

Limnologie des Zürichsee
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Temperatur

Warme Monate

Intensivere Erwärmung verstärkt 
und verlängert die Schichtung

Kalte Monate

Weniger Abkühlung, 
Dichtegradient bleibt bestehen

4 Co 15 Co 20 Co

Temperatur

4 Co 5 Co 6 Co

Teilmischung

PO4

X

Effekte der Seenerwärmung

Epilimnion
Warm & turbulent

Metalimnion
Starker Gradient & 
stabile Bedingungen

Hypolimnion
Kalt & wenig Turbulenzen



Yankova et al. (2017) Scientific Reports

Zentrische Kieselalgen Orthophosphat (0-20m) P. rubescens

Auswirkungen von Teilmischungen im Zürichsee 

D
ep

th
 o

f m
ix

is
 (m

)

60

80

100

120

135

60

80

100

120

135

                    

 
 

 

f = y0+a*x+b*x2

r2=0.44

 
 

 

1970  1975  1980  1985  1990  1995  2000  2005  2010  2015  

 
 

 

  

Ti
ef

e 
de

r
Du

rc
hm

isc
hu

ng
 (m

)



Yankova et al. (2017) Scientific Reports

Zentrische Kieselalgen Orthophosphat (0-20m) P. rubescens

Sinkend Sinkend
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Yankova et al. (2017) Scientific Reports

Zentrische Kieselalgen Orthophosphat (0-20m) P. rubescens

Sinkend Sinkend Steigend!

Auswirkungen von Teilmischungen im Zürichsee 
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Electron micrograph (Pfeifer 2012)

Wichtige Eigenschaft: Gasvesikel Produktion

Zellinterne starre und gasgefüllte Strukturen, die eine aktive 
Auftriebsregulierung ermöglichen

→ Entscheidender Faktor für die Ökologie und den Erfolg von P. rubescens

bestspotazores.com

Oberfläche 0m
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Langfristiger Anstieg der Populationsgrösse von 
Planktothrix rubescens im Zürichsee von 1975-2010



Häufigkeit von 

Teilmischungen↑

Angepasst von Knapp et al. (2021) Frontiers in Microbiology
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Häufigkeit von 

Teilmischungen↑

Die Populationsgrösse von    
P. rubescens nimmt weiter zu

Erwartung: 

Angepasst von Knapp et al. (2021) Frontiers in Microbiology
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Durchschnitt max.: 18.4 t

(r2 0= 0.52)
(r2 0= 0.20)

Teilmischungen führen zu höheren 
Ausgangspopulationen im Frühjahr

aber

auch zu lediglich moderatem 
Wachstum im weiteren 

Jahresverlauf
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Rückgang der 
Populationsgrösse!
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 Nährstoff Limitation?

Orthophosphat µg P L-1

P. rubescens µg Chl a L-1
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Einflussfaktoren für P. rubescens Blüten
• Teilmischungen steigern die Überlebensrate
  aber limitieren das Wachstum der Population

• Langanhaltende Serie von Teilmischungen
  führt zu schlechteren Wachstumsbedingungen
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Erwärmung & verstärkte Schichtung

Tiefenmischungen!Meromiktisch = Seen 
ohne Vollzirkulation
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Dynamik des Metalimnion
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Metalimnion
 Starker Temperaturgradient

Die metalimnetische Schicht ist in ihrer Ausdehnung und 
Tiefe sehr dynamisch
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Der Grossteil der P. rubescens Population befindet sich 
im Metalimnion
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Schwachlicht Anpassung von P. rubescens
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25 µMol m-2 s-1

-> Gesättigt (sinken)

6.5 µMol m-2 s-1

-> neutral buoyancy depth

0.8 µMol m-2 s-1 

-> unter Kompensationspunkt (aufsteigen)

Lichtintensität 
(ln (µMol) m-2 s-1)

Angepasst von Knapp & Posch (2021) Aqua & Gas
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Dynamik von Metalimnion & Lichtklima
Hohe Synchronität der für P. rubescens relevanten 
Lichtintensitäten mit der Metalimnion-Ausdehnung im Jahr 2018
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Dynamik von Metalimnion & Lichtklima
Starke Asynchronität zwischen Metalimnion und dem optimalen 
Lichtklima in den Jahren 2019 & 2021→ Zusammenbruch der Population
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Einflussfaktoren für P. rubescens Blüten
• Teilmischungen steigern die Überlebensrate
  aber limitieren das Wachstum der Population

• Langanhaltende Serie von Teilmischungen
  führt zu schlechteren Wachstumsbedingungen

 Auch der Frühling ist wichtig:
• Frühe und stabile Metalimnionbildung & Synchronität mit optimalem Lichtklima
 günstige Bedingungen auch nach kompletter Tiefenmischung!

• Verzögerte Bildung des Metallimnions & Asynchronität mit optimalem Lichtklima            
 Schlechte Bedingungen für P. rubescens sogar nach Teilmischungen!

• Komplette Tiefenmischung und schlechte Bedingungen im Frühling  
 fördert zentrische Kieselalgen und benachteiligt P. rubescens 
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