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ridochromogenes

Widerstandsfahigere Pflanzen gegeniber
Herbiziden

epwinyces

Wer kennt das nicht? Jahr fur Jahr drohen die Unkrauter
den frisch gesteckten Salat — ganz im Sinne des Wortes —
im Keim zu ersticken. Dagegen helfen nur rigoroses Jaten
oder chemische Unkrautbekdampfungsmittel, welche in
den letzten Jahrzehnten fester Bestandteil der konventio-
nellen Landwirtschaft geworden sind. Heute gibt es eine
schier uniiberschaubare Vielfalt an chemischen Stoffen
auf dem Markt, die entweder spezifisch gegen einzelne
Pflanzengruppen oder — wie der Name Totalherbizid tref-
fend ausdriickt — gegen samtliche (Un)-Krauter wirken. lhre
unselektive Wirkung gegen alle Pflanzenarten schrankte
ihre bisherige Verwendung stark ein. Mit Hilfe der Gen-
technologie konnte in den letzten Jahren das Anwendungs-
spektrum der Totalherbizide erweitert werden. Es wurden
Pflanzensorten entwickelt, die gegen diese Herbizide un-
empfindlich sind. In den USA werden solche gentechnisch
verdnderten Pflanzen bereits seit 1995 grossflachig ange-
baut. Fiir den Anbau gentechnisch veranderter Kultur-
pflanzen — auch nur versuchsweise — gilt in der Schweiz
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Konkreter gentechnischer Eingriff

Entgiftung des Herbizids durch ein
Gen aus Bodenbakterien
Maispflanzen mit dem Kurzel T25
verfligen Uber ein zusatzliches Gen,
das sie gegentber Totalherbiziden mit
dem Inhaltsstoff Glufosinat tolerant
macht. Glufosinatist ein Totalherbizid,
welches sich durch raschen Abbau
und geringe Tiertoxizitdt auszeichnet.
Glufosinat kann dem gentechnisch ver-
anderten Mais nichts mehr anhaben,
weil das vom Gen gebildete Eiweiss
das Herbizid in eine ungiftige Substanz
umwandelt.

Das in der Maispflanze verwendete Re-
sistenzgen besteht aus zwei Teilen: Der
Teil, der fur das eigentliche Resistenz-
Eiweiss kodiert, wurde aus dem
Bodenbakterium Streptomyces virido-
chromogenes entnommen und fiir den
Einbau in die Pflanze leicht modifiziert.
Damit dieses Gen in den Pflanzen
auch aktiv ist, wurde ihm ein Genschal-
ter (Promotor) aus dem pflanzenpatho-
genen Blumenkohl-Mosaikvirus voran-
gesetzt.

Ausgewahlter Aspekt der
Molekularbiologie

Unterscheidung gentechnisch
veranderter und konventioneller
Maispflanzen

Gentechnisch veranderter und konven-
tioneller Mais kénnen von blossem Auge
nicht unterschieden werden. Fur For-
scher und Hersteller transgener Pflan-
zen, aber auch fir die Kontrollbehérden,
sind Unterscheidungsmerkmale (soge-
nannte Marker) unerlasslich. Mit Hilfe
dieser Eigenschaften lassen sich gen-
technisch veranderte Pflanzen erkennen
und aussortieren. Hand fiir eine denkbar
einfache Unterscheidung bietet eine
kiinstliche Herbizidtoleranz, wie sie beim
Mais T25 ins Genom integriert wurde.
Werden die Pflanzen mit Glufosinat be-
handelt, so sterben die konventionellen,
nichtaber die gentechnisch veranderten
T25 Pflanzen ab.

Nicht immer ist ein Unterscheidungs-
merkmal so offensichtlich. Insbesondere
wenn Nutzpflanzen bereits zu Nahrungs-
mitteln oder zu Rohstoffen fir die Nah-
rungsmittelproduktion verarbeitet sind,
wird eine Unterscheidung schwierig. In
solchen Fallen muss das eingeflgte
Gen selbst nachgewiesen werden, was

Hintergrundthema

Unerwiinschte Auskreuzung

Bei der Freisetzung von gentechnisch
verdnderten Pflanzen besteht die Mog-
lichkeit, dass Pollen vom Versuchsfeld
in die Umgebung gelangen und sich
dort mit artverwandten Pflanzen kreuzen.
Dieser Vorgang wird in der Fachsprache
als vertikaler Gentransfer bezeichnet.
Beim Mais ist ein Auskreuzen auf Wild-
pflanzen kein Problem, da der Mais aus
Sudamerika stammt und bei uns keine
verwandten Arten existieren, die sich
mit ihm kreuzen kénnen. Hingegen
konnte die gentechnische Verdanderung
unerkannterweise auf konventionelle
Maispflanzen in benachbarten Feldern
Uibertragen werden, womit auch dieser
Mais als gentechnisch verandert dekla-
riert werden musste und einer Bewilli-
gungspflicht unterliegen wiirde. Bei
der Maispflanze T25 kénnte eine Ver-
breitung des Pollens durch das manu-
elle Entfernen der mannlichen Bliten
zwar vermindert, aber nicht ganz ver-
hindert werden, weshalb ein Mindest-
abstand zu konventionellen Maiskulturen
notig ware.

Um den hohen Sicherheitsanforderun-
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Gesetzliche Grundlagen

Rechtliche Grundlagen fiir
Freisetzungsversuche

Beim Bewilligungsverfahren fiir das
versuchsweise Freisetzen und fir das
Inverkehrbringen von gentechnisch
veranderten Organismen stehen die
folgenden Gesetzeserlasse im Zen-
trum:

- Bundesgesetz tiber den Umwelt
schutz (Umweltschutzgesetz (USG,
SR 814.01)),

- Verordnung tber den Umgang mit
Organismen in der Umwelt
(Freisetzungsverordnung
(FrSV, SR 814.911)),

- Epidemiengesetz (EpG, SR 818.101)

Da mit dem Freisetzen von gentechnisch
verdnderten Organismen ein Risiko fir
Mensch und Umwelt verbunden sein
kann und eine Riickholbarkeit aus der
Umwelt oftmals nur beschrankt méglich
ist, hat der Gesetzgeber Freisetzungs-
versuche einer Bewilligungspflicht un-
terstellt (Art. 7 Abs. 1 FrSV). Wer also
gentechnisch veranderte Organismen
zu Versuchszwecken in der Umwelt

Bewilligungsbehorde

Art. 19 Abs. 1 FrSV

1 Das BUWAL prift und beurteilt das
Gesuch unter Berticksichtigung der
eingegangenen Stellungnahmen, ins-
besondere derjenigen der EFBS und
der kantonalen Fachstelle. Es erteilt die
Bewilligung in der Regel innerhalb von
90 Tagen nach der Eingangsanzeige
im Bundesblatt, wenn:

a. die Beurteilung des Gesuchs, insbe-
sondere der Risikobewertung, ergibt,
dass nach dem Stand der Wissenschaft
und der Erfahrung der Freisetzungs-
versuch den Menschen und die Umwelt
nicht gefahrden kann;

b. das BAG, das BVET und das BLW
auf Grund der Beurteilung des Gesuchs,
insbesondere der Risikobewertung,
der Durchfiihrung des Freisetzungsver-
suchs zustimmen.

Ein Bewilligungsgesuch fir einen Frei-
setzungsversuch muss gemass Art. 9
Abs. 1 FrSV die fur die Beurteilung des
moglichen Risikos fir den Menschen
und die Umwelt erforderlichen Anga-
ben enthalten. Diese sind in Anhang Il

BUWAL steht die
achkommission fiir
ite.

Bei der Bewilligung oder Ablehnung ei-
nes Gesuchs kommt dem Zweckartikel
des Umweltschutzgesetzes ebenfalls
Bedeutung zu: Die Bewilligungsbehdorde
hatdem in Art. 1 Abs. 2 verankerten
Vorsorgeprinzip Rechnung zu tragen.

Art. 1 Abs. 2 USG

2 Im Sinne der Vorsorge sind Einwirkun-
gen, die schadlich oder lastig werden
konnten, frihzeitig zu begrenzen.

Gesuche und Bewilligungen fiir Frei-
setzungsversuche sind fiir die Offent-
lichkeit (Art. 29e Abs. 2 Bst. ¢) zugdng-
lich und sind bei der Bewilligungsbe-
horde einsehbar.

Als Antwort auf die Genlexmotion (Na-
tionalrat Randegger, 15. August 1996)
hat der Bundesrat eine Reihe von Ge-
setzen, welche die Gentechnik im aus-
serhumanen Bereich betreffen, Uberpruft
und Uberarbeitet. Die entsprechende
Vorlage wird zurzeit (Juni 2002) vom
Nationalrat behandelt. Von diesen Ver-
dnderungen ist vor allem der Umwelt-
bereich stark betroffen. Es zeichnet
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Ablauf des Bewilligungsverfahrens

Beispiel fiir den Bewilligungsablauf
am konkreten Beispiel

Am 10. November 1998 reichte die Fir-
ma Pluss-Staufer aus Oftringen beim
BUWAL ein Gesuch fur die Bewilligung
eines Freisetzungsversuchs mit gen-
technisch verandertem Mais ein. Das
vorgelegte Dossier wurde nach Anhang
3.1 der Freisetzungsverordnung (SR
814. 911) auf seine Vollstandigkeit
Uberpruft und nach Einforderung der
fehlenden Dokumente den Bundesam-
tern fur Gesundheit (BAG), Landwirt-
schaft (BLW) und Veterindrwesen
(BVET) sowie der eidgendssischen
Fachkommission fur biologische Sicher-
heit (EFBS) und der Staatskanzlei des
Standortkantons zur Stellungnahme un-
terbreitet. Die Ethikkommission (EKAH)
wurde Uber das Gesuch orientiert.

Das Gesuch wurde als Kurzbeschrieb
im Bundesblatt (BBl 1998 5322) publi-
ziert und das Dossier ohne die vertrau-
lichen Angaben fiir 30 Tage zur Einsicht-
nahme der Offentlichkeit zuganglich
gemacht.

In den Stellungnahmen dusserten sich
die Behorden und Kommissionen

Noch bevor tiber die Bewilligung des
Gesuchs entschieden wurde, reichte
die Gesuchstellerin auf Anregung des
Bundesamts fur Landwirtschaft (BLW)
ein verscharftes Sicherheitskonzept
ein, das Massnahmen zur Verhinde-
rung des Pollenflugs zu benachbarten
Feldern enthielt.

Trotz der weiterreichenden Sicherheits-
massnahmen féllte das BUWAL in der
Verfigung vom 16. April 1999 einen
negativen Entscheid:

"Die Unbedenklichkeit fir Mensch und
Umweltist nach dem heutigen Stand
des Wissens nichtausreichend belegt.
Zudem kann das Risiko durch techni-
sche Massnahmen nicht gentigend
vermindert werden."

Rechtlich abgestiitzt ist dieser Ent-
scheid auf dem Zweckartikel (Art. 1
Abs. 2 USG, Vorsorgeprinzip), der Be-
willigungspflicht (Art 29e Abs. 1 USG)
und dem Artikel Gber die EFBS (29h
Abs. 2 USG).

Der Entscheid wurde in Form einer
Verfigung im Bundesblatt publiziert.

Schema zum Ablauf des
|

Gesuchsteller
Gesuch
an BUWAL

Gesuch
vollstandig?

Prifung
BAG,
BLW, BVET

Prifung BUWAL

<

Verfiigung

EFBS, EKAH

Portrait

Portrait der Ethikkommission

Im Auftrag des Bundesrates und als
beratende Kommission des BUWAL
beobachtet und beurteilt die Eidgends-
sische Ethikkommission fur die Gen-
technik im ausserhumanen Bereich
(EKAH) die Entwicklungen und Anwen-
dungen der Bio- und Gentechnologie
und nimmt bei ausgewéhlten Bewilli-
gungsgesuchen zu den aus ethischer
Sichtrelevanten Fragen Stellung. Zu-
dem beurteilt sie bei der Ausarbeitung
der Gesetzgebung Uber gentechnolo-
gische Anwendungen und dessen Voll-
zug, ob die in der Bundesverfassung
verankerten ethischen Grundsétze
nach Art. 120 Abs. 2 BV (Wirde der
Kreatur, Sicherheit von Mensch, Tier
und Umwelt, genetische Vielfalt) ange-
messen berlcksichtigt werden.

Die Ethikkommission hat zusétzlich zu
ihrer beratenden Funktion eine Infor-
mationsaufgabe: Sie fordert die Dis-
kussion tiber Nutzen und Risiken in der
Bio- und Gentechnologie.

Erforderliche
Daten

Priifung Prifung

Standortkanton

Stellungnahmen
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