UNIVERSITAT FREIBURG

Viel oder wenig — so what?

Die funktionelle Rolle von Biodiversitat in
Waldern

Michael Scherer-Lorenzen

SWIFCOB 2009




" Die allgemeine Einschatzung

® Ein historischer Ruckblick
= Aktuelle Forschungsansatze und -ergebnisse

= Ausblick

SWIFCOB Bern, 2009
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Die Ausgangsfrage

* Sind die Waldfunktionen...
= Nutzen (Okonomie)
« Schutz (Okologie)
- Stabilitat (Resistenz, Resilienz)
= Soziale Funktionen (Erholung)

. abhangig von der Diversitat?

= Nutzen ++
= Schutz +++
- Stabilitat ++++

= Soziale Funktionen ++

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen




Eine alte Frage!

= 18. Jhd.: Waldlibernutzung
- Nachhaltigkeitskonzept (Carlowitz 1713)
- Waldbau als Wissenschaft

» Holzproduktion

“Die Mischung von Nadel- und Laubho6zern ist
nicht vorteilhaft, da die Nadelholzer die
Laubholzer unterdricken. Es sollen daher
keine Mischbestande angelegt werden. Alle
Mischbestande sollten sobald wie moglich in
Reinbestande umgewandelt werden” (Hartig
1781)

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen



= 19. Jhd.: Wald als Energielieferant
Gesamte Holzmenge wichtiger als
Produktion bestimmter Holzsortimente
Mischbestande 10-20 (-50)% hohere
Produktion als Reinbestande, allerdings

nur auf guten Boden

“Die Uberall stattfindende Etablierung von
Reinbestanden beruht auf einem alten
Vorurteil. Da die verschiedenen Arten die
Resourcen nicht auf gleiche Weise nutzen, ist
das Wachstum in Mischbestanden hoher und
weder Insekten noch Stirme konnen starke
Schaden anrichten.” (von Cotta 1828)

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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Eine alte Frage!
= 20. Jhd.: Differenzierter Blick

Auswertung der Langzeitversuche der

forstlichen Versuchsanstalten (1870er)
“Wenn wir Bestande aus schattentoleranten
und lichtliebenden Arten entwickeln, erhoht
sich das Wuchspotential noch mebhr...
aufgrund der Moglichkeit unterschiedliche
Altersklassen in verschiedenen Schichten zu
kombinieren” (Moéller 1922)

“Auch im Waldbau sollte man neben
Emotionen auch harte Fakten sprechen
lassen” (Wiedemann 1951)

» Fichte, Douglasie, Kiefer, Eucalyptus
erreichen an vielen Standorten in
Reinbestanden die hochsten Zuwachsraten

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen




} & o PO
N - » “e 34 -
R A0 5 Ty d R B 7 SRR
ERaates KA TR
T, ﬁﬁﬁ-‘a ¥ N A FREEAS : 2
e > ‘m’ - o > ST T o - > A. e . 4

Eine alte Frage!
= 21. Jhd.: Okosystemarer Blick
= Multifunktionalitat der Walder
= Berucksichtigung und Quantifizierung
verschiedener 6kologischer Leistungen

(,,ecosystem services”), neben den
klassischen Waldfunktionen

~ Wenig systematische Untersuchungen
Effekte der Baumartenzahl auf Produktion:
Neutral: 5 Positiv: 15 (CBD 2009)

» Viel ,Anekdoten-Wissen“ aus Fallstudien

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen



Emgang in dle natlonale Strategle (D)
= QOkologische Griinde fiir den Schutz

~ Versicherungshypothese

o Pmad by et

] e e
“Es wird angenommen, dass Okosysteme mit S
einer naturlichen Vielfalt an Arten N
Storﬂerelgnlsse [...] besser abpuffern konnen 3}‘ » NATIONALE STRATEGIE
als Okosysteme, in denen viele Arten bereits ~ *w# ! . ZUR BIOLOGISCHEN
ausgestorben sind”

VIELFALT

* Hohe genetische Variabilitat fordert
Anpassungsfahigkeit an sich verandernde
Umweltbedingungen

* Hohere Artenvielfalt erhoht die
Wahrscheinlichkeit, dass einige auf Storungen
reagieren konnen BMU 2007

* Hohere Artenvielfalt erhoht funktionelle

Redundanz, so dass bei Verlust die Funktionen
aufrechterhalten werden

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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= QOkologische Griinde fiir den Schutz

L 8 % Aol s
e Y. 24 Vet

Eingang in internationale Prozesse
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“The available scientific evidence strongly
supports the conclusion that the capacity of
forests to resist change, or recover following
disturbance , is dependent on biodiversity at
multiple scales”

FOREST RESILIENCE,
BIODIVERSITY,
AND CLIMATE CHANGE

“Increasing the biodiversity in planted and
semi-natural forests will have a positive effect
on their resilience capacity and often on their
productivity (incl. carbon storage)”

“Maintaining and restoring biodiversity in
forests promotes their resilience to human-
induced pressures and is therefore an
essential ‘insurance policy” and safeguard CBD 2009
against expected climate change impacts”

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen




* Waldbau, Landnutzung™ &
= Zufall

= Selektive Stérungen
® Sukzession _
= Bjodiversitats-Experimente

— Beobachtende
Studien

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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) Beobachtende Studien
\_s#+~,  Waldinventuren

= GrolRe Anzahl von Plots
(> 10.000)

" Diversitatsgradient als
,Nebenprodukt”

.......

" Begrenzte Anzahl an
s Messungen (Wachstum,
\\ Verjingung, Mortalitat)

e o = Viele Ko-Variablen

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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" Positive Diversitats-

Produktivitatsbeziehung

Beobachtende Studien: Waldinventuren
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Number of tree species

Vila et al. 2007



Beobachtende Studien: Waldinventuren

" Positive Diversitats-
Produktivitatsbeziehung

* Kausalitat schwierig:

Hohe Diversitat und hohe
Produktivitat konnte durch
gleichen Faktor beeinflusst
werden.

- Bessere Nahrstoffversorgung
erlaubt mehr Wachstum und
Koexistenz von Arten

Species Richness

100

H.. Costa Rican Forests

- (Holdrige et al. 1971)

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen



Beobachtende Studlen Meta- Analysen

B North Amarican Praire

A Mediterranean Grasslands
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= Viele Plots (~100)

" Diversitatsgradient
newusst durch Auswahl der
Plots

" Wenige, spezifische
Messungen

= Ko-Variablen teilweise
durch Plot-Auswahl
kontrolliert

Michael Scherer-Lorenzen
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Beobachtende Studien: Meta-Analysen

" Herbivorie
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durch Plot-Auswahl
kontrolliert

biodiversity
exploratories

functional biodiversity
research
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Beobachtende Studien: Fallstudien

= Sehr wenig Plots (~10)

" Diversitatsgradient

newusst durch Auswahl der
Plots

" Viele Messungen

SWIFCOB Bern, 2009

= Ko-Variablen teilweise
durch Plot-Auswahl
kontrolliert

Michael Scherer-Lorenzen
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Beobachtende Studien: Fallstudien

= Wurzel-BM «

= Diversitat Krautschicht 7
" Spinnen-Diversitat <

" Regenwurm-Diversitat <
= Pradatoren-Diversitat <
= Kafer-Diversitat 7

= P-Pools 7

> Starke Art-ldentititseffekte!

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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Das Problem

VS.

Klima? Boden? Alter? Geschichte? Bewirtschaftung?

v

Dokumentation: @

[ ] [ X }
Kausalitat: @



Gisburn Forest site o

= Oft relativ viele Plots (>20)
" Lange Geschichte

" In vielen Regionen

" Interaktion mit
Bewirtschaftung

" Nur kurzer
Diversitatsgradient (1, 2)

= Okonomisch wichtige Arten

SWIFCOB Bern, 2009



Forstliche Versuche

" Produktivitat 7

> Starke Art-ldentititseffekte!

» Starke Effekte der Standortsbedingungen
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Biodiversitats-
Experimente

= ~ 100 Plots

" Diversitat im Design
" Viele verschiedene
Messungen

= Zusatzliche Behandlungen

" Heterogenitat der
Umweltbedingungen
minimiert

Michael Scherer-Lorenzen

SWIFCOB Bern, 2009



Biodiversitats-Experimente: TreeDiv_Net

Kreinitz Experiment

FORBIO BIOTREE Deutschland (2005) S_atakunta Experiment
Belgien (2009) Deutschland (2003) Harald Auge Finnland (1999)
| Kris Verheyen Michael Scherer-Lorenzen Julia Koricheva
et al. Ernst-Detlef Schulze

e S BEF CHINA
b . a7 (2009)
ORPHEE & ‘_*‘/ Helge Bruelheide
Frankreich (2007/8)— - Bernhard Schmid
Hervé Jactel et al.

Sardinilla Experiment
Panama (2001)

Sabah Biodiversity Experiment
Catherine Potvin

Borneo (2002)
Andy Hector
Charles Godfray

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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'BIOTREE 2008 Kreinitz 2008

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen



Biodiversitéits-Experimente

" Produktivitat 7~

= Streuabbau, Nahrstoffkreislauf <

" Herbivorie ™ 7
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Topf-Experimente

= Viele Plots

Diversitat im Design

Zusatzliche Behandlungen

Heterogenitat der
Umweltbedingungen
minimiert

" Eben ein Topf...

SWIFCOB Bern, 2009



Topfexperimente
" Produktivitat 7~
= Nahrstoffhaushalt «
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Ausblick

= Keine generelle und wissenschaftlich gut
abgesicherte Theorie zu funktionellen Rolle der
Biodiversitat im Wald

Mischungseffekte fiir eine Vielzahl von Okosystemfunktionen, aber

abhangig von Eigenschaften der Arten und Standort
|dentitit der Hauptbaumart beeinflusst Okosystemfunktionen stark

Biodiversitatseffekte besonders ausgepragt bei Aspekten der Stabilitat
= Es gibt nicht den idealen Forschungsansatz
» EU-Ausschreibung im 7. Forschungsrahmenprogramm

“The functional significance of forest biodiversity”



* Weitere Forschungsanstrengungen notig

" Vorsorge-Prinzip
= Erhalt der genetischen und funktionellen Vielfalt im Wald

= Forderung der Komplexitat auf Bestandes- und
Landschaftsebene

= Entwicklung waldbaulicher Systeme fur Mischbestande

= Forderung eines “klimaplastischen” Waldes durch
Berucksichtigung funktioneller Diversitat

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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Responses of ecosystem property

Balvanera et al. 2006

Michael Scherer-Lorenzen

SWIFCOB Bern, 2009
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Long gradients

Random selection
Advanced stage
Large Plot size
Homogeneity
Many Functions
Constancy
Representativity
Add. treatments

SWIFCOB Bern, 2009
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Dle Datenlage Wald

= Forstliche Literatur

Kelty 1992, Cannell et al. 1992,
Olsthoorn et al. 1999
Wachstumsversuche, meist 1-2
okonomisch wichtigen Arten
Mono vs. Mix. Keine Gradienten
Waldbauliche MaRnahmen

Agroforstsysteme, Plantagen

= Ecological Studies 2005
= CBD 2009

SWIFCOB Bern, 2009 Michael Scherer-Lorenzen
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