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Schulverlag zwischen Religion und Wissenschaft

Wie hat sich das Leben auf der Erde entwickelt? Der Berner Schulverlag stellt die Evolutionstheorie dem Schépfungsmythos gegentber und erntet dafar Kritik
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Kontroversen um ein Schulbuch

«Schulverlag zwischen Religion und Wissenschaft», «Bund» vom 6. November
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SCHULVERLAG Um das neuste
Lehrmittel des Berner schulverlags
ist eine Grundsatzdiskussion ent-
brannt. Darf die biblische Schiip-
fungsgeschichte der Evolutions-
theorie gegeniibergestellt werden?
Das sel nur richtig und fair, da die
Evolution lediglich eine unbewie-
sene Theorie sel, schreibt EVP-

gehaltenwordensefen. Wennnicht,
werdedie Erziehungsdirektion eine

Von David Signer — Ein neues Schweizer Lehrmittel stellt die
Evolutionstheorie als valablen «Erklirungsversuch» dar. Dazu
kommen Amazonas-Mythen, Yoga und eine Kometentheorie.

Wire Darwin heute Darwinist?

«Schulverlag zwischen Religion und Wissenschaft», «Bund» vom 6. November

Das neue Lehrmittel «Natur-Wert»
wird von der Freidenker-Organisa-
tion und anderen kritisiert, weil es
die biblische Schopfungsgeschichte
auf die gleiche Stufe setzt wie die
«wissenschaftlichen» Welterkldrun-
gen., Damit, so fiirchten die Kritiker,
werde fundamentalistisches Den-
ken bei den Jugendlichen geférdert.
Ich habe das Lehrmittel nicht gese-
hen, mochte aber dem Theologen
Robert Furrer, Generalsekretir der
Erziehungsdirektion, beipflichten,
der sagt, die Wissenschaft versuche
zu beschreiben, wie sich Leben ent-
wickelt habe, die Religion dagegen
versuche zu erklaren, warum.
Wenn  Wissenschaftsglaubige
nicht ertragen, dass gelehrt wird, re-
ligitse und wissenschaftliche Welt-
vorstellungen hitten den gleichen
«Wert», benehmen sie sich selbst

selhafte Natur: Charles Darwin.

ther gab es den Religionsunterricht, in
n die biblische Schopfungsgeschichte
ihlt wurde, und es gab den Biologieun-
sicht, in dem der Lehrer die Evolutions-
orie erklirte. Heute besuchen die Se-
adarschiiler ein Fach, das sich «Natur
fensch — Mitwelt» nennt, was mehroder
niger der fritheren «Naturkunde» ent-
icht. Moglicherweise werden sie dort
t dem neuen Berner Lehrmittel «Natur
ro» arbeiten, Die sechs Seiten, die ihnen
‘in die Entwicklung des Lebens ver-

zu Wort kommen («das Universum lebt»), einen
Kreationisten, einejunge Frau, die sagt,die Bibel
lehre uns einen verantwortungsvollen Umgang
mit der Natur, sowie einen Mann, der annimmt,
das Leben auf der Erde stamme von Kometen.
Insgesamt eine Seite machen Bemerkungen und
Zitate aus, die betonen, wie wichtig es sei, Mo-
delle immer wieder zu hinterfragen und die
Vielfalt der Zuginge anzuerkennen. Eine letzte
Seite schliesslich verweist auf die Schopfungs-
mythen in andern Kulturen und schligt eine
Diskussionsgruppe mit Leuten vor, die verschie-
dene Ansichten zum Themahaben,zum Beispiel
ein Science-Fiction-Autor, eine Theologin, ein
gldubiger Christ, ein Kreationist, eine Buddhis-
tin und — ein Evolutionsbiologe.

Religion eingeschmuggelt

Der Hauptautor des Lehrmittels, Bruno
Bachmann, versteht die Aufregung nicht, die
um das Werk entbranntist, nachdem zwei Pro-
fessoren ihm Nihe zum Kreationismus, also
der biblischen Schépfungslehre, vorgeworfen
haben. Fiir ihn steht die Giiltigkeit der Evolu-
tionstheorie ausser Frage, auch sei er selbst
nicht fromm und gehe vielleicht dreimal pro
Jahr zur Kirche. Doch man habe deutlich ma-
chen wollen, dass auch die Evolutionstheorie
auf die Frage nach der Entstehung des Lebens
keine Antwort geben konne; sie erklire das
Wie, aber nicht das Warum des Lebens. Aber ist
es nicht problematisch, dass damit die Religi-
on in den Biologieunterricht geschmuggelt
wird, dass man die Ebenen vermischt und die
Wissenschaft relativiert? Bachmann verweist
darauf, dass diesem «ganzheitlichen Zugang»
schon im Lehrplan vorgespurt werde, indem
das Fach bewusst darauf angelegt sei, brisante
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4Schopfung und Evolution --
Epnistehunz des Lebens

«Dann sprach Gott: Das Wz .ser «Ich nenn ' jede Pflanze und jedes
wimmle von lebendigen W :sen, und Tier ein M :isterwerk der Evolution.
Végel sollen tber dem La .d am Bibeltreue “hristen sehen darin
Himmelsgewdlbe dahinf .egen. Gott stattdesser die Spuren der intelli-
schuf alle Arten von gr ssen See- genten Ma ht Gottes. Aber letztend-
tieren und anderen Le »ewesen, von lich sind die beiden Formen der
denen das Wasser w' nmelt, und Bewunderu g dhnlich.»

alle Arten von gefie erten Végeln.
Gott sah, dass es ¢ ut war.»

Edward Osborn Wilson, *1935, Soziobiologe

Bendsis 130 ,Evolutions-Theorie”
«Von Anfang an mussen wir «Der neugierige menschliche Geist
gestehen, dass wir nicht wissen, gibt sich nicht damit zufrieden, Dinge
wie das Leben begann.» zu entdecken. Wir wollen auch
Stanley L. Miller, *1930, Biologe und Chemike~ wissen, WIE sich Dinge erEignen und
WARUM.» 5

k. st Mayr, 1904-2005, Evolutionsbiologe
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FRAG-WURDIG Mit Beobachtungen und Forschung

S

die Modelle bestatigen?

«Die Erkenntnisse von heute sind die Irrtiimer von mor-
gen!» Dieser Satz sagt aus, dass viele Vorstellungen, Erkla-

«Missing Link» gefunden? kunft méglicherweise korrigiert oder gar als falsch bezeich-

rungen und Modelle der heute lebenden Menschen in Zu-

Die Evolutionstheorie besagt, dass sich alle Lebewe-

net werden.  gind die Unterschiede zwischen:
Theorie — Modell — Hypothese bekannt?

sen aus gemeinsamen Vorfahren entwickelt haben.
Untersuchungen fuhrten schon frith zur Annahme,

dass die Végel von den Reptilien abstammen kénnten.
Es fehlten nur noch Zwischenformen, die Merkmale
beider Tierklassen aufweisen. Eine solche fehlende

]

[t e

Wieso ist nicht klar, dass es

immer Missing Links geben wird? EEE
=

Ahnlich oder dhnlich?

Ob Ahnlichkeiten homolog oder konvergent sind, lasst sich allerdings nicht direkt
beobachten oder beweisen. Jede Person deutet sie gemass ihren eigenen Uberzeu-

gungen. «Konvergente Evolution veransch: |st die neuere Forschung z. B.
auf Gberzeugende Weise», meint der Evoll iiber Hox-Gene bekannt?
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Fast ein Mord

Aus dem Klassenordner:
Kapitel 1.7 Seiten 1 und 2

,verschiedene Blickwinkel - o
Lernziele:

Von Brillen und Modellen @Iti{]ﬂ ist keine Tat@sonclern nur eine

Die Gefarbte Brille mogliche Detitung von [ndizien (Beobachtungen).
Was ist eigentlich...”

2. Die Beobachtungen lassen sich auch durch
Schépfung verstehen.

3. Die Entscheidung, was stimmt, kann durch die
Aus dem Klassenordner: Forschung nicht eindeutig gefallt werden, sondern
Kapitel 1.7 Seiten 3 und 4 ;;:Iilniltmch personliche Einstellungen mitbe-

4. Kritisch werden gegentiber Behauptungen in

»Fast ein Mord den Medien.

Kriminalgeschichte von Fred Hartmann . ,

) _ _ _ tim Nachdenken anregen, dass Evolution i
.. Herbert Miller befindet sich mit iblisch begriindeter christlicher Glaube nicht
seinem Wagen auf der Heimfahrt ZUi enpassen.
von der Arbeit...”

Zusammengestellt von R. Junker
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Die Chance, die Bedeutung der Evolutionstheorie im Licht der
Wertebildung zu verstehen, wurde nicht genutzt, weil...

.. falschlicherweise unter Evolution auch die Urknall- und die
Ursuppentheorie subsumiert werden.

.. die Evolutionstheorie fachwissenschaftlich nicht korrekt bzw.
veraltet bearbeitet wird.

.. weil fachdidaktisch nicht auf ein Verstehen der Konzepte hin
gearbeitet wird, sondern auf eine Konfrontation zum Glauben

Grinde:

» Reallehrperson ohne Biologielehramtsstudium schreibt Lehrmittel
» Begleitgruppe ohne Biologe/Biologin

» Kein Fachdidaktiker bzw. keine Fachdidaktikerin im Team
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Folgerung:
» Kritik von aussen ist ganz einfach.
» Die Art der Kritik von aussen ist nicht immer fair.

» Es fehlt die Innensicht: Wieso kam es zur vorliegenden Situation?
(z.B. Lehrplan NMM des Kantons Bern)
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Innensicht auf
Lehrmittelproduktion

PH LUZERN

» Als Fachdidaktiker und
Biologe bzw. Biologielehrer
Lehrmittel geschrieben

» Lehrpersonen testeten
einzelne Kapitel daraus

» Begleitung durch
Evolutionsbiologe der
Universitat Bern

> Tipp 1: Erlautere Uber
einpragsame Bildern

> Tipp 2: «Es gibt keine Arten»
Ist richtig, aber heikel

Aber: Lehrmittel wird kaum
verkauft (u.a. Problem Lehrplane)
und Frage der Lernwirksamkeit

«Evolution ist nur eine Theorie, keine Tatsache.

1st sie deshalb nichts wert?»

Far Naturwissenschafterinnen und nomen erklare. Und dann begic

Naturwissenschafter gibr es keine Arbeit wieder won vorne. Die e
Tatsachen, nur Theorien, wenn sie ein  Theorie wird nun wieder auf He

Naturphanomen erklaren wallen. Sie  Nieren gepraft.
stellen Vermutungen an und prafen

diese, Prufen heisst for sie: beobach- 5o ist es auch bei der Evols

Vermutungen nach all dieser Arbeit ge nicht fiir alle Einzelheiten e
noch immer stimmen, erstellen sie klarung gefunden haben, do

Pl

daraus eine Theorie, die das Narurpha-  die Evolutionstheorie zur Ke

Holzfloss Maturwiss:
Ein Holzfloss ist aus tragfahigen Rundhilzern gebaut. Eine natury
Tragfahige Rundhilzer sind zum Beispiel Holzer die nicht ; aufgebaut.
marsch sind. Beobachtu:
konnten, dz
Je mehr tragfahige Rundhalker ein Floss hat, desto mehr Je mehr EIl
kann man damit transportieren. kann die
Es ist nicht sinmvoll, das ganze Flosszu entsorgen, falls es i Es ist nich

ein morsches Rundholz enthale.

sich eine Vermutung als falsch erweist.

‘Wenn ein Holzfloss noch Liacken aufweist, werden keine
Papprohren eingesetzt, sondemmn es wird nach passenden
Rundhdlzemn gesucht.

'Wenn eine naturwissenschaftliche Theorie noch Liacken
aufweist, werden keine Wunder eingebaut, sondern sie
wird verhessert.

Ein Holzfloss hat seine praktischen Grenzen. Es ist nicht
aberall einsetzbar {auf der Autobahnz. B. micht ).

Jede naturwissenschaftliche Theorie hat ihre Grenzen.
Sie will und kann nicht alles erklaren. Deshalb gibt es s0
wiele sich erganzende Theorien.

Das die Theorie

————

Evolution
verstehen
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auf Lehrmittelproduktion

Folgerung:

» Der Autor ist oft der Konig, sollte es aber nicht sein

» Wir wissen kaum, was lernwirksam ist und was nicht

» Lehrmittelproduktion untersteht Zwangen: finanziell, zeitlich usw.

» Es fehlt an Grundlagen zur Schulbuchforschung und es fehlt an
Lernwirksamkeitsforschung
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Lehrmittel

Theoriegeleitete empirische Untersuchung

HIUV3ISIY

Katrin Bolsterli Bardy

Forschungsfrage 1. Welchen ,Standards”
soll ein kompetenzorientiertes Schulbuch Kompetenzorientierung

der Naturwissenschaften gentigen? in Schulbiichern fiir die
Naturwissenschaften

Forschungsfrage 2: Welche Fine Analyse am Beispiel der Schwei
unterschiedlichen Anspriiche an

kompetenzorientierte Schulblcher

bestehen zwischen Didaktiker/innen und

@_ Springer Spektrum

Lehrpersonen?

Vgl. auch: Bolsterli, K., Wilhelm, M., & Rehm, M. (2015b). Empirisch Gewichtetes Schulbuchraster fiir den
naturwissenschaftlichen kompetenzorientierten Unterricht. Perspectives in Science — Special Issues Progress

in Science Education, 5, 3-13. u
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Anspriiche an ein PH LUZERN

naturwissenschaftliches Lehrmittel

Empirisches kompetenzorientiertes Schulbuchraster
(KOS) zur Schulbucherstellung und Begutachtung.
- Gratisdownload von KOS auf:
http://www.schulbuchforschung.ch

Merkmale von KOS

» Kompetenzorientiert

» An Schweiz adaptiert

» Aktuell

» Fachdidaktisch (fir Naturwissenschaften)
» Individuelle und empirische Gewichtung

Merkmale der Erstellung von KOS

» Schulbuchstandards empirisch neu gebildet = verhindert Konservierung
» Dreifache Validierung der Schulbuchstandards

» Quantitative und qualitative Kirzung & Gewichtung der Standards

» Mehrmaliger Einbezug von LP/Fachdid sowie von Literatur


http://www.schulbuchforschung.ch/
http://www.schulbuchforschung.ch/

.. | PHLUZERN B
Anspriche an ein

naturwissenschaftliches Lehrmittel

Themenbereiche

5.0

Alltagstauglichkeit ‘Handlungsaspekte

gestrichelten Linie

Passung /7 /L NN ist, desto praziser ist
auf eigene die Passung des

Institution | AN N LT SENUIBLCERES mit
| AN N .- dem Raster.

Experimente

= = - Gewichtung des Standards

3 o —Buch1
Schilermaterialien Heterogenitat -

——Buch 2

———Buch 3

Das Spinnendiagramm zeigt Unterschiede zwischen dem
Schulbuchraster & den Mittelwerten der Schulbuchbeurteilungen
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Anspriche an ein

naturwissenschaftliches Lehrmittel

- Fortbildungsmaoglichkeit

4.1) Lehrpersoneninformationen zur Did. & P&d. G|, S|
4.2) Literaturhinweise & Quellenangaben G|, S|

6) Lernen aufgrund Didaktischer Rekonstruktion G|, S|
6.1) Open Inquiry Learning G|, S|
6.2) Lernen durch Prékonzeptberiicksichtigung G|, S|

6.3) Lernen durch Konzepte und Modelle

theoretisches Wissen Uber Lernwirksamkeit



e Arbeitsanwe ofc aterialie GtT, S1 D]
Praxistauglichkeit
vereinfachte Unterrichtsdurchfiihrung/
Klassenfiihrung
e Anweigd®®en bei Auftragen & Exp G1T, S1 D]
onale Aspekte des Lerne G1 S7 D]
e Highlig & Motivationsexp G1 SJ D|




Lehrmittel:
Stiefkinder der naturwissenschafts- .

didaktischen Forschung
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http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj757uPk9_OAhUDUhQKHTtSB3cQjRwIBw&url=http://www.mpipriv.de/de/pub/forschung.cfm&psig=AFQjCNEQ4WsvccN6EKjT6RsfEpSAUPswXA&ust=1472303177185111
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Forschungstypen

wﬁé}sténdni S

Forschungs-
typologie in
Anlehnung an
e —— Stokes (1997)

o - T e ey A e g 20
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Forschungstypen
i Bohrs Quadrant Pasteurs Quadrant
=
% erklarungsorientierte nutzungsorientierte
@ | Grundlagenforschung Grundlagenforschung
t @
=
Strukturwissen Verfligungswissen
Jedermanns-Quadrant Edisons Quadrant
nutzungsorientierte nutzungsorientierte
Erklarung Entwicklungsforschung
Forschungs-
typologie in
Subjektive Theorien Handlungswissen Anlehnung an

L " Stokes (1997)

21
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Quadranten-Modell der Forschungstypen PH LUZERN

am Beispiel der Schulbuchforschung

@ Lernprozess- Lernprozessqualitat
C verstandnis Wirksamkeit und
% EinAspekt eines Praxistauglichkeit
2 Lernprozesses eines Schulbuchs
. empirisch gestiitzt empirisch gestiitzt

verstehen verstehen und
optimieren
Marktauglichkeit Produktqualitat
glnstig und rasch Praxiserprobtes
produziertes Schulbuch mit
sowie gut empirisch
verkaufliches gestutzter (Lern-)
Schulbuch Wirksamkeit




Quadranten-Modell der Forschungstypen

am Beispiel der Schulbuchforschung

PH LUZERN

Verstandnis

Lernprozess-
verstandnis
Aufgabenset zum
Vergleichen

und Ordnen . —

Lernprozessqualitat

JUNT-Forschen-Kisten

Markttauglichkeit

Naturwissenschaften
unterrichten

Produktqualitat

MINT

unterwegs Z“METE o

men
....... J,{',,ane il llj Lin Q
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Quadranten-Modell der Forschungstypen
am Beispiel der Schulbuchforschung

PH LUZERN

Lernprozessverstandnis

Lernprozess-
verstandnis
Aufgabenset zum
Vergleichen

und Ordnen . —_=

Lernprozessqualitat

JuNT-Forschen-Kisten

= .-.... -

Empirische Beforschung des

Prozessmodells und Kategorien-

systems kompetenzfordernder

Aufgabensets

« Lernwirksamkeit unter kontrollierten
Bedingungen (Lehrpersonen-
kompetenzen, Schiler-
kompetenzen, ...)

* Interessensentwicklung unter
kontrollierten Bedingungen

Markttauglichkeit

Naturwissenschaften

unterrichten
o‘o
@‘I

Erarbeitungsaufgabe(n)

Produktqualitat

Formati

MlNTunterwegs e oo o

‘ormative
Beurteilungsaufgabe(n)

@
et | Ubungs-/Vertiefungs-

+—— aufgabe(n)

we
Beurteilungsaufgabe(n)

24



Quadranten-Modell der Forschungstypen
am Beispiel der Schulbuchforschung

PH LUZERN

Markttauglichkeit

Lernprozess-
verstandnis
Aufgabenset zum
Vergleichen

und Ordnen . -

Lernprozessqualitat

JuNT-Forschen-Kisten

Bestehendes Deutsches Lehrmittel
geringfugig an LP21 angepasst

Lernwirksamkeit weder evaluiert
noch optimiert

Lernverstandnis nicht erforscht

Ab Sommer 2017 auf dem Markt,
parallel zur Lehrplaneinfihrung

Markttauglichkeit

Naturwissenschaften
unterrichten

3

Produktqualitat

MINT rtervegs rgam:

ERLEBNIS

Naturwissenschaften

25
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am Beispiel der Schulbuchforschung

P r O d u kt q u al i tat % ;:;Ztaabr:r‘\:lei ;um JuNT-Forschen-Kisten
= =

Klassenkisten mit e rpro bten Merkttauglchkeit | Produktauala
Schiilerexperimenten e |
o€ | - =

Lernwirksamkeit wird in der
Schulpraxis evaluiert

Lernverstandnis nicht erforscht

Ab Winter 2016/17 im Angebot,
parallel zur Lehrplaneinfihrung

26



PH LUZERN

Quadranten-Modell der Forschungstypen
am Beispiel der Schulbuchforschung

= s 2 Lerneroze_ss-
Lernprozessqualitat n
2! Vergleichen
und Ordnen . —_=

Lernprozessqualitat

JuNT-Forschen-Kisten

Markttauglichkeit

Klassenkisten mit erforschten

Schulerexperimenten prte
o3

Lernwirksamkeit wird in der

Produktqualitat

MINTunterwegs : _'__— -

Schulpraxis erforscht

PH LUZERN

Lernverstandnis wird in der =
Schulpraxis erforscht

Ab Sommer 2017 erste Angebote

Burkhardt Schoenfeld (2003), Berset et al. (2015)
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Diskrepanz zwischen
Forschung und Praxis

PH LUZERN

Mﬂé}sténdni S

Bohrs Quadrant

erklarungsorientierte
Grundlagenforschung

goer Ooer Ooer 10er
goer Ooer 106‘!‘ 106I’
Ooer 10er 106!’

Pasteurs Quadrant

erklarungsorientierte
Entwicklungsforschung

[

107

Jedermanns-Quadrant

nutzungsorientierte
Erklarung

goer

Edisons Quadrant

nutzungsorientierte
Entwicklungsforschung

908]’ OOer 106|’

Bewilligte
Gesuche
beim
Schweizer
Nationalfond

davon
1 Bio-Did.
2 Umwelt-Did.

30.08.2016
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Diskrepanz zwischen PH LUZERR

Forschung und Praxis

= Bohrs Quadrant Pasteurs Quadrant \ Bewilligte
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Diskrepanz zwischen

PH LUZERN

Forschung und Praxis

«Tatsachlich ist zu beobachten, dass auf der einen
Seite eine hoch methodisierte empirische
Bildungsforschung und auf der anderen Seite

eine fast unuberseh
Methodenhandbuc
Unterrichtsmateria
entstanden ist.»

Einsiedler (2010, S. 61)

pare Fulle von
nern, Methodentrainings und

len ohne Forschungsbezug
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Forschung und Praxis

PH LUZERN

Design Based Research

erklarungsorientierte Entwicklungsforschung (vereinf. Modell)

forschungsbasierter

Experteninput Ausschuss

&
. P Design & ,:7
¥ > FD mit LP *

Anforderungen

2.B. KOS Analyse
Imple-
men-
tierung
Entwicklung Ersterprobung

forschungsbasierter
Ausschuss

Re-Design
FD mit LP @
d-,
“’ Lehrmittel
&
Analyse
Imple-
men-
tierung

Feldstudie
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Schlusspunkt
Was sollte angekommen sein?




Desiderata PH LUZERN

der Lehrmittelentwicklung

» Erstellung von Lehrmitteln durch Fachdidaktiker/innen, um
von Erkenntnissen aus der Lernwirksamkeitsforschung
auszugehen (z.B. Schulbuchraster, Aufgabenforschung)

» Critical Friends: Experten/innen unterschiedlicher Herkunft
(Lehrpersonen und Fachwissenschaftler/innen) zur
Integrierung weiterer Perspektiven

» Erklarungsorientierte Entwicklungsforschung
(Feldforschung): Design Based Research wie im
Ingenieurwesen
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