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CoUection I. Gemmerich: squelettes recents vaudois 1992-1993 (CH)
Dossier documentaire

Isabelle Gemmerich

Resume

Nous presentons dans cet article la Collection I. GEMMERICH: squelettes recents vaudois 1992-1993
(CH). Cette collection pellt etre utilisee comme une serie de reference. Elle est constituee de 151
squelettes contemporains, complets, bien identifies (sexe et age), et representatifs d'une population
hurnaine provenant d'un contexte geographique, culturel et chronologique coherent.

Zusammenfassung

In diesem Artikel wird eine neue anthropologische Sammlung vorgestellt: Collection I.
GEMMERICH: squelettes recents vaudois 1992-1993 (CH), welche als Referenzserie für Vergleichs-
studien verwendet werden kann. Sie besteht aus 151 neuzeitlichen, vollständigen Skeletten, deren Ge-
schlecht und Alter eindeutig identifiziert sind. Die hier repräsentierte Bevölkerung entstammt einem
kohärenten geographischen, kulturellen und chronologischen Kontext.
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Abstract

This article presents a new anthropological collection: Collection I. GEMMERICH: squelettes recents
vaudois 1992-1993 (CH), which may be used as a tool für references. It consists of 151 recent and
complet skeletons, which are clarely identified. They represent a population originating from a cohe-
cent geographic, cultural and chronological context.

Introduction

Cette collection a ete cree dans le cadre d'un projet finance par le Fonds National Suisse de la
Recherche Scientifique (subside 32-336 75.92). L 'objectif de ce travail etait de reunir une se-
rie squelettique suffisamment bien documentee pour etre utilisee comme base referentielle
dans de nouvelles perspectives de recherches anthropologiques et medicales. La systematisa-
tion des prelevements dans les cimetieres desaffectes tut un des axes majeurs de flotTe pro-
gramme. Ce procede que flaUS avons experimente au cours des trois annees de prelevement,
flaUS a permis de creer un antecedent dans la maniere de collecter officiellement et decem-
meßt des squelettes dans des cimetieres recents.

Ce projet necessita une longue periode de mise en oeuvre, notamment dans l' organisation
d'enquetes aupres des services administratifs cantonaux et communaux, ainsi que de nom-
breuses demarches aupres des familles concernees par les prelevements de leurs defunts
(Gemmerich 1993-94). Le terrain, que nous n'evoquerons pas dans cet article, sollicita egale-
ment beaucoup d'efforts et d'organisation.

Les travaux d'inventaires presentes ici, ont principalement pour objectif de mettre a disposi-
tion cette nouvelle collection de reference. A I 'heure actuelle, seuls leg cranes, leg mandibules
et leg deux premieres vertebres cervicales SOllt disponibles pour des etudes. Dans le futur,
nous prevoyons de diffuser cette documentation gur le reseau INTERNET, a l'adresse sui-
vante: http://anthropologie.unige.ch/welcome.fr.html

Etat actuel de la collection

A l'heure actuelle, la collection I. Gernmerich: squelettes recents vaudois 1992-1993 est en-
treposee au Departement d' Anthropologie et d'Ecologie de l'Universite de Genevel.

Lavage et traitement des squelettes

A la suite des prelevements, leg squelettes ont ete laves a l'eau claire, ou parfois javellisee, et
seches a l'air ambiant.

Stockage
Chaque squelette est stocke dans une bülte de carton individuelle, affichant un numero
d'inventaire et le titre de la collection. A l'interieur de la bolte, leg ossements gant ranges dans
des sachets regroupant differentes parties anatomiques, comme le crane, la mandibule, le ra-
chis, la cage thoracique, leg ceintures scapulaire et pelvienne, leg membres superieurs et infe-
rieurs, leg mains, et leg pieds. Pour certains d'entre eux, lorsque ce tut possible des le prele-

lDepartement d' Anthropologie et d'Ecologie. 12, TUe Gustave-Revilliod. 1227 Geneve. Tel: (022) 702.69.67.
Fax: (022) 300.03.51.
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vement, flaUS avons differencie leg mains droites et gauches. Les os fragiles, comme leg car-
tilages ossifies du larynx, ou leg ossements de petite taille, comme leg os de I' oreille
moyenne, ont ete soigneusement mis de cotes. A l'heure actuelle, seuls leg cranes, leg mandi-
bules, et leg deux premieres vertebres cervicales ont re~u un numero d' inventaire.

Provenance

La collection est composee de 151 squelettes entiers, d'epoque actuelle, preleves dans leg
parties desaffectees de onze cimetieres du canton de Vaud, localises autour du Bassin lemani-
que. Les communes Oll ont ete realises leg prelevements SOllt leg suivantes: Echallens, Pampi-
gny, Apples, Romanel-sur-Lausanne, La Sarraz, Bex, Saint-Prex, Vallorbe, Villars-Tiercelin,
Villars-Mendraz, Chavannes-des-Bois.

Origine, milieu social, activite professionnelle

Les individus qui composent cette collection SOllt essentiellement d'origine helvetique et
constituent une population rurale, ouvriere, de la periode post-industrielle. Ils representent la
masse active du debüt du 20e siecle, marquee par une proportion elevee d'agriculteurs, et
d'employes dans leg services. Le taux eleve de personnes agees montre que leg conditions de
vie, d'alimentation et d'hygiene SOllt favorables, malgre leg periodes difficiles des deux guer-
res mondiales. Un certain nombre de nos individus ont beneficie de soins dentaires et medi-
caux, reperables gur le squelette.

Les registres de l'etat civil, ainsi que les bulletins d'Informations et Communications Statisti-
ques Vaudoises (1976-80), nous ont apporte quelques informations complementaires; notam-
ment le fait que, traditionnellement, I' activite s' exer~ait, par les autochtones, dans la com-
mune de residence. D' autre part, il semble que les populations campagnardes de cette region,
furent moderement touchees par les mouvements migratoires devenus importants des 1950.

Genealogie, sexe et age

Notre serie se compose d'individus dont on connait l'identite, le sexe et l'age. Certains
d'entre eux possedent des liens familiaux. Les recherches des genealogies ont ete effectuees
dans leg services de l'etat civil des communes concemees, ainsi qu'aux Archives Cantonales
Vaudoises, pour leg documents anterieurs a 1875. La duree des inhumations dans chaque site
etant limitee a une trentaire d'annees environ, et leg sites de prelevements etant reduits a une
parcelle de cimetiere, nous n' avons pas de liens familiaux etendus gur plusieurs generations.
Le cadre familial se limite souvent a deux generations, de type parents-enfants, cousins-cou-
silles, oncles-tantes.

Sauvegarde des donnees confidentielles

En accord avec les familles des defunts, il n'y aura aucune divulgation des DOms de familIe.

Pathologie
Nos observations concemant leg problemes pathologiques SOllt encore incompletes. Plusieurs
cas d' arthroses, lies a I' evolution gerontologique, ont ete remarques. On a observe egalement
quelques atteintes particulieres, comme des osteochondroses des plateaux vertebraux, des hy-
perostoses enthesopathiques, et des fibromes ossifies (Gemmerich et al. 1993).

D'un point de vue general, et si l'on s'en ließt aux remarques de l'Office de Statistique de
I' Etat de Vaud, les causes regroupees de deces, des le debüt du 20e siecle, etaient principale-
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ment des causes cardiovasculaires, celles-ci representaient plus du tiers des deces. D'autre
part, apparaissent les premiers accidentes de la route, dont nous possedons un cas dans notre
collection.

Cause du deces

Les causes du deces n'ont pas fait l'objet d'enquete particuliere. Lors des prelevements, nous
avons re~u par source orale, quelques informations concemant la cause du deces de plusieurs
individus: suicide, noyade, accidents, maladie ...etc.

Inventaire osteologique

Chaque squelette a re~u un numero d'identification. Celui-ci se compose des initiales de la
cornmune (fig. 1), puis d'un chiffre de 1 an; H pour les hornmes, F pour les fernmes. Exem-
pIe: la bülte APP 6H contient le sixieme squelette preleve a Apples, et cet individu est un
hornme.

Saisie informatique des ossements

Nous avons mis au point un catalogue d'inventaire osteologique de la collection. Chaque
squelette a ete enregistre os par os gur une fiche individuelle comportant le numero d'inven-
taire, le site, la date de naissance et du deces, ainsi que la determination du sexe (exemple de
fiche de saisie, en fin du dossier). Cette fiche, elaboree a partir du logiciel FileMaker Pro
(Macintosh), repertorie taut leg ossements par ensembles anatomiques (crane, mandibule,
rachis ...etc.). A l'interieur de chaque ensemble, nous avons cree quatre rubriques correspon-
dant a des etats de conservation (entier, fragment, debris, absent) et une correspondant a une
observation pathologique. La lateralite des os a egalement ete notee. Pour certains ensembles
anatomiques, comme la cage thoracique, leg mains et leg pieds, nous avons evalue la conser-
vation de I' ensemble, sang repertorier systematiquement chaque os qui le compose (nous
avons fait exception pour leg premieres cotes). Les criteres d'enregistrement des os longs
foumissent plus de details; nous avons observe l'etat de conservation de la diaphyse et des

epiphyses.

La flexibilite du logiciel FileMaker Pro a facilite la gestion des donnees, qui ont pu etre trans-
ferees ensuite dans un programme d'etudes statistiques.

Composition demographique
La collection est composee de 151 individus, dont 48 femmes, et 103 hommes. L' echantillon
regroupe des individus de tOllt les ages, de 6 a 93 ans, avec cependant, une nette representa-
tion des personnes agees. L 'age moyen au deces est de 62 ans. 56% de l'effectif a plus de 70
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ans, 35% est compris entre 20 et 60 ans, et 8%, seulement, est age de moins de 20 ans. Les
classes d'ages 70-75 ans sOßt les plus representees, avec des taux atteignant 34% de l'effectif
total. Le nombre de juvenils est tres faible (13 individus de 6 a 20 ans). Ces resultats nous
portent a conclure que la composition demographique de notre serie se rapproche d'une po-
pulation naturelle, europeenne, d'epoque post-industrielle (fig. 2). Cependant, on doit noter
que les classes d'ages concemant les tres jeunes individus (5 a 15 ans) ont ete involontaire-
meßt biaisees, du fait que peu de prelevements d'enfants nous ont ete autorises. En ce qui
conceme la faible representativite des classes d'ages 35-40 ans, nous n'avons pas d'expli-
cation autre que le hasard.

Repartition du nombre d'individus par classes d'age
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2: Repartition du nombre d'individus par classes d'age.

Les 

deces s'etendent gur une periode de 90 ans; particulierement entre 1930 et 1960. Le plus
ancien deces a ete enregistre en 1856 et le plus recent en 1961. La majorite des naissances ont
eu lieu a la tin du 1ge siecle, entre 1860 et 1890; ceci laisse supposer que la plupart des indi-
vidus representait la population active du debut du 20e siecle.

Etat de conservation global des ossements

Les squelettes de la collection SOßt particulierement bien conserves, le taux moyen atteignant80%. 
Les ensembles anatomiques leg mieux conserves soßt, par ordre decroissant, leg mem-bres 

superieurs, la mandibule, leg membres interieurs, la ceinture scapulaire, leg pieds, et le
crane. Les ensembles leg moins bien conserves soßt, leg mains, le rachis, la ceinture pel-
vienne, la cage thoracique, leg dents, le hyolde, et leg cartilages ossifies du larynx (fig. 3).
Une etude detaillee du taux de conservation des differents ensembles anatomiques, en fonc-
tion de l'influence de l'age, du sexe, de la duree, et du lieu d'inhumation, a ete realisee (Gem-
merich/Schneider 1997).
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Fig. 3: Etat de conservation global des ossements.

Materiel associe, Urnes

Nous avons preleve 5 urnes funeraires completes, associees aux tombes. Nous connaissons
l'identite de 2 urnes. Ce materiel est en cours d'analyse.

Taphonomie

Malgre la duree tres lirnitee avec laquelle se gant realises leg prelevements (1 tombe en 1h-
1h30), un certain nombre d'observations taphonorniques ont pu etre effectuees in situ. D'une
fa~on generale, taus leg squelettes ont ete decouverts en decubitus dorsal, leg bIas allonges le
lang du corps, ou leg mains croisees gur la poitrine. Les corps se gant decomposes en espace
vide, dans un cercueil a fond plat. Les dislocations majeurs qui ont ete observees, concernent
la mandibule, le rachis cervical, et certaines connexions labiles, comme leg mains. Des remar-
ques taphonorniques interessantes ont pu etre faites a partir d' observations gur leg pieds, ainsi
que gur l'influence des vetements dans la decomposition des os (Mariethoz in Fabre et al.

1997).

La vegetation developpee gur certaines tombes, semble avoir ete un facteur qui a active la de-
composition des squelettes. Cette observation, nous fit renoncer aprelever les tombes recou-
vertes de vegetation (arbres et arbustes).

La majorite des individus etaient completement dechames. Seul subsistait autour du squelette
une masse organique de couleur noire. Parfois le vetement etait partiellement ou totalement
conserve, ainsi que quelques parties organiques teIg leg ongles, la pilosite, ou leg ligaments
des tetes femorales.

Liste des travaux et publications en relation avec la collection

Fabre V., Mariethoz F., Steiner L. 1997
Archeo1ogie funeraire et anthropologie: experiences recentes en Suisse occidentale. Bu11. Soc. Suisse
d' Anthrop. 3(2), p. 29-65.

Gemmerich I. 1993-94
Creation d'une collection de squelettes recents provenant de cimetieres desaffectes du canton de Vaud
(Suisse). Age, sexe et liens familiaux connus. Presentation du projet. Bull. du Centre Genevois
d' Anthropologie, no4, p. 103-104.
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Gemmerich I., Kramar C., Perreard Lopreno G., Simon C. 1993
Evaluation de quelques interactions "mortalite-pathologie" par l'etude de squelettes de sexe et d'age
connus provenant de cimetieres desaffectes du canton de Vaud (Suisse). Bull. et Mem. de la Soc.
d' Anthrop. de Paris, n.s. t.5, p. 301-312.

Gemmerich I., Meyer L. 1996
Les caracteres discrets, de possibles interpretations sur les liens de parente entre individus d'un meme
contexte culturel, ou entre populations d'origines differentes. Archeologie Suisse 19, p. 171-173.

Gemmerich I., Schneider S. 1997
Influence de l'age, du sexe, de la duree, et du lien d'inhumation, sur la conservation des os humains
d'une population recente. Bull. Soc. Suisse d' Anthrop. 3(2), p. 13-28.

Travaux en cours et collaborations

Laboratoire d' Anthropologie et de Prehistoire de l'lnstitut Royal des Sciences Naturelles de Belgique
(C. Polet).
Projet: analyse chimique, dosage d'elements traces.
Materiel utilise: cotes (echantillon).
Laboratoire de Prehistoire du Museum National d'Histoire Naturelle. URA 184 du CNRS. Universite
d' Aix-Marseille 11, Faculte de Medecine, sect. nord. Laboratoire d' Anthropologie (F. Marchal).
Projet: ontogenie du bassin humain par I' etude morphometrique.
Materiel utilise: photographies de ceintures pelviennes.

Acces a La collection

Statut de la collection: La collection I. Gemmerich: squelettes recents vaudois 1992-1993 (CH), est la
propriete du Canton de Valid. Jusqu'a ce jour, elle n'a pas encore re~u de numerotation d'inventaire
cantonal.

Disponibilite
Des 1998, leg cranes, atlas, axis et mandibules, geront disponibles pour etudes.
(Les os du squelette post-cranien n'ont pas encore ere numerotes, et ne peuvent etre encore utilises).
Ce materiel ne fera pas l'objet de prets, et ne sera pas utilise dans le cadre d'experimentations qui ris-
queraient de le detruire. L' anonymat des Doms de farnilles sera conserve.

Responsables Ci contacter

Isabelle Gemmerich, Christian Simon
Departement d' Anthropologie et d'Ecologie
Universite de Geneve
Case postale 511
CH -1211 Geneve 24
Tel: + 41 (22) 702. 69.83, ou 69
Fax: + 41 (22) 300. 03. 51
E-Mail: Isabelle.Gemmerich@anthro.unige.ch
Christian. Simon@anthro.unige.ch
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ECH 1 H

Echallens

n° inventaire :

Site:

Date de deces : 1944

Date de naissance : 1938

Age : 6

Se xe

~ Masculin D Feminin

Cräne

FrontalDentier. fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Parietal 0 .entier 0 fragment 0 debris 0 absenf 0 pathologie

Parietal G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

TemporaiD. entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Temporal G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

~aI 6cai11e .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Basi ocdpital .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Sphenoide 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Palatin 0 entier 0 fragment. debris 0 absent 0 pathologie

Vorner 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Zygomatique 0 .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Zygomatique G 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

-re D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

_re G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Nasal D 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

~G 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Ethmoide 0 entier 0 fragment 0 debris .absenf 0 pathologie

lacrymal D 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

lacrymaJ G 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Hyoide 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Cartilage thyroide 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Cartilage criaoide 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Dent"ion .entiere 0 partielle 0 absente 0 pathologie

Os oreitle moyenne 0 present D 0 present G .indilferencie 0 absent

Mandibule

Corps mandibule .entier [] fragment [] debris [] absent [] pathologie

Bmnche D .entier [] fragment [] debris [] absent [] pathologie

Brnnche G .entier [] fragment [] debris [] absent [] pathologie

Apo. coronoide D .entier [] fragment [] debris [] absent [] pathologie

Apo. coronoide G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Condyle D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Condyle G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pafhologie

Dentition. entiere 0 partielle 0 absente 0 pathologie

Rachis
C1 .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

C2 .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

C3 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

C4 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

C5 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

C6 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

C7 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

L 1 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie
L2 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie
L3 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie
L4 0 entier .fragment 0 debris 0 absenf 0 pathologie
L5 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

TI Dentier. fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T2 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T3 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T4 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T5 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T6 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T7 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Te 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T9 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

T10 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

TIlDentier. fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie
T12 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Sacrum 0 entier 0 fragment. deblis 0 absent 0 pathologie Coccyx 0 entier 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Cage thoracique

COtes indiff .entier 0 fragmenf 0 debris 0 absent 0 pathologie

COte 1 droite .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

GOte 1 gauche. entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Manubrium .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Sternum. entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Processus Xiphoide .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ceinture du membre superieur

Scapula D 0 entier .fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Scapula G 0 entier 0 fragment. debris 0 absenf 0 pathologie

Clavicuie diaphD .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Clavicule cfiaphG .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Clavicule epidisl.D .entier D fragment D debris D absent D pathologie

Clavicule epi.disl.G .entier D fragment D debris D absent D pathologie

Claviwle epi.prox.D .entier D tragment D debris D absent D pathologie

Clavicule epiprox G .entier D fragment D debris D absent D pathologie

9



Gemmerich, Collection I. Gemmerich ...

Membre superieur

Humerus diaph.D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Humerus diaphG .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Humerus epi.d!st.D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Humerus epi.dist.G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Humerus epi.prox.D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Humerus epi.prox.G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Radius diaph.D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Radius diaph.G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Radius epi.dist.D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Mains Os indiff. .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Radius epi.dist.G Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Radius epi.prox.D Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Radius epi.prox.G Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ulna diaph.D Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ulna diaph.G Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ulna epid~t.D Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ulna epidistG Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ulna epi.prox.D Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ulna epi.prox.G Bentier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ceinture du membre interieur

lIion D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

llion G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ischion D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Ischion G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Pubis D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Pubis G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Membre interieur

Femur diaph,D .enlier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Femur diaph,G .enlier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Femur epi,dist,D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Femur epi,dist,G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Femur epi,prox,D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Femur epiprox,G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Tibia diaph,D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Tibia diaph,G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Tibia epidistD .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Tibia epi,dist,G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Tibia epi,prox,D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

libia epi,proxG .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Fibula diaph,D .entier 0 fragment 0 debris 0 absen! 0 pathologie

Fibula diaph,G .entier 0 fragment 0 debris 0 absen! 0 pafhologie

Fibula epidistD .entier 0 fragment 0 debris 0 absen! 0 pathologie

Fibula epi,dist.G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Fibula epi.prox.D .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Fibula epi.prox,G .entier 0 fragment 0 debris 0 absent 0 pathologie

Patella droite 0 entiere 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

Patella gauche 0 entiere 0 fragment 0 debris .absent 0 pathologie

rieds Os indiff. .entier 0 fragment 0 deblis 0 absent 0 pathologie

Fig. 4: Example de fiche de saisie individuelle.
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Influence de l'age, du sexe, de la duree, et du lien d'inhumation, sur la
conservation des os humains d 'une population recente

Isabelle Gernmerich et Stefan Schneider

Dans cet article nous etudions, gur la base d'une serie squelettique bien documentee,
I' influence de I' age, du sexe, de la duree, et du milieu d' inhumation, gur la conservation des
os humains d'une population contemporaine. Les quatre facteurs jouent chacun un Töle parti-
culier, parfois difficile a distinguer, taut leur influence est conjointe.

Zusammenfassung

Basierend auf einer gut dokumentierten Skelettsammlung untersuchen wir den Einfluss von Alter, Ge-
schlecht sowie Dauer und Ort der Grablegung auf die Erhaltung von menschlichen Knochen einer
heutigen Bevölkerungsgruppe. Diese vier Faktoren haben je eine besondere Bedeutung für den Er-
haltungszustand des Materials. Es ist jedoch schwierig zu entscheiden, inwieweit sie sich überschnei-
den.

Abstract

ßased on a weIl documented collection of skeletons we study the influence of age, gender as weIl as
duration and place of interment on the conservation of human bones belonging to a modern popula-
tion. Bach of the four factors plays a particular role, although it is sometimes difficult to distinguish
them as their influence is overlapping.

Introduction

La conservation des restes osseux en contexte archeologique est un theme qui, conjointement
a la taphonomie, peut apporter des elements d'interpretation gur leg pratiques funeraires
(Leroi-Gourhan 1962; Masset 1973, 1994; Duday 1990). Il Y a quelques annees, Claude
Masset avait tente de reperer 1'influence de 1'age et du sexe gur la conservation des os hu-
mains. Malheureusement, ses resultats avaient ete en partie biaises par le faible effectif des
collections, et par un probleme de repartition des differentes classes d'age entre leg series.1
Neanmoins, l'incidence de l'age au deces gur la conservation des ossements avait pu etre de-
montree, mais de fa~on assez limitee. Il nous est apparu interessant, d'elargir ce theme de re-
cherche en analysant le taux de conservation d'une serie recente, parfaitement documentee, et
dont I' effectif est suffisamment abondant pour une etude statistique.

1 Collection de Syracuse 1909, comprenant 46 squelettes, 20 cranes, 13 post-craniens, inhumes au XIXe siecle, et
dont on connait, par les inscriptions, l' age et le sexe des defunts. Collection hongroise de Fonyod comprenant
167 squelettes dates de la fin du Moyen-Age (age estime).
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Dans flotTe problematique flaUS flaUS sommes poses leg questions suivantes: Est-il possible de
meUTe en evidence une difference de conservation ou de variabilite entre leg differentes re-
gions anatomiques? Si tel etait le cas, est-ce que cette variabilite est influencee par l'age, par
le sexe des individus, ou par la duree d'inhumation (rapport entre la date du deces et celle du
prelevement)? En d'autres termes, existe-t-il une destruction preferentielle des squelettes des
vieillards? Le squelette des femmes est-il plus fragile que le squelette des hommes? Existe-t-il
un lien entre la duree d'enfouissement et la conservation des os? Enfin, pellt-on deceler des
variations de conservation entre leg groupes provenant des differents cimetieres?

Materie}

Le materiel etudie provient de la collection I. Gemmerich: squelettes recents vaudois 1992-
1993. Cette collection est entreposee au Departement d' Anthropologie et d'Ecologie de l'Uni-
versite de Geneve. Elle est composee de 151 squelettes entiers, d' epoque actuelle, preleves
dans onze cimetieres contemporains du canton de Vaud (Gemmerich 1993-94, 1997, Meyer/
Gemmerich 1996).2 Les prelevements ont ete realises dans les annees 1992 et 1994, suivant
les programmes de desaffectations communaux.3 Le plus ancien deces a ete repertorie en
1856 et le plus recent en 1961. Les individus qui composent cette collection SOllt essentielle-
ment d'origine helvetique et constituent une population rurale, ouvriere, de la periode post-
industrielle. On connait pour chacun le sexe et I' age. L' age moyen de la population est de 61
ans. 56% de l'effectif a plus de 70 ans, 35% est compris entre 20 et 60 ans, et 8%, seulement,
est age de moins de 20 ans.

Methode

Dejinition des etats

Le premier travail que nous avons effectue apres l'inventaire de flotte collection, a ete de faire
une evaluation du taux de conservation global des ossements d'apres leur nombre (observa-
tion quantitative). Puis, nous avons tente de mettre en evidence une difference de conserva-
tion ou de variabilite entre leg differentes parties anatomiques. Pour ce faire, nous avons
defini des degres, de facs;on subjective (observation qualitative), permettant ainsi une prise au
calcul statistique. Nous avons cree quatre indices, qui expriment chacun un etat de conserva-
tion. Les valeurs SOllt presentees dans le tableau ci-dessous (fig. 1).

Fig. 1: Etat de conservation.

2 Projet mene avec le soutien du Fond National Suisse de la Recherche Scientifique (subside 32-336 75.92).
3 La loi cantonale vaudoise prevoit une desaffectation des cimetieres communaux tous les trente ans (art. 49 du
reglement du 5 decembre 1986 sur les inhumations, les incinerations et les interventions medicales pratiquees
sur les cadavres).
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Les ensembles anatomiques

Nous avons procedes a l'analyse de chaque ensemble anatomique (fig. 2). A l'interieur de ces
ensembles, leg taux de conservation de chaque os (droit et gauche) ont ete compares leg uns
aux autres. Soixante deux criteres d'analyse ont ete verifies, en fonction de l'age, du sexe, et
de la duree d'inhumation.

Ceinture scapulaire

scapula
clavicule

Mandibule
corps de la mandibule
branche
apophyse coronolde
condyle Membre superieur

humerus
radius
ulna
main

Clane
Calvaria

frontal

parietaux,
temporaux
ecaille de I' occipital

Face

zygomatiques
maxillaires
nasaux
ethmoIdes

lacrymaux
Base du Clane

basi-occipital
sphenoIdes
palatin
vomer

Dentition
den t -maxillaire
dent-mandibule

Os oreille moyenne Ceinture pelvienne
ilion
ischion

pubis

Rachis
cervicales x 7
thoraciques x 12
sacrum

coccys
Membre inferieur

femur
tibia
fibula
patella
pied

Hyolde

Larynx
cartilage thyrolde
cartilage cricolde

Cage thoracique
cotes
manubrium
sternum
processus xypholde

Fig. 2: Ensembles anatomiques.

Programme statistique
Le nombre d'analyses specifiques qui ont ete elaborees dans cet article, nous a mene a creer
un programme particulier, en langage C++, a partir duquel ont ete realises tüllS leg calculs

statistiques.4

Resultats et Discussion

Taux de conservation global du squelette, et de ses differentes parties anatomiques

Les squelettes de la collection SOllt particulierement bien conserves, avec un taux moyen attei-
gnant pres de 80%. On remarque trois groupes (fig. 3). Le premier distingue leg parties anato-
miques leg mieux preservees, comme leg membres superieurs, la mandibule, leg membres in-
ferieurs, la ceinture scapulaire, leg pieds, et le crane (80% a 100%). Le second groupe pre-
sente leg parties anatomiques moyennement conservees, comme leg mains, le rachis, la cein-

4 Le programme statistique a ete elabore par le Dr. Stefan Schneider.
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ture pelvienne et la cage thoracique (60% a 75%). Enfin, le troisieme graupe presente leg os-
sements leg moins bien conserves, comme leg dents, le hyoYde, et leg cartilages ossifies du la-
rynx (15% a 33%).

Conservation globale du squelette et de ses differentes parties anatomiques

Fig. 3: Conservation globale du squelette et de ses diffe!entes parties anatorniques.

La repartition des taux de conservation entre leg differentes regions anatomiques, permet de
discuter certains effets observes en anthropologie de terrain, notarnment en ce qui conceme la
taphonomie du cadavre.

Dans notre serie, le crane, malgre SOll fort pourcentage, n' est pas la region anatomique la
mieux conservee, comparativement au post-cranien. A l'interieur de cet ensemble, la face plus
fragile, ainsi que la base du crane, sOßt moins bien preservees que les os de la calvaria.
D'autre part, la mandibule, meme edentee, detient un des meilleurs scores de conservation de
tOllt le squelette. Les dents sOßt pratiquement inexistantes; ceci est du principalement a l'age
avance de nos individus dont la plupart portaient des protheses dentaires.

Le squelette post-cranien est sensiblement mieux conserve que le squelette cranien, en parti-
culier les os des bras et des jambes. 11 est surprenant de remarquer que les os qui se referent
aux connexions anatomiques labiles des mains et des pieds, generalement tres fragiles, sOßt
particulierement bien conserves dans flotTe collection. Si on affine l'analyse, on remarque par
exemple que les vertebres cervicales, qui servent de critere taphonomique en anthropologie
funeraire (Duday et al. 1990), sOßt les regions du rachis les mieux conservees (fig. 4). De
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meme, les pieds, autre connexion labile de reference, presentent un taux de conservation tres
eleve. Ce resultat est donc contraire a I' image couramment per~ue faisant de ces os des re-
gions anatomiques tres sensibles au processus de degradation developpe par la nature phy-
sico-chimique du lieu d'inhumation. En ce qui concerne notre serie, ce phenomene semble
etre cause par deux facteurs. Le premier pourrait etre lie au contexte d'inhumation qui est ce-
lui des sepultures de type primaire5, et le second, au fait que l'espace etroit du cercueil redui-
rait les dislocations des connexions anatomiques labiles.

11 sera interessant, dans le futur, de confronter ces resultats statistiques aux observations ta-
phonomiques qui ont ete pratiquees lors des prelevements (Mariethoz in Fabre et al. 1997).

Fig. 

4: Conservation de la colonne vertebrale et du rachis.

Influence de l' age et du sexe

11 existe deux theories au sujet des variations de conservation des squelettes humains trouves
en contexte archeologique. La premiere, soutenue par certains paleodemographes, est de sup-
pOgeT de fac;on implicite, que leg repartitions d' age et de sexe dans une serie anthropologique
ne gant pas influencees par leg problemes de conservation des os dans la terre (Henry 1954).
La seconde theorie soutient la version contraire en postulant que leg chances de conservation
d'un squelette gant non seulement liees a l'age de l'individu, mais aussi a gon mode de se-
pulture, et que ces deux facteurs influencent non seulement le taux de conservation des osse-
ments, mais biaisent a la fois le sexe-ratio et la courbe demographique de la population etu-
diee (Biraben 1969). Dans la plupart des series paleoanthropologiques qui ont ete etudiees,
l'influence du sexe n'est pas torte, et dünne un sex-ratio de 1/1 (Masset 1973).

5 En anthropologie funeraire, les sepultures de type primaire se definissent "comme l'apport d'un cadavre frais

peu de temps apres la mort, dans son lieu de depot definitif' (Duday et al. 1990).
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Fort de ces hypotheses, nous avons tente de voir s'il existait, dans notre population, des diffe-
rences de conservation entre leg squelettes feminins et masculins, et si tel etait le cas, quelles
seraient leg regions anatomiques leg plus pertinentes. De meme, nous nous sommes demande
si I' age pouvait causer des variations dans la conservation des ossements.

Conservation globale des ensembles anatomiques
en fonction du sexe
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Fig. 5: Conservation globale des ensembles anatomiques en fonction du sexe.

Influence du sexe

On remarque une difference de conservation entre les squelettes feminins et masculins. Cette
difference est significative au seuil de 5% du test de Student, pour l'ensemble du squelette, et
pour certaines regions anatomiques. On peut en conclure que les os feminins se conservent
sensiblement moins bien que les os masculins (fig. 5). Les regions anatomiques qui presentent
la plus grande difference entre les sexes SOllt principalement l'os hyoYde et les cartilages ossi-
fies du larynx. 11 semble que pour ces demiers, mieux conserves chez l'homme que chez la
femme, le dimorphisme sexuel joue un Töle majeur, alors que le facteur de l'äge semble iden-
tique (pour les deux sexe: entre 45 et 90 ans). Le crälle, et plus particulierement les os de la
calotte crällienne, la mandibule, les vertebres cervicales, la cage thoracique, la ceinture sca-
pulaire, les membres superieurs et en particulier 1 'ulna, semblent plus fragiles chez les fem-
fies que chez les hommes.
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D'une maniere generale, flaUS avons constate que la conservation des squelettes d'enfants et
des jeunes adultes jusqu' a 20 ans etait plus faible que celle de leurs alnes. Leur taux de con-
servation globale de 40% est bien inferieur a la moyenne de la serie (80,76%). A l'interieur de
ce graupe, seuls les individus ages de 15 ans perturbent cette observation avec des taux
avoisinants 65%. Les adultes qui constituent le second graupe presentent des taux de conser-
vation eleves entre 80% et 100%. On y remarque une regression sensible du taux de conser-
vation a partir de 65 ans.

Fig. 6: Conservation du squelette en fonction de l'age et du sexe.

L 'influence de ['age

Pour repondre au probleme de I' influence de I' age gur la conservation des os, nous avons dis-
tingue des classes d'age de cinq ans, entre 5 ans et 90 ans. Dans la majorite des analyses, deux
groupes ont pu etre dissocies au seuil de 5% du test de Student; le premier reunit leg individus
de 0 a 20 ans, le second regroupe leg individus de 21 ans a 90 ans. C'est entre ces deux clas-
ses significativement differentes que nous avons evalue l'influence de l'age au deces gur la
conservation des differents ossements; et avons renouveler le test avec I' echantillon des
adultes, plus representatif au niveau quantitatif (fig. 6).

lnfluence de la duree d'inhumation
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Nous n'avons pas note de destruction preferentielle des squelettes des vieillards; ceux-ci pa-
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Nous avons tente de voir si la duree de l'inhumation pouvait influencer la conservation des
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uniquement leg individus a partir de 30 ans, car ceux-ci presentaient un graupe homogene.
Nous avons alors postule que, dans cet ensemble, le facteur discriminant (duree d'in-
humation) devait participer de fa~on egale dans leg differentes classes d'age. Nous avons divi-
se cet ensemble en deux groupes d'effectifs semblables, ce qui flaUS a permis d'etablir l'annee
1947 comme une date seuil. Nous avons ensuite compare leg resultats du taux de conservation
global, entre leg divers ensembles anatomiques appartenant aux deux periodes d'inhumation
(de 1902 a 1947, et de 1947 a 1993).

Nous avons constate que la difference de conservation du squelette pouvait atteindre 3,22%,
entre leg individus enterres avant et apres 1947 (difference significative au seuil de 5% du test
de Student) (fig. 7). D'autre part, si l'on considere leg differentes parties anatomiques, on re-
marque que la cage thoracique presente la plus grande variati°1.1 de conservation entre leg
deux periodes d'inhumation (de 8% a 11 %), viennent ensuite la ceinture pelvienne, le crane,
la mandibule, le rachis (=5%), et enfin, la ceinture scapulaire (2%).

Ces resultats etayent flotTe hypothese de depart, la duree d' inhumation jouerait un Töle majeur
dans la conservation des squelettes. Si l'on compare ces resultats aux diagrammes concemant
l'influence du sexe sur le taux de conservation, l'effet de la duree d'inhumation est plus im-
portante que le facteur age de l'individu. Ces considerations SOllt bien sur a prendre dans le
contexte des cimetieres recents, Oll nos investigations se limitent a une duree de 90 ans.

Conservation globale des ensembles anatomiques
en fonction des dates d'inhumation, anterieures et posterieures a 1947
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Enfin, une analyse de regression lineaire flaUS a pemIis d'evaluer le pourcentage de decompo-
sition osseux au cours du temps. Pour ce faire, flaUS avons analyse la variation du pourcentage
total de conservation de l'ensemble des ossements, en fonction des dates d'inhumation et du
sexe. Nous avons constate que le crane etait la region anatomique la plus representative de taut
le squelette, et que sa conservation diminuait de fa~on significative avec le temps. L 'histo-
gramme et les valeurs qui lui SOllt associees, montre un taux de conservation interieur pour les
individus inhumes en 1974 (74%), par rapport aux individus inhumes en 1960 (80%) (fig. 8).

Fig. 8: Taux de conservation du crane en fonction de la duree d'inhumation.

Finalement, si l'on part du principe que l'annee 1993, date des derniers prelevements, marque
1a fin du processus de degradation, il devient alors possible de calculer, a partir du pourcentage
de conservation total et du nombre d'annees d'inhumation, un taux de degradation du
squelette. Le tableau ci-dessous (fig. 9), et leg valeurs qui lui SOllt associees (fig. 10), presen-
tent le calcul d'une droite de regression lineaire. Le pourcentage de conservation regresse sen-
siblement de 79% apres 33 ans passe sous terre, a 74% apres 58 ans. On pellt estimer ainsi
qu 'un individu a I' etat squelettique, age de trente ans a nonante ans, inhume dans leg conditi-
ons d'un cimetiere contemporain, se decompose de 0.25% chaque annee. Ce resultat est tou-
tefois a considerer avec prudence, puisque l'intervalle de confiance qui a ete calcule a l'aide
d'une methode de bootstrap (Efrontribshirani 1993), indique que la valeur estimee de 0.25%
se trouve entre [0.029 et 0.498] avec une probabilite de 95%. L 'importante largeur de cet in-
tervalle confirme l'observation deja faite precedemment; le temps joue un röle significatif
dans la conservation des squelettes.

lnfluence du milieu

Nous avons teste l'influence du milieu physique gur la conservation des ossements. Nous
sommes partis du postulat que leg onze cimetieres pouvaient representer differents milieux de
conservation. Dans cette optique, nous mettions a profit le fait que tous leg individus presen-
taient leg memes conditions d'inhumation de type "sepulture primaire", et que celles-ci se li-
mitaient a la meme periode chronologique.

Les resultats n' ont pourtant pas montre de variation de conservation significative entre leg
groupes. Nous en avons deduit, que leg conditions d'inhumations6 devaient etre sensiblement
identiques dans tous leg cimetieres que nous avions fouilles.

6 Similitude du type d'inhumation (profondeur, cercueil, sepulture primaire
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Droite de regression representant le taux de degradation d'un
squelette au cours du temps
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Fig. 9. Droite de regression representant le taux de degradation d'un squelette au cours du temps.

Dates d 'inhumation % total de
conservation

Nombre d'annees Valeurs de la droite
de re2ression

1935
1940
1945
1950
1955
1960

58
53
48
43
38
33

74
70
72
78
74
79

71.74
72.97
74.20
75.43
76.66
77.89

I 

Resultat de la regression: -0.245.ßQit 0.25% de degradation..p~

Fig. 10: Taux de degradation d'un squelette au cours du temps.

Cependant, nous ne pouvons pas ecarter le fait que cette homogeneite avait pu etre biaisee par
une pratique selective de notre part. En effet, nous prelevions "instinctivement" certaines
tombes plutot que d'autres. Notre objectif etant, a l'epoque, de recolter un maximum de
squelettes en un minimum de temps, nous avions el imine d' emblee ce que nous considerions
comme des "ZOlles a risque"; c'est a dire des tombes recouvertes d'une abondante vegetation.
Des leg premiers prelevements, nous avions remarque que lorsqu 'un arbre, ou un arbuste,
s' etait developpe gur une tombe, le squelette etait particulierement endommage, la surface des
os etait rongee, leg connexions anatomiques perturbees par l'infiltration des racines et radi-
celles. Notre choix tut donc de laisser de cote leg tombes Oll s'epanouissait une abondante
vegetation, de ce fait nous avons, sang doute, fortement attenue, voile elimine ce facteur envi-
ronnemental. Dans le cadre de nos cimetieres recents, nous pensons que la vegetation tut, sang
nul doute, un agent qui a influence la conservation des ossements. Cependant, nos quelques
observations in giro, restent insuffisantes pour un developpement mathematique qui aurait pu
prouver cet etat de fait.
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La composition du terrain, semble avoir presente une influence «minime» dans la conserva-
tion des ossements. Ce n'est qu'une supposition, issue d'observations de terrain, et il faudrait
etendre leg prelevements a d'autres communes (et donc a d'autres essembles geologiques).
Malheureusement, nous n'avons pas recolte d'echantillons de terre, et par consequent, nous
ne pouvons apporter plus d'information. Sur le site de Villars-Mendraz, ou leg squelettes
etaient particulierement mal conserves (quelques diaphyses d'os longs, fragments de crane et
de mandibule) comparativement a l'ensemble de la serie, nous avons effectue un prelevement
de terre, que nous ferons analyser ulterieurement. Celui-ci nous renseignera, peut-etre, de

fa~on plus precise.

Conclusion

Au cours de cette etüde, nous avons tente d' estimer I' influence de I' age, du sexe, de la duree
et du milieu d'inhumation, gur la conservation des os humains, en contexte funeraire contem-
porain. Il nous semblait interessant de voir si leg differents facteurs avaient taus le meme
poids dans le processus de degradation osseuse. Nous nous sommes aper~u que taus leg fac-
teurs, tant intrinseques (age-sexe), qu'extrinseques (duree-milieu), jouaient un role plus ou
moins important, et qu'il etait difficile d'evaluer l'effet de chacun, car tÜllS evoluaient con-jointement, 

et sang doute ades rythmes differents.

Des facteurs intrinseques, le sexe semble etre le plus important. Le squelette des femmes se
conserve moins bien que celui des hommes; les regions anatomiques les plus fragiles etant la
calotte cranienne, la mandibule, le tronc, les membres superieurs,J' os hyoYde, et les cartilages
ossifies du larynx. Quant a l'influence de l'age au deces, elle semble agir de fa90n assez li-
mitee, et divise uniquement les tres jeunes individus du reste de l'effectif, les adultes et les
vieillards. D'autre part, comparativement aux jeunes de moins de vingt ans, on ne remarque
pas de destruction preferentielle des vieillards, meme si ceux -ci montrent un leger declin vers
soixante cinq ans. Nous n'avons pas trouve, comme la suggere Masset (1973), une incidence
particulierement forte de I' age au deces, sur la conservation des ossements, taut au moins en
ce qui conceme les individus adultes.

Les facteurs extrinseques, comme le milieu et la duree d'inhumation, paraissent tres actifs
dans le processus de decomposition. Bien que non quantifiable mathematiquement, la degra-
dation exercee par le milieu physique, jolle un role important. Enfin, le role du temps est pre-
ponderant, c'est un facteur progressif et definitif, dont nous avons tente d'evaluer les effets
dans la degradation osseuse.

Quant a la question des differences de conservation ou de variabilite entre les differents en-
sembles anatomiques, nous avons remarque, que les parties anatomiques les mieux conser-
vees etaient les os longs, les os des pieds, le crane, et la mandibule.

Enfin, pour repondre aux deux theories emises par Henry (1954), et Bira~en (1969), nous
pensons, que la composition demographique, et le sex-ratio, peuvent etre influences par les
problemes de conservation. L 'incidence de chaque facteur est faible, et difficilement cemable;
ce n' est que dans le long terme que s' affirment les processus de degradation, amplifies par les
facteurs intrinseques.
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Tableau 1: Taux de conservation des differents ensembles anatomiques. Pourcentage global en
fonction des classes d'age [0-20 ans] et [21-90 ans]; ecarts types, et resultats du test de Student au
senil de 5%.

Ensembles
anatomiques

%
Global

Ecart

Type
%

[0-3> ans]

Ecart
Type

Ecart

Type
T {N; Student

~5%
[o-20~]&
[2l.ro~]

%

[2l~~]

Crane
Calvaria

Basi-occipital
Face

82.47

95.17
87.54
76.18
13.04
93.37
33.65

33.89

15.50
26.26
39.02

33.67
23.03

47.25

43.30
80.95
62.85
41.90
16.66
78.57

?

42.80
26.61
40.60
45.35
37.26
36.14

?

83.88
95.86
88.75
77.87
12.87
94.09

29.59

32.74
14.40
24.74
37.91
33.49

21.94
45.64

oui

oui

non

oui
non

oui
oui

Os oreille moyenne
Mandibule
Dents de la
mandibule

Hyoide
Larynx
Rachis
Vert. cervicalesI 

Vert. thoraciquesI 
Vert.lombaires

31.32
14.96
74.12
83.50
74.44
73.52
76.89
66.49
15.23
61.16
75.34
46.99
89.94
78.64
93.70
93.55
96.37
92.51
91.76
75.62
74.08
85.16
79.96
57.11
91.91
95.96
96.40
88.76
75.72
89.27
80.76
83.08

41.79
31.72
36.12
30.86
33.68
37.25
33.94
36.54
34.99
43.95
36.40
46.22
24.73
31.81
20.53
21.54
14.77
23.51
24.67
35.74
35.87
29.12
32.81
38.60
23.04
14.94
14.76
24.53
42.21
24.55
34.87
32.07

?
?

32.84
15.69
74.48
83.90
74.80
73.83
77.25
66.52
15.76
61.63
75.92
47.33
90.17
79.86
93.61

94
96.75
93.05
92.19
75.90
74.21
85.55
80.10
56.97
92.28
96.27
96.62
89.14
76.70
90.09
81.28
83.44

42.20
32.31
36.11
30.64I~

137:43
13"i93I~

35.67
43.82
36.02
46.20
24.65
31.19
20.94
20.80
13.90
22.72
24.01
35.77
35.82

i 28.99I~

38.29
22.43
14.12
14.29
23.90
41.64
23.40
34.55
31.84

oui
oui
oui
non
oui
non
oui
non
oui
non
non
non
non
oui
non
oui
oui
oui
non
non
non
non
non
non
oui
non
non
non
non
non
oui
oui

66.86
75.30
67.14
67.14
69.52
65.71
4.28
51.66
63.33

40
85.17
53.57
95.71
84.28
88.57
81.42
82.85

70
71.42
77.14
77.14

60
84.28
89.52
91.90
80.95
55.71
72.85
69.98
75.63

?
?

35.41
34.05
32.82
32.82
33.39
40.65
10.49
45.50
41.78
46.08
25.98
34.14
8.20
31.93
25.87
34.19
34.52
34.64
36.74
30.57
30.57
44.56
32.22
25.90
21.84
34.07
48.50
38.06
39.44
35.68

I 

Colonne vertebrale

L~~~~

Coccyx
Ca~e thoracique
Cotes
Sternum
Ceinture Scauulaire

Scapula
Clavicule
Membre superieur
Humerus
Radius
Ulna
Main
Ceinture pelvienne
Ilion
Ischion
Pubis
Membre inferieur
Femur
Tibia
Fibula
Patella
Pied

Squelette
Post-cranien
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Tableau 2: Taux de conservation des differents ensembles anatomiques. Pourcentage global des
hornmes et des fernmes; ecarts types, et resultats du test de Student au seuil de 5%.

Ensembles
anatomiques

%
Femmes

0;0
Hommes

Ecart
Type

Ecart
Type

Test Student
seui15%

Femmes&Hommes

80.54
93.40

83.33
74.39

16.27
89.55
20.51
15.62
3.22
72.56

78.80
74.34

72.70
75.30
67.08
12.29

56.90
73.88
39.72

87.47

74.89

91.66
91.73

95

91.18
89.02
72.70
71.52
83.54
78.95
52.08

91.29
95.97
96.18
87.01
75.41

87.70
78.40

81.32

35.53
19.13
29.10
40.39
36.91
29.02
40.37
33.78
13.03
37.99
35.96
35.31
38.17
36.19
36.11
30.77
44.42
36.51
45.06
27.59
33.57
23.86
24.05
18.02
24.46
28.16
38.71
38.16
31.88
33.98
40.25
23.21
12.15
15.11
25.96
42.35
25.43
36.84
33.76

83.36
96

89.51
77.01
11.57
95.15
41.53
38.64
20.43
74.85
85.70
74.49
73.90
77.64
66.21
16.60
63.20
76.01
50.38
91.09
80.38
94.66
94.40
97.02
93.13
93.04
76.99
75.27
85.92
80.43
59.46
92.19
95.95
96.50
89.57
75.87

90
81.86
83.90

33.06
13.40

24.58
38.34
31.99
19.36
49.27
43.13
36.08
35.19
27.90
32.89
36.81
32.81
36.73
36.72
43.58
36.33
46.37
23.19
30.91
18.71
20.21
12.93

~

23.02
22.75
34.18
34.69
27.70
32.25
37.58
22.96
16.08
14.59
23.78
42.15
24.09
33.85
31.22

oui
oui
non
non
non
oui
oui
oui
oui
non
oui
non
non
non
non
non
oui
non
oui
oui
non
non
oui
non
non
oui
non
non
non
non
non
non
non
non
non
non
non
oui
oui

I ~~~~,_,._,A I rane

Calvaria

Basi-occipital
Face
Os oleine moyenne
Mandibule
Dents de la mandibule

Hyoide
Larynx
Rachis
Vert. cervicales
V~~~ ili~~~~i~-~es I

---,--- I

Vert. lombaires i
Colonne vertebrale I

I Sacrum

Coccyx
Cage thoracique
CotesI 

Sternum

~~~~ture 

Scap~
.Sca.,ula

Clavicule
Membre superieur
Humerus

! Kadius

~ Ilion

I 

IschionI 

Pubis

Membre inferieur
Femur
Tibia

I Fibula

Pied

Squelette
Post-cranien
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Tableau 3: Taux de conservation des differents ensembles anatomiques en fonction de la duree
d'inhumation. Pourcentage global des individus inhumes avant 1947 et apres 1947; ecarts types, et
resultats du test de Student au seuil de 5%.

Ensembles
anatomiques

%

[< 1947]
Ecart-type

[< 1947]

%

[> 1947]
Ecart-type

[> 1947]

Test Student (5%)
[< 1947 & > 1947]

81.56
94.82
84.73
75.30
3.84

91.67
22.22
34.91
17.45
71.73
82.78
72.83
66.63
74.44
65.61
12.80
57.33
75.38
39.29
88.61
75.70
92.92
92.57
96.49
91.98
89.23
69.47
71.87
84.47
79.82
51.31
92.02

97.25
95.26
88.59
76.92
87.19
79.35
81.54

34.53
16.01
27.97
39.26
19.23
26.00
41.57
43.37
34.15
37.50
32.19
34.95
39.61
35.70
34.74
32.86
43.79
34.71
44.49
25.91
30.43
22.63
23.35
14.07
24.23
28.71
40.32
37.33
29.82
34.61
38.07
22.00
6.88

16.81
24.27
41.29
26.40
35.81
33.26

86.06
97.10
93.55
79.75
17.39
96.03
27.27
32.89
16.64
75.68
84.75
75.21
77.68
78.51
65.78
17.63
65.48
76.05
54.91
90.83
82.43
93.64
94.63
96.84
93.24
93.81
80.52
77.14
87.17
80.72
63.55
92.55
95.43
97.41
89.95
77.10
92.63
82.57
84.62

31.05
12.35
18.18
36.93
37.90
17.99
44.53
41.95
32.62
35.47
30.19
33.27
35.29
33.10
37.17
37.09
43.51
37.54
46.41

24.66
32.03
20.92
20.00
14.52
22.97
21.30
31.99
33.81
27.68
31.79
36.80
22.66
18.26
12.95
22.82
41.43
19.89
33.77
31.02

oui
oui
oui
non
oui
oui
non
non
non
oui
non
non
oui
oui
non
non
oui
non
oui
non
non
non
oui
non
non
oui
non
oui
non
non
oui
non
non
non
non
non
non
oui
oui

Crane

Calvaria

Basi-occipital
Face
Os oreille moyenne

Mandibule

Dents de la mandibule

Hyolde

Larynx
Rachis

Vert. cervicales: 

Vert. thoraciques

Vert. lombaires

i Colonne vertebraleI 

Sacrum
i Coccyx

Ca~e thoracique
CötesI 

Sternum! 

Ceinture Scapulaire! 

Scapula
Clavicule

Membre superieur

Humerus
Radius

illna

Main

Ceinture pelvienne

i IlionI 

IschionI 

PubisI 

Membre inferieurI 

FemurI

T' b'
1 la

Fibula

Patella

Pied

Squelette
Post-cranien
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