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Energiegewinnung  aus  dem  tiefen  Untergrund       
Potenzial,  Chancen  und  Risiken  von  Fracking 
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Zugang  zu  Ressourcen  in  geologischen  Schichten    

http://www.co2crc.com.au/images/imagelibrary/stor_photo/porosity.jpg  

«Leicht»   «Schwer»  
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«Fracturing  rock»  oder  «fracking»  via  «hydraulic  stimulation»    
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Hydraulische  Stimulation  in  der  Schweiz       
Erschliessung  wichtiger  Energieressourcen  

http://www.geo-‐energie.ch/de/projekte/wagenhausen_130220.pdf  

Erschliessung  von  Wärme  
Erschliessung  von      

Schiefergas  und  «Tight  Gas»        
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Womit  wird  gefracked  (Wasser,  Sand  (98-‐99  Volumen-‐%)    
der  Rest  sind  Chemikalien)  

Aber  Geothermie:  oft  nur  Wasser  auf  Grund  der  
grossen  Mengen  (Kosten!)  und    
Deformationsmechanismen  im  Kristallin  

Quelle:  Shale  gas  extraction  in  the  UK:  a  review  of  hydraulic  fracturing,  The  Royal  Society  and  The  Royal  Academy  of  Engineering  2012  
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Wohin  wandert  der  Frack?  

Quelle:  Shale  gas  extraction  in  the  UK:  a  review  of  hydraulic  fracturing,  The  Royal  Society  and  The  Royal  Academy  of  Engineering  2012  

Grundwasser    
Horizonte  
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Wohin  wandert  der  Frack?  
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2.  Geschäftspolitik  &  Strategische  Ziele  

8.  Management  Review  

Monitoring  

5.  Planung  &  Abläufe  Prozeduren  

4.  Gefahren  &  Auswirkungen    
Management    

6.  Implementierung  

Korrektive  
Massnahmen  

7.  Audit  

3.  Organisation,  Verantwortung  und  Rechenschaftspflichten,  
Standards  und  Dokumentation  

Typischerweise  hat  die  Industrie  HSE  Management  Systeme,    
um  mit  Gefahren  für  Gesundheit,  Sicherheit  und  Umwelt  umzugehen  

1.  Leadership  &  Commitment  

HSE    =  Health,  Safety  and  Environmental    
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Risikoeinschätzung       
      Kombination  von  Häufigkeit  und  Konsequenzen  

Figure 3. The Basic HSE Risk Matrix 
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Für  jedes  zu  vermeidende  Ereignis    
            gibt  es  ein  «Hazard  Bow  Tie»  
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Was  tun  Aufsichtsbehörden:  z.B.  «Energy  Sustainability  and    
Conservation  Board»  der  kanadischen  Provinz  Alberta  
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Vielen  Dank  für  die  Aufmerksamkeit!  

Das  BFE  nimmt  Einsitz  in:  
IEA  Unconventional  Gas  Forum  
IEA  Gas  and  Oil  Technology  Implementing  Agreement  
IEA  Greenhouse  Gas  R&D  Research  Program  
IEA  Geothermal  Implementing  Agreement  
  
Nützliche  Informationen  
http://www.worldenergyoutlook.org/goldenrules/  
http://royalsociety.org/policy/projects/shale-‐gas-‐extraction/report/  
www.fracfocus.ca  
www.fracfocus.org  
  
  Bildquelle:  Vulkan  Masaya,  Nicaragua  (Nick  Shaw  &  Gilles  De  Broucker)  
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