Uberprifung und Aktualisierung der Klima-Risikoanalyse
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Facts & Figures: Klimabedingte Risiken und Chancen

= Definiert 12 sektorentbergreifende Herausforderungen fiir 8
Sektoren und 6 Grossraume

Klimabedingte Risiken und Chancen

= 200+ berucksichtigte Risiken und Chancen fiirs Jahr 2060,
daraus abgeleitet 35 prioritare Risiken und Chancen

Aktualisierung
= Uberpriifung, Weiterentwicklung der Analyse

= Grundlage fir die Strategie Anpassung an den Klimawandel
und den Aktionsplan

= Szenario ohne Klimaschutz (RCP 8.5), Zeithorizont 2060
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Komplexe Risikolandschaft — neues Risikobewusstsein

Biodiversity Livelihood Social Cohesion

xtrem
Weather Loss Crises Erosion

= Interaktion Klima und andere Faktoren fihrt zu komplexen
Risiken: Versorgungssicherheit, Energiemangellage in
Europa, unterbrochene Lieferketten

= Veranderter politisch — gesellschaftlicher Kontext:
steigende Relevanz des Klimawandels und des Umgangs
mit Klimarisiken

= Neue wissenschaftliche Erkenntnisse und methodische
Weiterentwicklungen und Erkenntnisse aus
Klimarisikoanalysen und —bewertungen
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IPCC-Risikokonzept: Eine Risikolandschaft in stetigem Wandel
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Hazard: Neue wissenschaftliche Grundlagen

Auswirkungen des Klimawandels
auf die Schweizer Gewdsser

CH2018

Hydrologie, Gewdsserdkologie und Wasserwirtschaft

Klimaszenarien
fur die Schweiz

|
MeteoSchweiz ~ ETHzirich < .-

INFRAS

IpcC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Working Group | contribution to the
Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change



Exposition

= Bericksichtigung sozio-6konomischer
Veranderungen (z.B. Bevolkerungswachstum
in hitzebetroffenen stadtischen Gebieten,

Zuwachs an Sachwerten)

= Unterschiedliche Exposition je nach
geografischen Raumen

= Unterschiedlich exponierte Personen " ‘

Winterthur u.
Umgebung

Bevolkerungszuwachs Kanton Ziirich 2020 - 2050

INFRAS Grafik: Statistisches Amt des Kantons Ziirich 2020
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Vulnerabilitat und Anpassungskapazitat

Leistungseinbussen durch Hitzebelastung

= Anpassung kommt ins Rollen: Aktionsplane
Bund, Kantone, Gemeinden

= Anpassungskapazitaten und
Anpassungsniveau je nach Risiko
unterschiedlich

= Fokus auf besonders vulnerable Gruppen

Energie-Experten
Naturschutz.ch

INFRAS

Vulnerability



= Erarbeitung der Aktualisierung ab 2023 bis August 2024

= Schwerpunkte in friher Phase:

=  Welche Risiken sind wichtig und wo besteht Handlungsbedarf? Gibt es neue Themen und
Erkenntnisse, die bisher nicht abgedeckt wurden?

=  Wie kann die Metrik zur Beurteilung von Klimarisiken und -chancen verbessert werden?

= Uber lhre Inputs wiirden wir uns freuen: myriam.steinemann@infras.ch


mailto:myriam.steinemann@infras.ch
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AUSGANGSLAGE

2017 | Umwelt-Wissen

Klimabedingte Risiken und Chancen

Eine schweizweite Synthese

13 Wildcards

- Schwer abschatzbare Risiken

Wildcard-Risiken sind unerwartete
Ereignisse mit grossem Schadenpo-
tenzial. Wildcards beschreiben vor-
stellbare, plausible Ereignisverlaufe,
deren Eintrittswahrscheinlichkeit und

deren mogliche Auswirkungen heute kaum abschatzbar
sind. Zu den Wildcards zdhlen z. B. Risiken aufgrund bis-
her in der Schweiz nicht beobachteter Wetterlagen oder
kritische Verkettungen von Naturgefahrenereignissen.
Szenarioanalysen sind ein magliches Instrument, um bes-
ser auf Wildcard-Risiken vorbereitet zu sein.

+ Wildcards (Sammelbegriff fir Risiken, deren Eintritts-
wahrscheinlichkeit nicht quantifizierbar ist, die aber
von grosser Tragweite sein konnten)

- sind nur b

Komplexe Systeme — wie z. B. die unferste Schicht der E

vorhersagbar.

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Bundesamt fir Umwelt BAFU

Nicht alle mit dem Klimawandel verbundenen Risiken
lassen sich mit den gdngigen Methoden der Risikoana-
lyse quantifizieren und bewerten. Man spricht in diesem
Zusammenhang von sogenannten Wildcards. Der Begriff
Wildcards betont den uberraschenden (zufalligen) Cha-
rakter eines Ereignisses mit potenziell weitreichenden
Folgen. Er wird in der Zukunftsforschung und in Szena-
rioanalysen verwendet flr unerwartete Storereignisse,
Schocks oder Diskontinuitaten (Steinmuller 2007). Wild-
cards zeichnen sich dadurch aus, dass sie:

- eine geringe Wahrscheinlichkeit haben;
+ zu dramatischen Auswirkungen fihren;
- sich uberraschend ereignen.

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultét

Anpassung — Kombinierte Risiken

Raphael Neukom, Veruska Muccione, Nadine Salzmann, Christian Huggel, Sabine Kleppek, Vincent Roth, Roland Hohmann

Wildcards sind eng verknupft mit den Wirkungsketten an-
derer Prozesse, Aktivitaten und Ereignissen in Natur, Ge-
sellschaft und Wirtschaft. Fir diese Art von Risiken wird
auch der Begriff systemische Risiken verwendet (Nau-
ser et al. 2015). Insbesondere die Eintrittswahrschein-
lichkeit, aber auch das potenzielle Schadensausmass
von systemischen Risiken lassen sich oft nur sehr grob
abschatzen. |hre Bewertung kann z.B. daran scheitern,
dass Ereignisse nicht linear verlaufen und Kipp-Punkte
auftreten konnen, an welchen sich der Systemzustand
abrupt dndert. Auch Kaskadeneffekte sind ein typisches
Merkmal von systemischen Risiken: Primdrauswirkungen
pflanzen sich Uber das betroffene System hinweg fort und
fuhren, moglicherweise verzogert oder auf Umwegen, zu
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CHARAKTERISTIK DER KOMBINIERTEN RISIKEN

NIE DAGEWESEN

SCHWER MODELLIERBAR

UNENDLICHE KOMBINATIONSMOGLICHKEITEN
> SCHMALER GRAT DER PLAUSIBILITAT

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
Anpassung — Kombinierte Risiken
Raphael Neukom, Veruska Muccione, Nadine Salzmann, Christian Huggel, Sabine Kleppek, Vincent Roth, Roland Hohmann



STAND DER FORSCHUNG / TYPOLOGIE
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BISHERIGE ANALYSEN - HITZE UND TROCKENHEIT

Schutzwald — Misox

Katastrophen und Notlagen Schweiz 2020

ericht zur
nationalen
Risikoanalyse

hweizerisc he Eidgenossensc haft Bundesamt fiir Bevélkerungsschutz BABS
e

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
Anpassung — Kombinierte Risiken
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METHODIK

Stakeholder
* Fragebogen
* Interviews

Extremereigniss(e)
definieren

— >

Klimaszenarien
(CH2018)

Trockenheit

Empfehlungen fiir s —
die Anpassung B

Analyse

Resultate skalieren /  Wahrscheinlichkeiten
tibertragen e Prozessketten

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
Anpassung — Kombinierte Risiken 16
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BISHERIGE ANALYSEN - HITZE UND TROCKENHEIT

A\ Schutzfunktion bleibt gewahrleistet

Nur A

Sturm

Nur | A

Trockenheit

Nur A

Kaferbefall |

Kombination A

1
0 20 40 60 80 100
Eintretenswahrscheinlichkeit [%] erwartet durch Fachpersonen

Schutzwald — Misox

“Nur” meteorologisch bedingte Ereignisse
Fragebogen geniigen fiir Worst-Case

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
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SCHLUSSFOLGERUNGEN UND PERSPEKTIVEN

Klimaszenarien und Expertenwissen kombinieren
Top-down und bottom-up Blickwinkel kombinieren

“Upstream” und “downstream” Perspektiven kombinieren

Beeinflussendes > Untersuchtes /—$ Beeinflusstes

Sy e System
-/ Kritische System Kritische y

Abhdngigkeit ? Abhangigkeit ?

Good news:

Neuere Ereignisse haben Bereitschaft zum Out-of-the-box-Denken stark erhoht

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
Anpassung — Kombinierte Risiken 18
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BISHERIGE ANALYSEN - HITZE UND TROCKENHEIT
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Entnahme
flussaufwarts
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Urbane Systeme — Basel
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Interviews
Kombination mit weiteren Risiken notig
fiir Worst-Case
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BISHERIGE ANALYSEN - HITZE UND TROCKENHEIT

Luca Plozza MysWitzerland. com

Schutzwald — Misox Urbane Systeme — Basel

Fragebogen Interviews

A
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E3
L'rl drought

: | fire

Russia 2010
+5-7°Cin summer |

¥7| Severe firesin
\| Scandinavia

<

Europe 2003
+5°Cin summer

Australia 2019/2020
-70-80% precipitation
in 6 months

10°000°000 ha burnt

Eurepe 2015
+2.8°Cin summer
5 -40-70% precipi-

L1 tation (Jul/Aug)

-50% precipitation
in 6 months

Black Saturday
bushfires

Cape Town
2015-2018 Australia 2012/2013
-75% precipitation

in 6 months

-30-50% precipitation
for 4 years

Forcett fire
in Tasmania

z
Niggli et al.

Prazedenzfalle — global

Recherche
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BISHERIGE ANALYSEN - HITZE UND TROCKENHEIT

. Examples of concurrent
heat and drought events

& heat wave
kt drought
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Prazedenzfille — global

Recherche
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SURVEY: TOP-DOWN AND BOTTOM-UP APPROACHES

Top-down approach

Meteorological
Trigger Event

i

Impacts on the
protective forest

i

Effect on
protective
function

Bottom-up approach

Meteorological
threshold

|

Threshold for
conditions of the

| protective forest |

T

Loss of
protective

| function (PF) |

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
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Raphael Neukom, Veruska Muccione, Nadine Salzmann, Christian Huggel, Sabine Kleppek, Vincent Roth, Roland Hohmann
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ALPINE CASE STUDY: KEY RESULTS

«bottom-up»

«Top-down» approach approach

100% ~

80% -

A Protective function (PF) retained <) Partial loss of PF VW Loss of PF

(72}
Drought | miifi— %
only A &

0% -
Drought All
Drought + bark beetle + fire risk only

Probability of occurrence [%]

Compound-cascade reduces chance of «no harm» case to 5-20%

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
Anpassung — Kombinierte Risiken 24
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URBAN CASE STUDY: RECOMMENDATIONS FOR ADAPTATION

Z Multi-year heat & drought event
More water use and

revmoal upstream

Likely

LT e d

Low groundwater

levels
‘0

Unlikely

Increased river water
pollution

AN

Q- —»> Worst case 2
\ — =—» Worst case 3

Prepare for problems during peak demand (pollution, energy shortage)

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
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ALPINE CASE STUDY: RECOMMENDATIONS FOR ADAPTATION

Reduction of game browsing by reducing hoofed game populations
or large-scale fencing
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Further improvement of fire fighting
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General “forest health™ 1s more important than specific drought / fire actions
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QUGN
ONPAOOOOND

# Answers
OI\J-PCDOOSSK

_

ONBPMOOOOND

Active improvement of age structure (rejuvenation)

No Small Intermediate Large Very large
Potential Potential Potential Potential Potential

Further improvement of woodfire prevention

]
No Small Intermediate Large Very large
Potential Potential Potential Potential Potential

Improvement of forest structure by actively introducing
fire-resistant species

No Small Intermediate Large Very large
Potential Potential Potential Potential Potential

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
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Raphael Neukom, Veruska Muccione, Nadine Salzmann, Christian Huggel, Sabine Kleppek, Vincent Roth, Roland Hohmann

26



METHODOLOGICAL CONCEPT

7 Federal Office for Civil
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METHODOLOGICAL CONCEPT

Haufigkeit
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METHODOLOGICAL CONCEPT

Generate hazard scenarios

Expert-based assessment of

frequency and impacts

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
Anpassung — Kombinierte Risiken
Raphael Neukom, Veruska Muccione, Nadine Salzmann, Christian Huggel, Sabine Kleppek, Vincent Roth, Roland Hohmann

Risk identification and selection

(ANANANAYAYAYAYA)
- (ARARANARANALANA)
1. Auslegeordnung moglicher D - s ”

Gefahrdungen erstellen O Q 0 0 O 0 o o 1

'2Y YAY YAYXAY YA
2. Gefahrdungen fiir Analyse < o e (‘j O

auswahlen 0 0 0 o

Risk analysis and scenarios

1. Grundlagen aufarbeiten

2. Gefahrdungsszenarien
erstellen

Risk assessment

1. Haufigkeit und Schaden
in Expertenworkshops
einstufen

2. Auswirkungsdiagramme —_—
erstellen e —

3. Auswirkungen aggregieren °
und Risiken in Diagrammen o ¥® . -
darstellen °g =
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Wildcards

@® Schwer abschdatzbare Risiken

. grhebliche Auswirkungen auf die Biodiversitat und/oder die Okosystemleistungen aufgrund der
Uberschreitung von Kipp-Punkte von Okosystemen

- Erhebliche Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit aufgrund des Auftretens neuer, bisher
unbekannter Krankheiten und neuer allergener Pflanzen

- Erhebliche Beeintrachtigung der einheimischen Kulturen und der Tierproduktion wegen neuer Schad-
organismen und der Ausbreitung neuer Krankheiten

- Erhebliche Beeintrachtigung der Biodiversitat durch neue invasive Arten
- Erhebliche Waldschaden durch Ausbreitung neuer Schadorganismen und Krankheiten

+ Erhebliche Beeintrachtigung der Lebensgrundlagen nach unerwartetem gleichzeitigem Ausfall mehrerer
kritischer Infrastrukturen

- Erhebliche Schaden aufgrund der kritischen Abfolge von verschiedenen Gefahren oder der ausser-
gewohnlichen Haufung einer gleichen Gefahr

- Erhebliche Schiden aufgrund von Anderungen der Zirkulation bzw. von Wetterlagenmustern
(z.B. Persistenz)

+ Erhebliche Schaden aufgrund von noch nicht abschdtzbaren Effekten der Wirkungsketten Klimawandel-
Naturgefahren (u.a. auch neue Prozessmuster)

- Erhebliche Schaden aufgrund von Verdnderungen des Regenerationspotenzials von durch Naturgefahren-
prozesse betroffenen Gebieten

UNIVERSITAT FREIBURG | Mathematisch-Naturwissenschaftliche und Medizinische Fakultat
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