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Wie unsere Lebensqualitat von der Biodiversitat abhangt

1) Ohne Biodiversitat kein Leben

2) Die Biodiversitat geht zurtick

3) Folgen des Rickgangs der Biodiversitat

a) Artenvielfalt im Offenland
b) Artenvielfalt im Wald
c) Genetische Vielfalt im Naturschutz

d) Genetische Vielfalt in der Landwirtschaft

4) Forschungsbedarf
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Das Okosystem als Leistungserbringer

Klima

Biomasse
Licht Regulation
Kreislaufe

Wasser, Boden
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Was steckt im Okosystem?

Okosystem
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Komponenten ...

Karnivoren

Herbivoren

Pflanzen

Zerleger

Karnivoren
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... gefullt mit Biodiversitat
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Was leistet ein Okosystem bei reduzierter Biodiversitat?

Klima?

Biomasse?
Licht Regulation?
Kreislaufe?

Wasser? Boden?
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Geht die Leistungsfahigkeit langsam oder plétzlich verloren?
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Indizien flr das sechste Massenaussterben

Globale Aussterberaten

Extinctions per thousand species per millennium
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Indizien fur Verursacher Mensch

Globale Situation
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Artenvielfalt im Offenland

__UKosystem = 3
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Okosystem-Leistungen

Biodiversitatsversuche

Simulation des Artensterbens auf kleiner Flache
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Versuche in der Schweiz oder mit Schweizer-Beteiligung

Versuch

Nenzlingen (SPP-Umwelt)
BIODEPTH (EU)

Jena Experiment (DFG, SNF)

BEF China (DFG)

Projektdauer

1993-1999

1995-2001

2002-2012

2008-2013

17 B. Schmid, 8. Nov.
2010



BIODEPTH: Beispiel fur ein integriertes Biodiversitatsprojekt
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Standort Lupsingen (Schweizer Jura)

Block 1 32 verschiedene
Pflanzengemeinschaften
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Versuchsanlage

(August 1996)
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BIODEPTH: Biodiversitat steigert Heuertrag
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Und fordert Regenwurmer, Heuschrecken und Vieles mehr
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Experiment
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Synergistische Wirkung von Dlingung und Biodiversitat
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Erklarung der Biodiversitatseffekte

Arbeitsteilung durch Differenzierung und Spezialisierung ermdglicht
komplementare Nutzung von Ressourcen in heterogener Umwelt ...

» Jahreszeit
Wurzeltiefe

... und Zusammenarbeit (Facilitation)

7 Gras
Stickstoff
\ Klee

Pflanzen — Bestauber Baume — Pilze
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Biodiversitat der Pflanzen f6rdert Biodiversitat anderer Gruppen

uber dem Boden unter dem Boden
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Z.B. Blattlaus—Schlupfwespen-Nahrungsketten ...

Pfisterer et al., J. anim. Ecol. 2010
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. und Pflanzenpilze
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Biodiversitat fordert eine Vielzahl von Okosystemleistungen
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Menschen haben eine Vorliebe fur blumenreiche Wiesen
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Und eine Vorliebe fir vielfaltige Landschaften
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Versuchsflachen von BEF China
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Anlage der Versuchsflachen
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Bestimmung des Kohlenstoffgehalts der Waldflachen
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Beispiel allometrischer Bestimmungen

Biomasse
Einzelbaum
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| | |
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Sieht die Offentlichkeit einen Nutzen der Biodiversitat im Wald?

Erklarung einer Okosystemdienstleistung fiir die Offentlichkeit in Borneo
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Befragungen in der Schweiz und in China ...

Urban area Rural area
City-dwellers Environmental Forest visitors Farmers
science students
China 80 80 80 80
Switzerland 80 80 80 80

39 B. Schmid, 8. Nov.
2010



... durch chinesisch-schweizerisches Team
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Bewertung der Okosystemdienstleistungen (Skala 1-5)

Mean scores + SE

Der Wald ...
China Switzerland

Versorgungsfunktion

. liefert Holz 4.2+0.07 4.4 +0.05 . AR

. liefert Nahrung (z.B. Pilze) 3.4 £0.07 2.9+ 0.08 .. B S I L)

. liefert Heizmaterial (z.B. Brennholz) 3.2+0.08 4.0 £0.07 - EPHEHBIINFTRM)
Regulierungsfunktion

. schiitzt vor Naturgefahren (z.B. Erosion) 4.8+0.03 4.8 £0.04 .. BrEERKFEGAK THK)

. produziert saubere (verbessert die Luftqualitat) 4.9 +0.02 4.9 20,02 . PUEREEIEEEURR)

. produziert sauberes Wasser 4.6 +0.04 4.6 +0.04 .. =K

. reguliert das Klima 48003  48£003 .
Kulturelle Funktion

.. ist ein Ort zur Erholung 4.1 £0.06 4.6 £0.04 - ZTTERHIIET

. ist ein Ort far physische Aktivitat 3.8+ 0.07 384007 AT VRS R

. ist von asthetischem Wert 4.2 +0.06 4.4 £0.04 - BALFNA

. ist von spirituellem/religiocsem Wert 3.2+0.08 2.6 +0.08 .. JUTFEBURTHHE
Unterstutzende Funktion

. ist ein Lebensraum fur Tierarten 4.8 %0.03 4.9 £0.02 . EEYHELH

. ist ein Lebensraum fur Pflanzenarten (nebst Baumen) 4.7 +0.04

41 B. Schmid, 8. Nov.

4.8 +0.03 - AHYERKZH ALY



ddng

Timber production

Food production

Fuel production

(a) @ Chinese
A Swiss

-

Hazard protection

Clean air

Clean water

Climate regulation

Recreation

Physical activity

Aesthetic value

Spiritual value

w'el

Animal habitat

Plant habitat

25 3.0

(b) O City-dwellers
A Environmental science students

I

35 40 45 50

°

e

on

(c) © Forst-visitors
A Farmers

o A

a0

I I I I |
25 3.0 35 40 45 50

Mean rating (scores)

25

I I I I |
30 35 40 45 50

41a B. Schmid, 8.
Nov. 2010



Bewertung der Biodiversitat

Picture Set [6]
I) European monoculture (Switzerland): Bundesamt fiir Umwelt BAFU; M. Bolliger/AURA.

2) Chinese monoculture: Taken by Prof. Jin-Sheng He.
3) Chinese species-rich forest: Taken by Prof. Bernhard Schmid.
4) European species-rich forest (Switzerland): Abteilung Wald, Kanton Ziirich.
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Starkere Biodiversitatspraferenz der Offentlichkeit in der Schweiz

Proportion of respondents (%)

100

Bekanntheitsgrad

Schweiz

low high
Forest diversity

80 -

60

40 -

20 4

Praferenz

Schweiz

low high

Forest diversity
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Verlust der genetischen Diversitat bei gefahrdeten Arten

Weniger Heterozygotie in kleinen Populationen von Cochlearia bavarica

Heterozygo-
tiegrad der
Individuen

0.4 - J

0.2 F ° oo

1 100 10000

Anzahl bluUhende Pflanzen

Paschke et al., Conservation Genetics 2002
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Genetische Diversitat verhindert Aussterben gefahrdeter Arten ....

Samen / Frucht
> Individuen mit mehr

Heterozygotie sind fitter
(Cochlearia bavarica).

O =~ N W, O
I

0 0.2 04
Heterozygotiegrad der Individuen

Pl i i
Samen / Pflanze > Genetisch variablere

1200 Populationen haben fittere
900 Indiviuden (Gentianella
600 germanica).

300
0 ! ! . .

0 1 2 3 4
RAPD-Variation der Population
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Diethart Matthies

... und ermoglicht deren Wiederansiedelung

Samen / Pflanze

1.5
1.0

0.5
0

6
4
2
0

Samenmortalitat (%)

gering mittel hoch

Genetische
Diversitat

Besserer Etablierungserfolg
genetisch diverser
Grinderpopulationen von
Melampyrum arvense
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Genetische Diversitat reduziert Pflanzenkrankheiten ...

Infektionsgrad Mehltau

» Genetisch diverse Bestéande von
Solidago altissima haben weniger
Mehltaubefall pro Pflanze.

300 F » Weizenpflanzen zeigen 65%
§\ weniger Mehltaubefall wenn
200 b~ . zwei verschiedene anstatt
\\ﬁ ok eine GM-Linie angepflanzt
100 | \\\ } werden (gleiche Gesamt-
T dichte der GM!).
0 | | |
0 1 2
Anzahl transgener Linien im Bestand 49 B. Schmid, 8. Nov.
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... und steigert den Ertrag

Kornertrag (t/ha)

50 | 50 |

*
45 45

40 b % 40 F %

35 L1 ! ! 35 L1 1 L » Ertrag 6.8% hoher wenn
0 1 2 0%  50% 100% zwei verschiedene anstatt
Anzahl transgener Linien Dichte der transgenen Linien eine GM-Linie angepflanzt

werden (transgressive
overyielding!).
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Systemwissen Biodiversitat > Okosystemleistungen: sehr gut

Biodiversitatsexperimente
(bis 2004)

Schmid et al. 2009

/

Wert der
Leistung

\

Trinkwasser
CO,-Speicherung, Klima
Bodenfruchtbarkeit
Schadlingskontrolle

etc.

Biodiversitat

\%
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Systemwissen tber Wert der Leistungen: gut

Klimaregulatio

Bodenfruchtbarkeit

2010

Pestkontrolle



System-, Ziel- und Handlungswissen

Systemwissen Uber Biodiversitatseffekte

+ Biodiversitat 2> Funktionen, Werte gut
« Funktionen, Werte = Lebensqualitat mittel
+ Biodiversitat > Lebensqualitat gering

Zielwissen Uber Moglichkeiten des Schutzes und der Nutzung

Naturschutz gut

Offentlichkeit mittel
« Tourismus gering

Wirtschaft, Politik gering

Handlungswissen, wie positive Biodiversitatseffekte erzeugt werden kénnen

+ Landwirtschaft mittel / gering
+  Wirtschaft gering

54 B. Schmid, 8. Nov.
2010



Grinde fur geringes Zielwissen

Geringe Natur- und Artenkenntnis (6 Tier- und 6 Pflanzenarten)
Biodiversitatsverlust ist schleichend

Negative Effekte des Biodiversitatsverlustes noch zu wenig spurbar
Neues Systemwissen noch zu wenig bekannt

- Abweichung von Norm wird vorwiegend als negativ betrachtet

NEWS & VIEWS - ceptibility to a disease, can be identified. After
the initial sequencing of the human genome,
KT . therefore, a second phase of human genomics
In search of rare human variants emerged, focusing on identifying genomic var-
ARTICLE iations responsible for hereditary diseases and

other medically relevant traits. Such genome-

A map of human genome variation from
population-scale sequencing

—Pp Forschungsbedarf: Kommunikation Wissenschaft — Schule, Praxis, Politik
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Grunde fur geringes Handlungswissen

Forschung / Entwicklung / Regulierung bisher auf Leistungs-
steigerung durch Normierung ausgerichtet

Fehlendes Zielwissen wegen fehlendem Systemwissen

Effizienzsteigerung durch Fokussierung und Spezialisierung

Falsche oder fehlende Anreizsysteme

—p Forschungsbedarf:

Wie kann Umdenken und Umsteigen bei Nutzern unterstitzt werden? (Bsp.
diversitatsgestutzte Weizenzichtung)

Entwicklung neuer Anbausysteme
Biotechnologische Nutzung der Biodiversitat
Multifunktionale Landwirtschaft

Entwicklung von Markten fur Biodiversitat

56 B. Schmid, 8. Nov.
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Nutzung von Biodiversitat in multifunktionaler Landwirtschaft

P rod u kt e Konventionelle Sichtweise
™

il — Nicht-materielle Werte
sitat

> Okosystem-Dienstleistungen

P rod u kte Moderne Sichtweise
/V

— Nicht-materielle Werte

~Na

Okosystem-Dienstleistungen
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Entwicklung von Markten far Biodiversitat

vor 1750

The Ecosystem

Experts in financial markets,
public policy, banking, forest
ecology, economics, and forest
industries, along with
representatives from oil and
energy companies and
environmental groups, are
behind the launch of an online
marketplace for ecosystem
services around the world. Buyers
needing environmental credits
and sellers of certain services can
now find each other, negotiate
deals and read the latest
information on the burgeoning
ecosystem services market,

nach 1950

- ———

The Katoomba Group Is helping Initiate the cnline matching of ghobal ecosystem services
1o credhit buyers, creating a market,

Wir leben von der Natur,

die Wahrung der Natur ist Biodiversitat 58 B.Schmid, 8. Nov.
2010
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Wie unsere Lebensqualitat von der Biodiversitat abhangt

Ohne Biodiversitat kein Leben 15 Jahre Bidiveritéts-foirschung,

Die Biodiversitat geht zurtick
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